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(54) Title: DEVICE FOR DETECTING THE AMOUNT OF SPLASH WATER TO WHICH A BRAKE PAD IS SUBJECTED ON
A WET ROADWAY

(54) Bezeichnung: EINRICHTUNG ZUM ERFASSEN DER SPRITZWASSERMENGE, DER EIN BREMSBELAG AUF NAS-
SER FAHRBAHN AUSGESETZT IST

(57) Abstract: The device for detecting the amount of splash water to which a brake pad is subjected on a wet roadway is comprised
of a test brake pad, whose fiction lining is hygroscopically designed so that it can absorb at least 5 %, preferably at least 10 % water.
Surprisingly, it has been shown that no complicated test structures are necessary for determining the amount of splash water. In
a test phase, vehicles can be easily tested by replacing their stock brake pads with test brake pads. By virtue of the fact that the
inventive friction lining is hygroscopic, a direct correlation exists between the water absorption of the friction lining and the amount
of moisture led to the friction lining in the form of splash water and air humidity. This enables the amount of splash water, to which
a brake pad is subjected on a wet roadway, to be determined with high precision and without a large amount of technical complexity.
This is of vital importance to road safety since splash water, in principle, has a negative effect on the coefficients of friction of a
brake pad.
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(57) Zusammenfassung: Die Einrichtung zum Erfassen der Spritzwassermenge, der ein Bremsbelag auf nasser Fahrbahn ausgesetzt
ist, besteht aus einem Test-Bremsbelag, dessen Reibbelag derart hygroskopisch ausgebildet ist, dass er wenigstens 5 %, vorzugsweise
wenigstens 10 % Wasser aufnehmen kann. Uberraschenderweise hat sich gezeigt, dass keine komplizierten Testkonstruktionen zur
~~ Ermittelung der Spritzwassermenge erforderlich sind. Fahrzeuge k&nnen in einer Testphase einfach durch Ersatz ihrer serienmés-
sigen Bremsbeldge durch Test-Bremsbelédge gestestet werden. Da der erfindungsgemaésse Reibbelag hygroskopisch ist, besteht ein
direkter Zusammenhang zwischen der Wasseraufnahme des Reibbelages und der Menge der dem Reibbelag zugefiihrten Feuchte, in
Form von Spritzwasser und Luftfeuchtigkeit. Auf diese Weise kann die Spritzwassermenge, der ein Bremsbelag auf passer Fahrbahn
ausgesetzt ist, mit hoher Genauigkeit und ohne grossen technischen Aufwand bestimmt werden. Dies ist fiir die Verkehrssicherheit
von entscheidender Bedeutung, da sich Spitzwasser grundsitzlich negativ auf die Reibwerte eine Bremsbelages auswirkt.
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Einrichtung zum Erfassen der Spritzwassermenge, der ein

Bremsbelag auf nasser Fahrbahn ausgesetzt ist

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Einrichtung zum
Erfassen der Spritzwassermenge, der ein Bremsbelag auf nas-
ser Fahrbahn ausgesetzt ist, sowie eine Verwendung der Ein-
richtung.

Fliir Bremsbeldge ist es wichtig, daR sie auch bei Néasse
stabile Reibwerte zeigen. Grundsatzlich wirkt sich Nasse in
Form von Spritzwasser negativ auf die Reibwerte eines Brems-
belages aus. Es hat sich gezeigt, daf bei ungunstigen Fahr-
zeug- und/oder Bremsenkonstruktionen der Bremsweg eines
Fahrzeugs im Winter unter Einfluf nicht nur von Nisse, son-
dern auch von Streusalz bis auf das Doppelte steigen kann.
Dies ist fir die Verkehrssicherheit von entscheidender Be-
deutung. AuRerdem werden das Komfortverhalten und die Korro-
sion des Fahrzeugs durch eine unnétig hohe Zufuhr von
Spritzwasser negativ beeinfluBt.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es daher, eine
Einrichtung der eingangs genannten Art zur Verfligung zu
stellen sowie eine Verwendung fur diese Einrichtung.

ErfindungsgemdR wird diese Aufgabe geldst durch eine
Einrichtung zum Erfassen der Spritzwassermenge, der ein
Bremsbelag auf nasser Fahrbahn ausgesetzt ist, mit einem
Test-Bremsbelag, dessen Reibbelag derart hygroskopisch aus-
gebildet ist, daR er wenigstens 5%, vorzugsweise wenigstens
10% Wasser aufnehmen kann.

Als hygroskopisch bezeichnet man Stoffe, die aus einem
Wasserdampf-Gas-Gemisch, z.B. Luft, den Wasserdampf entzie-
hen. Auch bei direktem Kontakt mit Wasser, beispielsweise
bei der Erfindung bei Kontakt mit Spritzwasser, nehmen hy-
groskopische Stoffe Wasser auf. Das Wasser kann entweder

durch Hydratation aufgenommen werden, wobei Wassermolekile
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an polare Gruppen von im Wasser geldsten Molekiilen auf der
Basis elektrostatischer Ion-Dipol-Wechselwirkung angelagert
werden, oder unter Bildung von Wasserstoffbriickenbindungen.
Durch Energiezufuhr kann das aufgenommene Wasser schonend
wieder entfernt werden. Dies wird als Trocknen bezeichnet.
Der Vorgang der Wasseraufnahme und des Trocknens geschieht
in gewissen Temperaturbereichen ohne Molekilumwandlung oder
- spaltung und ist daher in diesen Bereichen reversibel.
Daher kénnen die erfindungsgemafRen Test-Bremsbeldge bei Ver-
wendung geeigneter Testbedingungen wiederholt verwendet wer-
den, sofern sie dazwischen ausreichend getrocknet werden.
Die Materialkosten kénnen auf diese Weise auf ein Minimum
beschrankt werden.

Uberraschenderweise hat sich gezeigt, dafl keine kompli-
zierten Testkonstruktionen zur Ermittlung der Strdémungsver-
h&ltnisse des Spritzwassers erforderlich sind. Die Fahrzeuge
kdédnnen in einer Testphase einfach durch Ersatz ihrer serien-
miéRigen Bremsbeldge durch Test-Bremsbelige getestet werden.
Da der erfindungsgemdfe Reibbelag hygroskopisch ist, besteht
ein direkter Zusammenhang zwischen der Wasseraufnahme des
Reibbelages und der Menge der dem Reibbelag zugefihrten
Feuchte, in Form von Spritzwasser und Luftfeuchtigkeit. Der
erfindungsgemafie Test-Bremsbelag erlaubt somit eine genaue
Bestimmung der den Bremsen zugefihrten Feuchte. Aus dieser
zugefihrten Feuchte laRt sich entweder mit Hilfe von Ver-
gleichsmessungen oder rechnerisch die Spritzwassermenge, der
ein Bremsbelag auf nasser Fahrbahn ausgesetzt ist, bestim-
men. Im einfachsten Fall kann der Einfluf der Luftfeuchtig-
keit vernachléssigt werden. Auf diese Weise kdénnen die far
eine Optimierung der Fahrzeugkonstruktion, insbesondere der
Unterbodengruppe und/oder der Bremsen hinsichtlich der
Zufuhr von Spritzwasser erforderlichen Informationen ohne
besonderen Aufwand und dementsprechend kostenglinstig gewon-

nen werden.
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Die obige Aufgabe wird erfindungsgemdf ferner geldst
durch eine Verwendung der erfindungsgemdfen Einrichtung, wo-
bei

a) die Anfangsmasse des Test-Bremsbelages bestimmt wird,

b) der Test-Bremsbelag in ein Fahrzeug eingebaut wird,

c) das Fahrzeug vorgegebenen Betriebsbedingungen ausge-
setzt wird,

d) danach die Endmasse des Test-Bremsbelages bestimmt
wird und

e) aus der Differenz zwischen der Anfangs- und der End-
masse die Wasseraufnahme des Reibbelages bestimmt wird.

Eine besonders hohe Genauigkeit bei der Bestimmung der
Wasseraufnahme kann erzielt werden, wenn der Test-Bremsbelag
vor Schritt d) getrocknet wird. Hierdurch laBt sich an der
Oberflidche des Test-Bremsbelages haftendes Wasser entfernen,
so daf es nicht in die Bestimmung der Endmasse des Test-
Bremsbelages eingeht. Die Trocknung erfolgt derart, daf das
vom Test-Bremsbelag aufgenommene Wasser nicht ausgetrieben
wird. Es handelt sich also um einen kurzfristigen Trock-
nungsvorgang. Besonders vorteilhaft ist es dabei, den Test-
Bremsbelag mit einer niedrig siedenden Flissigkeit abzuspl-
len. Hierzu eignen sich vor allen Dingen Aceton oder Etha-
nol. Diese Flussigkeiten entfernen das Oberflachenwasser,
und der anschlieRende Trocknungsvorgang dient dann lediglich
dazu, die Splilfliissigkeit abzudampfen. Der hierzu erforder-
liche Energieeintrag ist zu gering, um das vom Test-Bremsbe-
lag aufgenommene Wasser auszutreiben.

Vorteilhafterweise werden die Schritte a) bis e) fur
alle Bremsbeldge eines Fahrzeugs durchgefihrt. Regelmafig
treten an den inneren Bremsbel&dgen der Fahrzeuge namlich
eher Probleme mit Spritzwasser auf als an den auferen Bela-
gen. Durch die Bestimmung der Wasseraufnahme aller Reibbe-
lige eines Fahrzeugs kann die Fahrzeugkonstruktion bzw. die
Bremsenkonstruktion wesentlich besser, schneller und kosten-

ginstiger optimiert werden.
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Ein bevorzugtes Ausflihrungsbeispiel ist dadurch gekenn-
zeichnet, daf fir die Wasseraufnahme ein Schwellwert festge-
legt wird und die Fahrzeug- und/oder Bremsenkonstruktion
gedndert wird, wenn die im Schritt e) ermittelte Wasserauf-
nahme gréfer als der Schwellwert ist.

Der erfindungsgemafe Test-Bremsbelag ist vorteilhafter-
weise dadurch gekennzeichnet, daf® der Reibbelag wenigstens
15 Vol-%, vorzugsweise wenigstens 17 Vol-% hygroskopisches
Bindemittel enthdlt. Durch einen im Vergleich zum Stand der
Technik wesentlich hdéheren Anteil an Bindemitteln kann die
hygroskopische Eigenschaft des Reibbelages problemlos reali-
siert werden, ohne daf spezielle Zusatzstoffe bendétigt wer-
den oder eine mechanische Behandlung des Reibbelages zur Er-
zielung eines pordsen Korpers erforderlich ist. Das Binde-
mittel kann je nach gewlnschtem Fertigungsprozefl, beispiels-
weise mit oder ohne Scorchen, beliebig gewahlt werden. In
der Regel werden Harze (unmodifiziert oder auch organisch
bzw. anorganisch modifiziert) als Bindemittel verwendet. Be-
sonders bewdhrt haben sich unter den organischen Modifika-
tionen die Kresol-, Alkyl-, CSNL-, Epoxid-, NBR-, Resorcin-
Aryl-, SBR- und CR-Modifikationen und unter den anorgani-
schen Modifikationen die Bor-, Phosphor-, Silikon- und
Chrom-Modifikationen.

Es hat sich bewadhrt, daf der Reibbelag schmierstoffrei
ist, insbesondere keine Sulfide oder Graphite enthdlt. Eine
Weiterbildung der Erfindung ist dadurch gekennzeichnet daf
der Reibbelag zus&tzlich oder alternativ schleifmittelfrei
ist, insbesondere kein Al,0;, kein Zr-Silikat und kein SiC
enthdlt.

Unter Schleifmitteln sind in diesem Fall abrasive Reib-
kdrner im klassischen Sinn zu verstehen. Es hat sich ge-
zeigt, daR ein schmierstoffreier und schleifmittelfreier
Reibbelag zum Testen der Fahrzeugkonstruktion hinsichtlich
der ZzZufuhr von Spritzwasser besonders geeignet ist, da er
nicht nur entsprechend hygroskopisch eingestellt werden
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kann, sondern auch ausgezeichnete reibtechnische Eigenschaf-
ten aufweist.

In Weiterbildung der Erfindung wird vorgeschlagen, daB
der Reibbelag 8 Vol-% bis 12 Vol-%, vorzugsweise 10 Vol-%
Fasern enthalt.

Vorteilhafterweise enthdlt der Reibbelag als Fasern Ara-
midfasern und/oder Polyacrylnitrilfasern. Zur Verminderung
der elektrostatischen Aufladung kénnen Aramidfasern verwen-
det werden, die bereits bis zu 5% Wasser enthalten. Diese
sind in der Lage, unter idealen Bedingungen dauerhaft mehr
als 15% Wasser zu speichern.

Ein bevorzugtes Ausfihrungsbeispiel ist dadurch gekenn-
zeichnet, daR der Reibbelag

6 Vol-% bis 14 Vol-% vorzugsweise 10 Vol-% Fasern,

5 Vol-% bis 13 Vol-%, vorzugsweise 9 Vol-% Kautschuk,

13 Vol-% bis 21 Vol-%, vorzugsweise 17 Vol-% Bindemit-
tel,

10 Vol-% bis 18 Vol-%, vorzugsweise 14 Vol-% amorphen
Quarz,

1 Vol-% bis 9,5 Vol-%, vorzugsweise 5,5 Vol-% Glimmer,

10,5 Vol-% bis 18,5 Vol-%, vorzugsweise 14,5 Vol-% Ma-
gnesium-Aluminium-Silikat,

5,5 Vol-% bis 13,5 Vol-%, vorzugsweise 9,5 Vol-% Kalium-
titantat,

6,5 Vol-% bis 14,5 Vol-%, vorzugsweise 10,5 Vol-% Stahl-
wolle und

6 Vol-% bis 14 Vol-%, vorzugsweise 10 Vol-% Aluminiumhy-
drosilikat enthalt.

Als Glimmer kann sowohl expandierter als auch nicht
expandierter Glimmer verwendet werden. Kaliumtitantat kann
als Faser oder in Pulverform enthalten sein. Die Stahlwolle
dient der mechanischen Festigkeit. Sie ist naturmaBig nicht
hygroskopisch.

Zu Testzwecken wurde ein entsprechender Reibbelag bei
95% Luftfeuchte gelagert. Es zeigte sich, daf das Material

bereits nach zwei Tagen 3,4% Wasser aufnahm, nach 5 Tagen
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5,8%, nach 14 Tagen 10,2%, nach 35 Tagen 13,4% und nach 49
Tagen 15%. Dieser langsame, kontinuierliche Anstieg der Was-
seraufnahme ist zum Erfassen der Spritzwassermenge, der ein
Bremsbelag auf nasser Fahrbahn ausgesetzt ist, optimal, da
der Reibbelag in der Testphase, wenn er mit Wasser in Kon-
takt kommt, nicht sofort seine maximale Wasseraufnahme
erreichen darf. Auf der anderen Seite darf die Wasserauf-
nahme nicht zu langsam erfolgen, da die Testphase vertret-
bare zeitliche Grenzen nicht liberschreiten soll. Mit der
genannten Zusammensetzung ist dies problemlos mdglich. Dar-
tiber hinaus zeigt ein Test-Bremsbelag mit einem Reibbelag
dieser Zusammensetzung bei der reibtechnischen Prifung sta-
bile Reibwerte zwischen g = 0,3 und 0,4. Auch der Kaltreib-
wert liegt mit g = 0,4 sehr glnstig und hdéher als bei man-
chen Serienmaterialien. Selbst Panikbremsungen aus 100 und
180 km/h sind stabil. Bemerkenswert ist, daf ein derartiger
Test-Bremsbelag auflerdem erstaunlich kurze Momentenverlaufe
aufweist. Erst beim ersten Temperaturfading, namlich beim
Ansteigen der Endtemperatur auf 600°C fallt der Reibwert
deutlich ab. Insgesamt hat ein Test-Bremsbelag mit einem
Reibbelag der genannten Zusammensetzung bei Temperaturbela-
stungen bis ca. 400°C den bekannten weniger hygroskopischen
Serienmaterialien vergleichbar gute reibtechnische Eigen-
schaften. Bei den in der Testphase durchgefiihrten Bremsungen
muf folglich nicht auf besondere Materialeigenschaften des
verwendeten Test-Bremsbelags Rucksicht genommen werden.
Daher kénnen die Betriebsbedingungen, denen das Fahrzeug in
der Testphase ausgesetzt wird, moéglichst real gewahlt wer-
den.

Ein weiterer Vorteil der genannten Zusammensetzung ist,
daR ein entsprechder Test-Bremsbelag keine wahrnehmbaren
Gerausche verursacht und insbesondere ein sehr gutes Knarz-
verhalten aufweist.

Als Kautschuk wird aus Grinden der Kompressibilitdt vor-

zugsweise ein hygroskopischer Kautschuk verwendet. Vorzugs-
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weise enthalt der Reibbelag als Kautschuk Acrylnitril-Buta-
dien-Kautschuk.

Auf der Basis der mit dem erfindungsgemdflen Test-Brems-
belag erfafbaren Spritzwassermenge, der ein Bremsbelag auf
nasser Fahrbahn ausgesetzt ist, kdénnen die Automobil-
und/oder Bremsenhersteller Abhilfemafnahmen zur Verringerung
der Spritzwasserzufuhr entwickeln. Sie kénnen die Konstruk-
tion des Fahrzeugs oder der Bremsen a&ndern oder zusatzliche
Elemente, beispielsweise Schirmblenden oder Abweisspoiler
einbauen. Auf diese Weise kann der Bremsweg bei Nésse ver-
kiirzt werden, und die Fahrzeug- und damit die
Verkehrssicherheit kénnen wesentlich erhdht werden. Gleich-
zeitig wird die Korrosion verringert.

Im Rahmen des Erfindungsgedankens sind zahlreiche Wei-
terbildungen méglich. Der Reibbelag kann beliebig stark
hygroskopisch sein. Ferner kann die Zusammensetzung des
Reibbelages beliebig variiert werden, sofern ein Mindestmaf
an reibtechnischen Eigenschaften erhalten bleibt. Statt der
Bestimmung der Anfangsmasse und der Endmasse des Test-Brems-
belages kénnen auch die entsprechenden Anfangsvolumina und

Endvolumina bestimmt werden.
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Patentanspriche

1. Einrichtung zum Erfassen der Spritzwassermenge, der
ein Bremsbelag auf nasser Fahrbahn ausgesetzt ist, mit einem
Test-Bremsbelag, dessen Reibbelag derart hygroskopisch aus-
gebildet ist, daf® er wenigstens 5%, vorzugsweise wenigstens

10% Wasser aufnehmen kann.

2. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
da der Reibbelag wenigstens 15 Vol-%, vorzugsweise wenig-

stens 17-Vol% hygroskopisches Bindemittel enthdlt.

3. Einrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, daf® der Reibbelag schmierstofffrei ist, insbeson-
dere keine Sulfide oder Graphite enthdlt.

4. Einrichtung nach einem der Ansprliche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, daR der Reibbelag schleifmittelfrei ist,
insbesondere kein Al,0,, kein Zr-silikat und kein SiC ent-
halt.

5. Einrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, daf der Reibbelag 8 Vol-% bis 12 Vol-%, vor-

zugsweise 10 Vol-% Fasern enthalt.

6. Einrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet,
da® der Reibbelag als Fasern Aramidfasern und/oder Polya-

crylnitrilfasern enthalt.

7. Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, daf der Reibbelag
6 Vol-% bis 14 Vol-% vorzugsweise 10 Vol-% Fasern,

5 Vol-% bis 13 Vol-%, vorzugsweise 9 Vol-% Kautschuk,
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13 Vol-% bis 21 Vol-%, vorzugsweise 17 Vol-% Bindemit-
tel,

10 Vol-% bis 18 Vol-%, vorzugsweise 14 Vol-% amorphen
Quarz,

1 Vol-% bis 9,5 Vol-%, vorzugsweise 5,5 Vol-% Glimmer,

10,5 Vol-% bis 18,5 Vol-%, vorzugsweise 14,5 Vol-% Ma-
gnesium-Aluminium-Silikat,

5,5 Vol-% bis 13,5 Vol-%, vorzugsweise 9,5 Vol-% Kalium-
titantat,

6,5 Vol-% bis 14,5 Vol-%, vorzugsweise 10,5 Vol-% Stahl-
wolle und

6 Vol-% bis 14 Vol-%, vorzugsweise 10 Vol-% Aluminiumhy-
drosilikat enthdlt.

8. Einrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet,
da der Reibbelag als Kautschuk Acrylnitril-Butadien-Kau-
tschuk enthalt.

9. Verwendung der Einrichtung nach einem der Anspriiche 1
bis 8, wobei

a) die Anfangsmasse des Test-Bremsbelages bestimmt wird,

b) der Test-Bremsbelag in ein Fahrzeug eingebaut wird,

c) das Fahrzeug vorgegebenen Betriebsbedingungen ausge-
setzt wird,

d) danach die Endmasse des Test-Bremsbelages bestimmt

wird und
e) aus der Differenz zwischen der Anfangs- und der End-

masse die Wasseraufnahme des Reibbelages bestimmt wird.

10. Verwendung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet,
daR der Test-Bremsbelag vor Schritt d) getrocknet wird.

11. Verwendung nach Anspruch 9 oder 10, dadurch gekenn-
zeichnet, daf die Schritte a) bis e) fir alle Bremsbeldge

eines Fahrzeugs durchgefihrt werden.
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12. Verwendung nach einem der Ansprliche 9 bis 11, da-
durch gekennzeichnet, daR fir die Wasseraufnahme ein
Schwellwert festgelegt wird und die Fahrzeug- und/oder Brem-
senkonstruktion geandert wird, wenn die im Schritt e) ermit-

telte Wasseraufnahme grdéfler als der Schwellwert ist.
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or priority date and not in conflict with the application but
cited to understand the principle or theory underlying the
invention

"X" document of particular relevance; the claimed invention
cannot be considered nove! or cannot be considered to
involve an inventive step when the document is taken alone

"Y* document of particular relevance; the claimed invention
cannot be considered to involve an inventive step when the
document is combined with one or more other such docu-
ments, such combination being obvious to a person skilled
inthe art.

*&" document member of the same patent family

Date of the actual completion of the international search

5 September 2003

Date of mailing of the internationai search report

22/09/2003

Name and mailing address of the ISA
European Patent Office, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk
Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl,
Fax: (+31-70) 340-3016

Authorized officer

Boulon, A

Enrm DATAQA/10 igacond sheet) Lulv 1992)

Relevant to claim No.
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lnter’nal Application No
PCT/EP 03/05018

C.{Continuation) DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

Category ° | Citation of document, with ipdication,where appropriate, of the relevant passages

Relevant to claim No.

Y US 5 098 758 A (KANI HARUNOBU)

24 March 1992 (1992-03-24)

column 2, 1ine 53 -column 3, Tine 50;
examples 1-3

Y EP 1 179 687 A (GIOACCHINI RIZZIERO ;MONTI
RUGGERO (IT); CARBONE GIUSEPPE (IT))

13 February 2002 (2002-02-13)

paragraph ‘0024! - paragraph ‘0070!"

1-8,11

1-8,11

Farm PRT/ASAMRI0 (rontiniation of second sheet} (Julv 1892)




INTERNATIONAL SEARCH REPORT Tnternational application No,
EP03/05018

BoxI  Observations where certain claims were found unsearchable (Continuation of item 1 of first sheet)

This international searchreport has not been established inrespect of certain claims under Article 17(2)(a) for the following reasons:

1. D ClaimsNos.:
because they relate to subject matter not required to be searched by this Authority, namely:

2. m Claims Nos.: -

because they relate to parts of the international application that do not comply with the prescribed requirements to such
an extent that no meaningful international search can be carried out, specifically:

see FURTHER INFORMATION sheet PCT/ISA/210

3. D Claims Nos.:
because they are dependent claims and are not drafted in accordance with the second and third sentences of Rule 6.4(a).

Box I Observations where unity of invention is lacking (Continuation of item 2 of first sheet)

This International Searching Authority found multiple inventions in this international application, as follows:

1. D As all required additional search fees were timely paid by the applicant, this international search report covers all
searchableclaims.

2. D As all searchable claims could be searched without effortjustifying an additional fee, this Authority did not invite payment
of any additional fee.

3. D As only some of the required additional search fees were timely paid by the applicant, this international search report
covers only those claims for which fees were paid, specifically claims Nos.:

4, D No required additional search fees were timely paid by the applicant. Consequently, this international search report is
restricted to the invention first mentioned in the claims; it is covered by claims Nos.:

Remark on Protest D The additional search fees were accompanied by the applicant’s protest.

D No protest accompanied the payment of additional search fees.

Form PCT/ISA/210 (continuation of first sheet (1)) (July 1992)
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International application No.

EP03/05018

Continuation of 1.2

The current Claims 1-5 and 9-12 relate to a product defined by a desirable
characteristic or property, namely hygroscopicity.

The claims therefore encompass all products that have this characteristic or
property, but the application provides support by the description (PCT
Article 5) for only a limited number of such products. In the present case the
claims lack the proper support and the application lacks the requisite
disclosure to such an extent that it appears impossible to carry out a
meaningful search covering the entire range of protection sought.

Moreover, the claims also lack the requisite clarity (PCT Article 6) since
they attempt to define the product in terms of the desired result. This lack of
clarity too is such that it is impossible to carry out a meaningful search
covering the entire scope of protection sought.

Therefore, the search was directed to the parts of the claims that appear to be
clear, supported or disclosed in the above sense, that is the parts concerning
the products set forth on page 5, lines 12-28 of the description.

The applicant is advised that claims or parts of claims relating to inventions
in respect of which no international search report has been established
normally cannot be the subject of an international preliminary examination
(PCT Rule 66.1(¢)). In its capacity as International Preliminary Examining
Authority the EPO generally will not carry out a preliminary examination for
subjects that have not been searched. This also applies to cases where the
claims were amended after receipt of the international search report (PCT
Article 19) or where the applicant submits new claims in the course of the
procedure under PCT Chapter II.

Form PCT/ISA210
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formation on patent family members

Inte

nal Application No

PCT/EP 03/05018

Patent document Publication Patent family Publication
cited in search report date member(s) _date
JP 2000053945 A 22-02-2000  NONE

EP 0959262 A 24-11-1999 JP 2000038571 A 08-02-2000
DE 69904775 D1 13-02-2003
EP 0959262 Al 24-11-1999
us 6220404 Bl 24-04-2001
,US 2001024917 Al 27-09-2001 JP 2001181607 A 03-07-2001
US 5098758 A 24-03-1992 JP 2745686 B2 28-04-1998
- JP 3014929 A 23-01-1991
DE 4018671 Al 13-12-1990
GB 2234301 A ,B 30-01-1991
. EP 1179687 A 13-02-2002 IT  PG20000039 Al - 10-12-2001
IT RM20010310 Al 04-12-2002
EP 1179687 Al 13-02-2002

Farm DATHRADAN Inatont tamilv annex) {(Julv 1992)




INTERNATIONA‘R RECHERCHENBERICHT

Inte nales Aktenzeichen

PCT/EP 03/05018

A. KLASSIFIZIERUNG DE!

IPK 7

ANMELDUNGSGEGENSTANDES

F16D69/02

Nach der Internationalen Patentklassifikation (IPK) oder nach der nationalen Kiassifikation und der IPK

B. RECHERCHIERTE GEBIETE

IPK 7 F16D

Recherchierter Mindestpriifstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole )

Recherchierte aber nicht zum Mindestpriifstoff gehdrende Verétfentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen

",
N

Wahrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe)

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie®

Bezeichnung der Verdffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile

Betr. Anspruch Nr.

DATABASE WPI
Section Ch, Week 200020

Class G04, AN 2000-233152
XP002253635

& JP 2000 053945 A (HITACHI CHEM
22. Februar 2000 (2000-02-22) -
Zusammenfassung

EP 0 959 262 A (HITACHI CHEMICAL
;NISSAN MOTOR (JP))

24. November 1999 (1999-11-24)
Absatz <0011! - Absatz ‘0038!

US 2001/024917 Al (SASAKI YOSUKE
27. September 2001 (2001-09-27)
Absatz ‘0005!

Absatz ‘0009! - Absatz ‘0022!

Derwent Publications Ltd., London, GB;

. e

1-8,11

€O LTD),

CO LTD 1-8,11

ET AL) 1-8,11

Weitere Verdffentiichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu
entnehmen

E Siehe Anhang Patentfamilie

° Besondere Kategorien von angegebenen VerdHentlichungen

“A" Versffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert,
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist

"E" &lteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem internationalen
Anmeldedatum verdffentlicht worden ist

"L" Verdffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritdtsanspruch zweifelhaft er—
scheinen zu lassen, oder durch die das Verdffentlichungsdatum einer
anderen im Recherchenbericht genannten Veréffentlichung belegt werden
soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie
ausgefihrt)

"O" Veréftentlichung, die sich auf eine mindliche Offenbarung,
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MalBnahmen bezieht

"P" Verdfientlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach
dem beanspruchten Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist

"T" Spéatere Verdffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum
oder dem Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist und mit der
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Versténdnis des der
Erindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ibr zugrundeliegenden
Theorie angegeben ist

X" Veréffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann allein aufgrund dieser Verétfentlichung nicht als neu oder auf
erfinderischer Tétigkeit beruhend betrachtet werden

"Y* Veréffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erindung
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet
werden, wenn die Versfientlichung mit einer oder mehreren anderen
Veréfientlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
diese Verbindung fir ginen Fachmann naheliegend ist

"&" Veroffenttichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist

Datum des Abschlusses der internationalen Recherche

5. September 2003

Absendedatum des internationalen Recherchenberichts

22/09/2003

Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbeh&rde

Européisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswiik

Tel. (+31-70) 3402040, Tx. 31 651 eponl,

Fax: (+31-70) 340-3016

Bevollméachtigter Bediensteter

Boulon, A

Earmhlatt DOTAKA 10 (Riatt 2) L luli 1992)
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PCT/EP 03/05018

C.(Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie® | Bezeichnung der Veréfientlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile

Betr. Anspruch Nr.

Y ° US 5 098 758 A (KANI HARUNOBU)

24. Mérz 1992 (1992-03-24)

Spalte 2, Zeile 53 -Spalte 3, Zeile 50;
Beispiele 1-3 :
Y EP 1 179 687 A (GIOACCHINI RIZZIERO ;MONTI
RUGGERO (IT); CARBONE GIUSEPPE (IT))

13. Februar 2002 (2002-02-13)

1-8,11

1-8,11

Formhlatt PCTNSA/210 (Fortsetzuna von Blatt 2} (Juli 1992)




. nationales Aktenzeichen
INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT PCT/EP 03/05018

Feld| Bemerkungen zu den Ansprichen, die sich als nicht recherchierbar erwiesen haben (Fortsetzung von Punkt 2 auf Blatt 1

Gemaf Artikel 17(2)a) wurde aus folgenden Grinden fir bestimmte Anspriiche kein Recherchenbericht erstellt:

1. I:] Anspriche Nr. '
weil sie sich auf Gegenstéande beziehen, zu deren Recherche die Behdrde nicht verpflichtet ist, namlich

2. m Anspriiche Nr. ' - . ‘
weil sie sich auf Teile der internationalen Anmeldung beziehen, die den vorgeschriebenen Anforderungen so wenig enisprechen,
dahB eine sinnvolle internationale Recherche nicht durchgefiihrt werden kann, namlich

siehe Zusatzblatt WEITERE ANGABEN PCT/ISA/210

3. D Anspriiche Nr.
weil es sich dabei um abhéngige Anspriiche handelt, die nicht entsprechend Satz 2 und 3 der Regel 6.4 a) abgefal3t sind.

Feld |l Bemerkungen bei mangelnder Einheitlichkeit der Erindung (Fortsetzung von Punkt 3 auf Blatt 1)

Die intermationale Recherchenbehtrde hat festgestelit, daB diese internationale Anmeldung mehrere Erfindungen enthélt:

1. D Da der Anmelder alle erforderlichen zuséatzlichen Recherchengebiihren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich dieser
internationale Recherchenbericht auf alle recherchierbaren Anspriche.

2. I:] Da fir alle recherchierbaren Anspriiche die Recherche ohne einen Arbeitsaufwand durchgefihrt werden konnte, der eine
zusétzliche Recherchengebihr gerechtiertigt hatte, hat die Beh&rde nicht zur Zahlung einer solchen Gebiihr aufgetordert.

3. I::] Da der Anmelder nur ginige der erforderlichen zusétzlichen Recherchengebuhren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich dieser
internationale Recherchenbericht nur auf die Anspriiche, fir die Geblhren entrichtet worden sind, namlich auf die
Anspriiche Nr.

4. D Der Anmelder hat die erforderlichen zusatzlichen Recherchengebiihren nicht rechtzeitig entrichtet. Der internationale Recher—
chenbericht beschrénkt sich daher auf die in den Anspruchen zuerst erwéhnte Erfindung; diese ist in folgenden Ansprichen er—
faft:

Bemerkungen hinsichtlich eines Widerspruchs D Die zusétzlichen GebUhren wurden vom Anmelder unter Widerspruch gezahlt.

]:I Die Zahlung zusétzlicher Recherchengebihren erfolgte ohne Widerspruch.

Formblatt PCT/ISA/210 (Fortsetzung von Blatt 1 (1))(Juli 1998)




Internationales Aktenzeichen PCT/EP 03 05018

WEITERE ANGABEN | PCTASA 210

Fortsetzung von Feld 1.2

Die geltenden Patentanspriiche 1-5,9-12. beziehen sich auf ein Produkt,
jeweils charakterisiert durch eine erstrebenswerte Eigenheit oder
Eigenschaft, namlich Hygroscopishheit

Die Patentanspriiche umfassen daher alle Produkte , die diese Eigenheit
oder Eigenschaft aufweisen, wohingegen die Patentanmeldung Stitze durch
die Beschreibung im Sinne von Art. 5 PCT nur fiir eine begrenzte Zahl
solcher Produkte 1liefert. Im vorliegenden Fall sind die Patentanspriiche
nicht entsprechend gestiitzt bzw. feh1t der Patentanmeldung die ndtige
Offenbarung in einem solchen MaBe, daB eine sinnvolle Recherche iiber den
gesamten erstrebten Schutzbereich unméglich erschéint.

Desungeachtet fehl1t den Patentanspriichen auch die in Art. 6 PCT
geforderte Klarheit, nachdem in ihnen versucht wird, das Produkt iber das
jeweils erstrebte Ergebnis zu definieren. Auch dieser Mangel an Klarheit
ist dergestalt, daB er eine sinnvolle Recherche lber den gesamten
erstrebten Schutzbereich unméglich macht.

Daher wurde die Recherche auf die Teile der Patentanspriiche gerichtet,
welche im o.a. Sinne als klar, gestiitzt oder offenbart erscheinen,
namlich die Teile betreffend die Produkte wie in der Beschreibung auf
Seite 5 ,Zeilen 12-28 erldutert

Der Anmelder wird darauf hingewiesen, daB Patentanspriiche, oder Teile von
Patentanspriichen,. auf-'Erfindungen, fiir die kein internationaler
Recherchenbericht erstellt wurde, normalerweise -nicht Gegenstand einer
internationalen vorldufigen Priifung sein kdonnen (Regel 66.1(e) PCT). In
seiner Eigenschaft als mit der internationalen vorladufigen Prifung
beauftragte Behdrde wird das EPA also in der Regel keine vorlaufige
Prifung fiir Gegenstdnde durchfiihren, zu denen keine Recherche vorliegt.
Dies gilt auch fir den Fall, daB die Patentanspriiche nach Erhalt des
internationalen Recherchenberichtes gedndert wurden (Art. 19 PCT), oder
fiir den Fall, daB der Anmelder im Zuge des Verfahrens gemiB Kapitel II
PCT neue Patentanspriiche vorlegt.
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Angaben zu Verdtfentlichul

, die zur selben Patentfamilie gehtren

Inte

PCT/EP 03/05018

nales Aktenzeichen

im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angefihries Patentdokument Veréftentlichung . Patentfamilie Veroffentlichung

JP 2000053945 A 22-02-2000 KEINE

EP 0959262 A 24-11-1999 JP 2000038571 A 08-02-2000
DE 69904775 D1 13-02-2003
EP 0959262 Al 24-11-1999
us 6220404 B1 24-04-2001

US 2001024917 Al 27-09-2001  JP 2001181607 A 03-07-2001

Us 5098758 A 24-03-1992 JP 2745686 B2 28-04-1998
JP 3014929 A 23-01-1991
DE 4018671 Al . 13-12-1990
GB 2234301 A ,B 30-01-1991

EP 1179687 ‘A *13-02-2002 IT  PG20000039 Al 10-12-2001
IT RM20010310 Al 04-12-2002
EP 1179687 Al 13-02-2002

Farmhlatt BCTASA210 (Anhana Patentfamilie)(Juli 1992)
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