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DESCRIPCION
Filtro autolimpiante

La presente invencién se refiere a un filtro autolimpiante para liquidos. Un filtro de este tipo es particularmente utilizable
siempre que sea necesario eliminar particulas sélidas y/o liquido insoluble de un liquido a filtrar, normalmente agua.
Un sistema de este tipo suele utilizarse en depuradoras, plantas de tratamiento o para la filtracién de agua para uso
industrial, civil, naval o de otro tipo.

Los filtros autolimpiantes son conocidos en el estado de la técnica. Tales filtros comprenden una abertura de entrada,
una abertura de salida, un elemento tubular para filtrar el liquido que fluye desde la abertura de entrada hasta la
abertura de salida, y una pluralidad de zapatas dispuestas dentro del elemento tubular, en particular en proximidad a
la superficie interna. Tales zapatas, girando con respecto a un eje central, son capaces de barrer sustancialmente toda
la superficie interna del elemento tubular. Las zapatas estan provistas cada una de una abertura de succién respectiva,
capaz de retirar la suciedad de la superficie interna del elemento tubular.

En el documento US 2014/021125 A1, las zapatas de succién tienen forma de T y una ranura de succién que se
extiende longitudinalmente. Dichas zapatas de succion eran insatisfactorias en cuanto a la distribucién del flujo/caudal
de succién a lo largo de la ranura de succién. De hecho, es maxima en la parte central, en la abertura de descarga de
la zapata, y minima en las partes extremas.

En el documento EP 3424578 A1a nombre del mismo Solicitante. Dicho filtro es similar a los anteriores, pero consta
de cepillos fijados a las zapatas de succién. La accién combinada de los cepillos y la aspiracién permite mejorar
significativamente la eficacia del sistema de autolimpieza con respecto a los filtros anteriores.

Se conoce ademas el filtro descrito en el documento EP 3044165 A1. En este filtro, las aberturas de succién de las
zapatas son activables selectivamente. En particular, en una primera etapa del ciclo de limpieza las zapatas acttan
sin succién, sino sélo mediante la accién mecénica de los cepillos. Este modo elimina la suciedad més gruesa, que se
hace salir a través de un primer conducto de descarga, conectado en comunicacién fluida con la superficie interna del
elemento tubular.

En un segundo modo, las aberturas de succién de las zapatas se activan para recoger las particulas de suciedad més
finas. Dichas particulas de suciedad son expulsadas a través de un segundo conducto de descarga, situado en
comunicacion fluida con las aberturas de succién.

SUMARIO DE LA INVENCION

Todos los filtros autolimpiantes conocidos, excepto el filtro del EP “578, requieren un prefiltro conectado aguas arriba
del propio filtro autolimpiante. Dicho prefiltro tiene la funcién de eliminar las particulas mas grandes de suciedad
contaminante que, de otro modo, saturarian rapidamente el filtro autolimpiante. Tales prefiltros comprenden una rejilla
que intercepta el flujo de liquido aguas arriba del filtro autolimpiante.

Desgraciadamente, ademas de aumentar la complejidad del sistema, los prefiltros deben someterse a un ciclo de
mantenimiento distinto al del filtro autolimpiante. En el estado actual de la técnica, los prefiltros son extraidos
periédicamente y limpiados a mano por el operario. Para realizar esta operacién es necesario bloquear el sistema,
perdiendo la principal ventaja de la autolimpieza del filtro.

El filtro del EP "578 consigue superar la desventaja del prefiltro llevando a cabo un proceso de limpieza en dos etapas,
que es capaz de eliminar tanto las particulas de suciedad mas grandes como las mas pequefias del interior del filtro.
Hay que sefialar, sin embargo, que esta solucién ventajosa se consigue aumentando significativamente la complejidad
del filtro, ya que requiere la presencia de dos lineas de descarga separadas, una para la suciedad gruesa y otra para
la suciedad mas fina.

En este contexto, la tarea técnica subyacente a la presente invencién es proponer un filtro autolimpiante que supere
los inconvenientes de la técnica anterior mencionados anteriormente.

En particular, un objeto de la presente invencién es proporcionar un filtro autolimpiante que no requiera un prefiltro y,
al mismo tiempo, que simplifique las conexiones hidraulicas al sistema y el control del proceso de limpieza.

La tarea técnica mencionada y los objetos enunciados se logran sustancialmente mediante un filtro autolimpiante, que
comprende las caracteristicas técnicas expuestas en una o mas de las reivindicaciones anexas.

En particular, un filtro autolimpiante segun la presente invencion comprende las caracteristicas técnicas de la
reivindicacioén 1.

Un dispositivo de este tipo resuelve el problema técnico, ya que puede funcionar en dos etapas distintas. En la primera
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etapa, el frotamiento realizado por los medios de limpieza por contacto, es decir, por los cepillos, permite desprender
del filtro las particulas de suciedad de mayor tamafio por accién mecénica. Al abrir la valvula de derivacién, la
aspiracién actla principalmente a través de ésta y no a través de las aberturas de succién de los elementos de
limpieza, lo que permite eliminar la suciedad mas gruesa y hacerla salir a la linea de descarga directamente a través
de la valvula de derivacion.

A continuacién se cierra la vélvula de derivacién. De este modo, se genera una mayor succién en las aberturas de
succidn de las zapatas y también se pueden eliminar las particulas de suciedad més pequefias, que pueden salir por
la misma abertura de descarga.

Este modo de funcionamiento del filtro ya no requiere el prefiltro como en el estado de la técnica, ya que las particulas
mas grandes se depositan directamente en el interior del filtro autolimpiante y pueden eliminarse durante un ciclo de
limpieza normal. Ademas, el ciclo de limpieza del filtro autolimpiante segun la presente invencidén permite que tanto la
suciedad gruesa como la fina fluyan a través de una Unica linea de descarga, simplificando asi tanto la estructura del
filtro como el control del proceso de limpieza. De hecho, para pasar de un modo a otro es necesario actuar
exclusivamente sobre la valvula de derivacién, mientras que la aspiracién se mantiene activa durante todo el ciclo.

LISTA DE FIGURAS

Otras caracteristicas y ventajas de la presente invenciéon se haran més evidentes a partir de la descripcién de una
realizacién preferida ejemplar, pero no exclusiva, y por lo tanto no limitante, de un filtro autolimpiante, como se ilustra
en las figuras anexas, en el que:

e Lafigura 1 muestra una vista frontal seccional del filtro autolimpiante de acuerdo con la presente invencién;
La figura 2 muestra una vista en perspectiva del filtro autolimpiante de la figura 1;

La figura 3 muestra una vista ampliada en perspectiva y parcialmente en seccién de un detalle del filtro
autolimpiante de las figuras 1y 2;

e La figura 4 muestra una vista en perspectiva de un detalle del filtro de la figura 1; y
o Lafigura 5 muestra una perspectiva vista despiece del detalle de la figura 3.

DESCRIPCION DETALLADA

Con referencia a las figuras adjuntas, el numero 1 indica un filtro autolimpiante de acuerdo con una realizacién de la
presente invencion.

El filtro 1 comprende una carcasa 21. Esta carcasa 21 encierra un volumen adaptado para contener tanto el fluido a
filtrar como el fluido filtrado. En particular, la carcasa 21 tiene un primer extremo 21a y un segundo extremo 21b
dispuestos a lo largo de una direccién de desarrollo longitudinal "A". Dependiendo de las aplicaciones, la direccion de
desarrollo longitudinal "A" puede estar orientada horizontalmente, verticalmente o en cualquier otra direccién
intermedia.

Mas en detalle, la carcasa 21 tiene una abertura de entrada 2 a través de la cual se introduce el fluido a filtrar. La
carcasa 21 también tiene una abertura de salida 3 por la que fluye el fluido filtrado. La carcasa 21 esté provista ademas
de una abertura de descarga 24, distinta de la abertura de salida 3, cuya funcidn se ilustrara en una parte posterior de
la presente descripcion.

Un elemento filtrante tubular 10 se inserta en la carcasa 21. Dicho elemento tubular 10 esta configurado para ser
atravesado por un fluido a filtrar. EI elemento tubular 10 se extiende en particular a lo largo del mencionado eje de
desarrollo longitudinal "A". Preferentemente, el elemento tubular 10 esta dispuesto entre los extremos 21a, 21b de la
carcasa 21y, aun més preferentemente, tiene forma cilindrica. Segun una realizacién preferida, el elemento tubular
10 consiste en una malla filtrante.

En detalle, el elemento tubular 10 define una zona interna 22 dentro de la carcasa 21. Dicha zona interna 22 esta
adaptada para ser colocada en comunicacién con una fuente de fluido a filtrar, en particular a través de la abertura de
entrada 2. Una superficie interna 10a est4 orientada hacia la zona interna 22, y esta adaptada para recibir y retener el
contaminante suspendido en el fluido a filtrar. Una superficie externa 10b es opuesta a la superficie interna 10a.

El elemento tubular 10 define ademéas una zona externa 23 dentro de la carcasa 21. Dicha zona exterior 23 esté
comprendida en particular entre la superficie exterior 10b del elemento tubular 10 y la carcasa 21. La zona exterior 23
recibe el fluido filtrado del elemento tubular 10 y lo deja fluir a través de la abertura de salida 3.

Para eliminar el contaminante que se deposita en el elemento tubular 10, el filtro autolimpiante 1 comprende uno o
mas elementos de limpieza 4 colocados dentro de la zona interna 23. Los elementos de limpieza 4 estan espaciados
entre si a lo largo de la direccién de desarrollo longitudinal "A". Se pueden colocar varios elementos en la misma
posicién en el eje longitudinal "A". En este caso, estos elementos de limpieza 4 estdn dispuestos angularmente
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equidistantes entre si alrededor del eje de desarrollo longitudinal "A". Preferentemente, los elementos de limpieza 4
dispuestos adyacentemente a lo largo de la direccién de desarrollo longitudinal "A" estan angularmente espaciados
120°.

En particular, los elementos de limpieza 4 estdn configurados para girar alrededor de la direccién de desarrollo
longitudinal "A". En detalle, el filtro 1 comprende un arbol hueco 8 dispuesto centralmente y orientado a lo largo de la
direccién de desarrollo longitudinal "A". Los elementos de limpieza 4 estan conectados al arbol 8 que, al girar, los hace
girar con respecto al elemento tubular 10.

Con referencia a la realizacidn ilustrada, cada elemento de limpieza 4 tiene una direccién de avance "B". En otras
palabras, como resultado de la rotacién alrededor de la direcciéon de desarrollo longitudinal "A" del elemento tubular
10, cada elemento de limpieza se desplaza a lo largo de la superficie interna 10a avanzando a lo largo de una direccién
de avance "B", como se muestra por ejemplo en la figura 4.

Mas en detalle, cada elemento de limpieza 4 comprende una abertura de succién 5. En uso, la abertura de succién 5
esta orientada hacia la superficie interna 10a del elemento tubular 10, en particular colocada cerca de la superficie
interna 10a, en particular en contacto con ella. Dicha primera abertura de succién 5 tiene la funcién de aspirar las
impurezas filtradas de la superficie interna 10a del elemento tubular 10.

En mas detalle, la abertura de succiéon 5 comprende una ranura 15, preferentemente de anchura constante, que se
extiende a lo largo de la direccidén de desarrollo longitudinal "A" durante mas del 90 % de la longitud del elemento de
limpieza 4.

Segun una realizacién, los elementos de limpieza 4 estdn espaciados a lo largo de la direcciéon de desarrollo
longitudinal "A" de modo que, tras la rotacién de estos alrededor de la direccién de desarrollo longitudinal "A" del
elemento tubular 10, las superficies barridas por las aberturas de succién 5 de dos elementos de limpieza 4 adyacentes
se solapan con una relacién entre el area solapada y el area total de la abertura de succién 5 comprendida entre el 5
% y el 35 %.

Cada elemento de limpieza 4 comprende en particular un par de varillas 6 y una zapata 7. Cada varilla 6 esta orientada
radialmente con respecto al elemento tubular 10. En particular, cada varilla 6 tiene un primer extremo 6a y un segundo
extremo 6b. El primer extremo 6a esté conectado al arbol 8 mencionado anteriormente.

La zapata 7 estd conectada a los segundos extremos 6b de las varillas 6, y en particular estd dispuesta
transversalmente con respecto a ellas. Dicha zapata 6 esta dispuesta en una zona préxima a la superficie interna 10a
del elemento tubular 10, en particular sustancialmente en contacto con la misma.

Como se muestra por ejemplo en la figura 4, cada elemento de limpieza 4 esta provisto de medios de conexién rapida
19 activos entre la varila 6 y la zapata 7. Dichos medios de conexién rapida 19 tienen la funcién de
conectar/desconectar la varilla 6 de la zapata 7. Ventajosamente, los medios de conexion rapida 19 aseguran una
fijacién estable de la zapata 7 en el vastago 6, util en particular cuando el elemento de limpieza 4 se extrae del elemento
tubular 10 para realizar operaciones de mantenimiento.

Cabe sefialar que la zapata 7 se extiende sustancialmente paralela a la direccién de desarrollo longitudinal "A". La
primera abertura de succién 5, descrita anteriormente, se obtiene en la zapata 7.

Cada elemento de limpieza 4 puede comprender ventajosamente al menos un elemento elastico 37, en particular un
fuelle elastico, conectado a la zapata 7 y configurado para empujarla contra la superficie interna 10a. Ventajosamente,
la zapata 7 puede ser de material plastico.

Cabe sefialar que, segun la invencién, cada elemento de limpieza 4 comprende medios de limpieza por contacto 9,
dispuestos en particular en la zapata 7. Dichos medios de limpieza por contacto 9 estan configurados para frotar sobre
la superficie interna 10a del elemento tubular 10, con el fin de eliminar la suciedad. En particular, los medios de limpieza
de contacto 9 estan situados delante de la primera abertura de succién 5 a lo largo de la direccién de avance "B".

Mas detalladamente, los medios de limpieza de contactos 9 comprenden una pluralidad de cepillos 11. Cada cepillo
11 esta fijado a un elemento de limpieza 4 respectivo, y esta configurado para deslizarse en contacto con la superficie
interna 10a del elemento tubular 10 a lo largo de la direccién de avance "B" antes mencionada. Ventajosamente, el
cepillo 11 permite eliminar una mayor cantidad de suciedad por accién mecanica.

Méas en detalle, cada elemento de limpieza 4 tiene un asiento 12, en particular obtenido sobre la zapata 7. El
mencionado cepillo 11 estd dispuesto en el interior del asiento 12. Més en detalle, cada cepillo 11 es
insertable/extraible en/del asiento 12, para ser conectado/desconectado al respectivo elemento de limpieza 4. Mas en
detalle, un par de tapones (no ilustrados) fijan el cepillo 11 en el interior del asiento 12. Dichos tapones son en si
mismos un mecanismo de fijaciéon conocido por los expertos en la materia, por o que no se describiran mas adelante.
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Ventajosamente, la capacidad de desmontaje de los cepillos 11 permite sustituirlos cuando estdn desgastados y/o
seleccionar un tipo particular de cepillo 11 méas adecuado para el tipo particular de elemento tubular 10 montado en el
filtro 1.

El filtro autolimpiante 1 comprende ademas un conducto de succién 16 dispuesto dentro del elemento tubular 10, en
particular dentro del &rbol 8, y configurado para girar con respecto al elemento tubular 10.

Preferentemente, el conducto de succién 16 esté dispuesto coaxialmente con respecto al elemento tubular 10.

De acuerdo con una realizacién, para permitir la rotacién de los elementos de limpieza 4 con respecto al elemento
tubular 10, los elementos de limpieza 4 estan fijados en rotacién al conducto de succién 16 y sobresalen radialmente
del conducto de succién 16.

En particular, el conducto de succién 16 tiene una pluralidad de aberturas de conexién 17. Cada abertura de conexién
17 esté conectada a un elemento de limpieza 4 respectivo a través de un conducto de conexién 18 respectivo. Cabe
sefialar que el conducto de conexidn esta definido dentro de al menos una de las dos varillas 6 que forman el elemento
de limpieza 4, preferentemente dentro de ambas varillas 6.

Cabe sefialar ahora que la mencionada abertura de descarga 24 esté dispuesta para expulsar la suciedad eliminada
de la superficie interna 10a. En particular, la abertura de descarga 24 esta situada en comunicacién fluida con la zona
interna 22y, en particular, con las aberturas de succién 5 de los elementos de limpieza 4. Elfiltro 1 comprende ademas
una valvula de descarga 25 situada en la abertura de descarga 24.

Mas en detalle, la abertura de descarga 24 esté formada en el primer extremo 21a de la carcasa 21. En particular, una
camara 27 esta dispuesta coaxialmente al elemento tubular 10, y esta situada en el primer extremo 21a. La abertura
de descarga 24 esta formada en dicha camara 27. El mencionado arbol 8 atraviesa coaxialmente la camara 27.

De acuerdo con la presente invencion, el filtro 1 esté provisto de al menos una vélvula de derivacién 30. Dicha vélvula
de derivacién 30 se coloca en paralelo con respecto a las aberturas de succién 5 de los elementos de limpieza 4. En
uso, la valvula de derivacién 30 puede abrirse para poner la zona interna 22 directamente en comunicacién fluida con
la abertura de descarga 24. En particular, la valvula de derivacién 30 esta situada entre la zona interna 22 y la camara
27. En la realizacién mostrada en la figura 1, el filtro 1 comprende una Unica vélvula de derivacién 30. En realizaciones
alternativas, no mostradas, puede haber cualquier nUmero de valvulas de derivacién 30.

Mas detalladamente, como se muestra por ejemplo en la figura 3, la valvula de derivaciéon 30 comprende una abertura
de derivacién 31, situada entre la cdmara 27 y la zona interna 22. En particular, el filtro 1 comprende una pared de
separacidén 34 dispuesta entre la cdmara 27 y la zona interna 22. La abertura de derivacién 31 se forma entonces en
la pared 34.

Un vastago 32 esté asociado a la abertura de derivacidon 31, y es mévil con respecto a ella para abrirla y/o cerrarla. En
particular, en la realizacién descrita, el vastago esta orientado sustancialmente paralelo a la direccién de desarrollo
longitudinal "A".

La valvula de derivacién 30 comprende ademas medios de accionamiento 33 para el vastago 32, a fin de poder moverlo
con respecto a la abertura de derivaciéon 30. Dichos medios de accionamiento 33 comprenden un cilindro 35 y un
pistén 36, insertado en el cilindro 35 y deslizable en el mismo. El pistén 36 esta conectado al vastago 32, en particular
al extremo opuesto de la abertura de derivacién 31.

En la realizacién preferida, el cilindro 35 y el pistéon 36 son de tipo neuméatico. En realizaciones alternativas, el pistén
35 y el cilindro 36 pueden ser de otro tipo, por ejemplo de tipo hidraulico. De manera més general, los medios de
accionamiento 33 pueden ser de cualquier tipo, siempre que sean adecuados para este fin. Por ejemplo, el medio de
accionamiento 33 puede comprender un actuador lineal eléctrico.

El objeto de la presente invencién es también un proceso de autolimpieza del filtro 1 descrito anteriormente. En
particular, en una primera etapa se lleva a cabo una limpieza en bruto mediante la rotacién de los elementos de
limpieza 4 para barrer la superficie interna 10a del elemento tubular 10. Al mismo tiempo, se aspira fluido por la
abertura de descarga 24 y se abre la valvula de derivacién 30. De este modo, el contaminante, principalmente las
particulas mas grandes, se retira de los cepillos 11 y fluye predominantemente desde la abertura de derivacién 31
directamente a la abertura de descarga 24.

A continuacién, se cierra la vélvula de derivacién 30. Los elementos de limpieza 4 se mantienen en rotacion, pero
ahora la suciedad es aspirada a través de las aberturas de succién 5 de las zapatas 7. De este modo, incluso las
particulas de suciedad mas pequefias pueden eliminarse por succién. También se descargan a través de la
mencionada abertura de descarga 24.

Cabe sefialar que, durante el proceso de autolimpieza, los elementos de limpieza 4 se desplazan exclusivamente a lo

5



ES 2980615 T3

largo de una direccién circunferencial de la superficie interna 10a del elemento tubular 10. En otras palabras, las
zapatas 7 no se mueven a lo largo de una direccién paralela a la direccién de desarrollo longitudinal "A" del filtro 1.
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REIVINDICACIONES
1. Filtro autolimpiante (1) que comprende:

- una carcasa (21) que tiene una abertura de entrada (2) para extraer el fluido que se va a filtrar, una abertura de
salida (3) para dejar pasar el fluido filtrado y una abertura de salida (24) distinta de dicha abertura de salida (3);

- un elemento filtrante tubular (10) insertado en la carcasa (21) y configurado para ser atravesado por un fluido a
filtrar, dicho elemento tubular (10) definiendo una zona interna (22) dentro de dicha carcasa (21) en comunicacién
fluida con dicha abertura de entrada (2) y una zona externa (23) situada en comunicacién fluida con dicha abertura
de salida (3), dicho elemento tubular (10) teniendo ademas una superficie interna (10a) orientada hacia dicha zona
interna (22) y una direccién de desarrollo longitudinal (A);

- uno o mas elementos de limpieza (4) colocados dentro de dicha zona interna (22) y configurados para girar con
respecto a dicha direccién de desarrollo longitudinal (A), comprendiendo cada elemento de limpieza (4) una
abertura de succién (5) orientada hacia dicha superficie interna (10a) y colocada en proximidad y preferentemente
en contacto con dicha superficie interna (10a) para aspirar la suciedad de dicha superficie interna (10a), medios
de limpieza de contacto (9) configurados para frotar sobre dicha superficie interna (10a) para eliminar la suciedad
de dicha superficie interna (10a), estando dicha abertura de descarga (24) colocada en comunicacion fluida con
dicha abertura de succién (5);

caracterizado por que comprende una vélvula de derivacién (30) colocada en paralelo con respecto a dichas aberturas
de succién (5) y que puede abrirse para poner dicha zona interna (22) en comunicacién fluida directa con dicha
abertura de descarga (24).

2. Filtro autolimpiante (1) segun la reivindicacién anterior, caracterizado por que comprende una cdmara (27) dispuesta
coaxialmente a dicho elemento tubular (10) y colocada en un extremo (21a, 21b) de dicha carcasa (21), dicha abertura
de descarga (24) se obtiene en dicha camara (27), dicha valvula de derivacién (30) se coloca entre dicha zona interna
(22) y dicha camara (27).

3. Filtro autolimpiante (1) segun la reivindicacidén anterior, caracterizado por que dicha valvula de derivaciéon (30)
comprende una abertura de derivacién (31) situada entre dicha cdmara (27) y dicha zona interna (22), un véstago (32)
asociado a dicha abertura de derivacion (31) y movil respecto a dicha abertura de derivacién (31) para abrirla/cerrarla,
medios de accionamiento (33) de dicho vastago (32) para moverlo respecto a dicha abertura de derivacién (31).

4. Filtro autolimpiante (1) segun la reivindicacion anterior, caracterizado por que comprende una pared (34) dispuesta
entre dicha camara (27) y dicha zona interior (22), estando dicha abertura de derivacién (31) formada en dicha pared
(34).

5. Filtro autolimpiante (1) segun la reivindicacién anterior, caracterizado porque dichos medios de accionamiento (33)
comprenden un cilindro (35) y un pistén (36) conectado a dicho véstago (32) y deslizante en el interior de dicho cilindro
(35).

6. Filtro autolimpiante (1) segln una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que cada
elemento de limpieza (4) tiene una direccidén de avance (B) respectiva, estando dichos medios de limpieza de contacto
(9) situados delante de dicha primera abertura de succién (5) a lo largo de dicha direccién de avance (B).

7. Filtro autolimpiante (1) segun la reivindicacién anterior, caracterizado por que dichos medios de limpieza por
contacto (9) comprenden una pluralidad de cepillos (11), cada uno fijado a un respectivo elemento de limpieza (4) y
configurado para deslizarse en contacto con dicha superficie interna (10a) de dicho elemento tubular (10) a lo largo de
dicha direccién de avance (B).

8. Filtro autolimpiante (1) segln una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que cada
elemento de limpieza (4) comprende una zapata (7) al menos un elemento elastico configurado para empujar dicha
zapata (7) contra dicha superficie interna (10a).

9. Proceso de autolimpieza de un filtro (1) segun una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, que comprende las
etapas de:

- realizar una limpieza a fondo mediante la rotacién de dichos elementos de limpieza (4) para barrer la superficie
interna (10a) de dicho elemento tubular (10) y eliminar las particulas grandes de contaminante;

- realizar una limpieza fina mediante la rotacién de dichos elementos de limpieza (4) y, al mismo tiempo, ejercer
una accién de succion através de dichas aberturas de succién (5) de intensidad suficiente para eliminar pequefias
particulas de contaminante de la superficie interna (10a) del elemento tubular (10);

caracterizado por que dicha valvula de derivacidén (30) esta abierta durante dicha etapa de limpieza gruesa y esta
cerrada durante dicha etapa de limpieza fina para evacuar tanto las particulas de suciedad grandes como las particulas
de suciedad pequefias a través de dicha abertura de descarga (24).
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10. Proceso de autolimpieza segun la reivindicacién anterior, caracterizado porque tanto la etapa de limpieza gruesa
como la etapa de limpieza fina se realizan aspirando el fluido de dicha abertura de descarga (24).

11. Proceso de autolimpieza segun reivindicacién 10 u 11, caracterizado por que dichos elementos de limpieza (4) se
desplazan exclusivamente a lo largo de una direccién circunferencial de la superficie interna (10a) del elemento tubular

(10).
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