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Fig. 1

(57) Abstract: The invention relates to a vibration damper (1), in particular for a chassis of a vehicle, comprising a damper tube (10)
and a working piston (11) which is guided over an inner face (12) of the damper tube (10) in a longitudinal axis (13). A
reinforcement sleeve (15) is arranged on an outer face (14) of the damper tube (10), and a holding fork (16) for attaching to the
chassis can be arranged on the reinforcement sleeve. The reinforcement sleeve (15) is delimited by a circumferential edge (17) in the
direction of the longitudinal axis. According to the invention, a sealing element (18) which surrounds the outer face (14) of the
damper tube (10) is received in the reinforcement sleeve (15) in the region of the circumferential edge (17), and the circumferential
edge (17) has a plastically deformed deformation section (19) which surrounds the sealing element (18). The invention further
relates to a method for arranging the reinforcement sleeve (15) on the outer face (14) of the damper tube (10).
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Zusammenfassung:

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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—  vor Ablauf der fiir Anderungen der Anspriiche geltenden
Frist;  Veroffentlichung  wird  wiederholt,  falls
Anderungen eingehen (Regel 48 Absatz 2 Buchstabe h)

Die vorliegende Erfindung betriftt einen Schwingungsdédmpfer (1), insbesondere fiir ein Fahrwerk eines Fahrzeugs, mit einem
Dampferrohr (10) und mit einem Arbeitskolben (11), der iiber eine Innenseite (12) des Dampferrohres (10) in einer Langsachse
(13) gefiihrt ist, und wobei aut einer AuBlenseite (14) des Dampferrohres (10) eine Verstirkungshiilse (15) angeordnet ist, auf der
eine Authahmegabel (16) zur Fahrwerksanbindung anordbar ist, und wobei die Verstidrkungshiilse (15) in Léngsachsenrichtung
mit einem umlaufenden Rand (17) begrenzt ist. Erfindungsgemal ist im Bereich des umlaufenden Randes (17) ein die Auflenseite
(14) des Dampferrohres (10) umschliefendes Dichtelement (18) in der Verstirkungshiilse (15) aufgenommen, wobei der
umlaufende Rand (17) einen plastisch verformten Umformabschnitt (19) aufweist, der das Dichtelement (18) umgreift. Die
Erfindung betriftt ferner ein Verfahren zur Anordnung der Verstdrkungshiilse (15) auf der Aullenseite (14) des Dampferrohres

(10).
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Schwingungsdampfer

Beschreibung

Die vorliegende Erfindung betrifft einen Schwingungsdampfer, insbesondere fiir ein
Fahrwerk eines Fahrzeugs, mit einem Dampferrohr und mit einem Arbeitskolben,
der Uber eine Innenseite des Dampferrohres in einer Langsachse geflhrt ist, und
wobei auf einer Aullenseite des Dampferrohres eine Verstarkungshilse
angeordnet ist, auf der eine Aufnahmegabel zur Fahrwerksanbindung anordbar ist,
und wobei die Verstarkungshilse in Langsachsenrichtung mit einem umlaufenden

Rand begrenzt ist.

STAND DER TECHNIK

Bekannt sind Anordnungen von Verstarkungshilsen auf der Auf3enseite von
Dampferrohren, um eine mechanische Verstarkung zur Aufnahme einer
Aufnahmegabel zu schaffen. Die Wandung eines Dampferrohres ist aufgrund der
begrenzten Wandstarke nicht grundsatzlich hinreichend mechanisch belastbar, um
unmittelbar auf der AuBRenseite des Dampferrohres die Aufnahmegabel
anzuordnen, sodass eine Verstarkungshtlse zur mechanischen Verstarkung auf
das Dampferrohr vorgesehen ist. Weiterhin weist die Verstarkungshilse auf an
sich bekannte Weise eine Waulst, eine Ringbeule oder dergleichen auf, um die
Aufnahmegabel in  Langsachsenrichtung gegen die Verstarkungshilse

abzustiitzen.

Die Aufnahmegabel dient zur Fahrwerksanbindung und steht beispielsweise mit
einem Achsschenkel in Verbindung. Aufgrund der erhdhten eingeleiteten Krafte
dient die Verstarkungshilse zur Aussteifung des unteren Endes des
Dampferrohres, wobei haufig das Problem entsteht, dass aufgrund des gebildeten
Spaltes zwischen der Innenseite der Verstarkungshiilse und der Aulienseite des

Dampferrohres Spaltkorrosion auftritt. In der Regel wird daher der die
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Verstarkungshilse in Langsachsenrichtung axial begrenzende umlaufende Rand
mit der Aulenseite des Dampferrohres verschweildt, beispielsweise mit
Laserstrahlung. Jedoch ergeben sich aufgrund der Warmeeinwirkung durch das
Schweildverfahren auf das Dampferrohr Nachteile, insbesondere wenn der
Arbeitskolben unmittelbar tUber die Innenseite des Dampferrohres gefiihrt ist. Dabei
muss festgestellt werden, dass auch bei Schweillverfahren mit minimaler
Warmeeinbringung, beispielsweise unter Verwendung von Laserstrahlung, die
Warmeeinwirkung auf das Dampferrohr dennoch derart grof3 ist, dass ein
dauerhafter Betrieb des Schwingungsdampfers mdoglicherweise gestort wird.
Insbesondere wenn es zu einem Warmeverzug oder zu einer Gefligebeeinflussung
kommt. Auch wenn es lediglich zu einer Oberflachenbeeintrachtigung der
Innenseite des Dampferrohres kommt, kann ein langfristiger, dauerhafter Betrieb

des Schwingungsdampfers nicht mehr gewahrleistet werden.

Ziel einer Laserverschweildung ist dabei nicht nur eine stoffschllissige Verbindung
der Verstarkungshiilse mit dem Dampferrohr, sondern auch ein hermetisch dichter
Abschluss des umlaufenden Randes, sodass eine Spaltkorrosion vermieden wird.
Aufgrund der Nachteile bei der Anwendung eines Schweil3verfahrens ist es daher
winschenswert, eine Alternative zur Vermeidung der Spaltkorrosion anzugeben,

insbesondere ohne Verwendung eines Schweildverfahrens.

OFFENBARUNG DER ERFINDUNG

Aufgabe der Erfindung ist, einen Schwingungsdampfer mit einem Dampferrohr und
mit einer auf wenigstens einem Teilabschnitt des Dampferrohres angeordneten
Verstarkungshilse derart zu verbessern, dass Spaltkorrosion zwischen der
Verstarkungshilse und dem Dampferrohr vermieden wird. Insbesondere soll die
Verstarkungshilse unter Ausschluss eines Schweildverfahrens auf dem
Dampferrohr angeordnet. Eine besondere Aufgabe der Erfindung ist dabei die
hermetische Abdichtung des Spaltes zwischen dem Dampferronr und der

Verstarkungshilse.

Diese Aufgabe wird ausgehend von einem Schwingungsdampfer gemal dem
Oberbegriff des Anspruches 1 und ausgehend von einem Verfahren gemaf dem

Oberbegriff des Anspruches 8 mit den jeweils kennzeichnenden Merkmalen geldst.
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Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind in den abhangigen Anspriichen

angegeben.

Die Erfindung schlief3t die technische Lehre ein, dass im Bereich des umlaufenden
Randes ein die Aul3enseite des Dampferrohres umschliel3endes Dichtelement in
der Verstarkungshiilse aufgenommen ist, wobei der umlaufende Rand einen

plastisch verformten Umformabschnitt aufweist, der das Dichtelement umgreift.

Die Erfindung geht von dem Gedanken aus, ein Dichtelement am Ende der
Verstarkungshilse anzuwenden, um das Eindringen von Feuchtigkeit und
Verunreinigungen in den Spalt zwischen Dampferrohr und Verstarkungshilse zu
verhindern, und damit die Bildung von Spaltkorrosion zu vermeiden. Insbesondere
entsteht der Vorteil, dass der Einsatz von Schweillverfahren oder sonstigen
stoffschlissigen Verfahren verhindert wird. Um das Dichtelement wirkungsvoll im
Bereich des umlaufenden Randes der Verstarkungshilse aufzunehmen, schlagt
die Erfindung einen plastisch verformten Umformabschnitt vor, wobei das
Dichtelement vor dem Umformen des Umformabschnittes in eine Nut einsetztbar
ist, die innenseitig im umlaufenden Rand ausgebildet ist und die zur Endseite der
Verstarkungshilse hin offen ausgebildet ist. Durch die Umformung des
Umformabschnittes wird erreicht, dass das Dichtelement zwischen der Innenseite
der Verstarkungshilse und der Aul3enseite des Dampferrohres im Wesentlichen

vollstéandig eingefasst wird.

Durch den Umformschritt wird dabei der Umformabschnitt so umgeformt, dass ein
im Wesentlichen spaltfreier Abschluss des umlaufenden Randes gegen die
AulRenseite des Dampferrohres erzielt wird. Feuchtigkeit kann folglich nicht mehr in
den Spalt eindringen, was hauptsachlich und insbesondere zusatzlich durch die
Anordnung des Dichtelementes in oder unterhalb des Umformabschnittes erzielt

wird.

Gemal einer vorteilhaften Weiterfuhrung der erfindungsgemafien Ausgestaltung
zur Anordnung der Verstarkungshiilse auf dem Dampferrohr ist der
Umformabschnitt derart umgeformt, dass das Ende des Umformabschnittes an der
Aulienseite des Dampferrohres anliegend ausgebildet ist. Besonders bevorzugt

weist zur Aufnahme des Dichtelementes der umlaufende Rand eine Nut auf, wobei
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die Nut in der Innenseite des umlaufenden Randes der Verstarkungshiilse
eingebracht ist. Die Nut weist mit weiterem Vorteil im Querschnitt eine L-Form auf,
sodass die Nut zur einen Seite hin, namlich zum Ende der Verstarkungshiilse,
offen ausgefuhrt ist. Dadurch wird zudem der Vorteil erreicht, dass die
Verstarkungshilse auf das Dampferrohr aufschiebbar ist, und erst anschlief3end
wird das Dichtelement in der Nut angeordnet. Das Dichtelement wird dabei von
dem noch nicht umgeformten Umformabschnitt Uberragt und wird der
Umformschritt ausgefithrt, quetscht der Umformabschnitt das Dichtelement
zwischen dem Umformabschnitt und der Aul3enseite des Dampferrohres ein. Bei
diesem Vorgang wird auch die Form der Nut verandert, und die Nut ist nach

Abschluss des Umformvorganges beidseitig geschlossen.

Die Nut begrenzt dabei den Umformabschnitt mit Vorteil nach innen zum
Dampferrohr hin und ist beispielsweise derart dimensioniert, dass das
Dichtelement die Nut nach dem Umformen des Umformabschnittes vollstandig
ausflllt. Insbesondere dann, wenn kein Hohlraum mehr unterhalb des
Umformabschnittes vorhanden ist, wird der besondere Vorteil erreicht, dass auch
keine Feuchtigkeit zwischen dem Umformabschnitt im umlaufenden Rand der
Verstarkungshilse und der Auf3enseite des Dampferrohres angesammelt werden
kann. Besonders dadurch wird die Bildung von Spaltkorrosion wirkungsvoll

vermieden.

Ein vorteilhaftes Ausflihrungsbeispiel des Schwingungsdampfers sieht vor, dass
das Dichtelement durch einen O-Ring gebildet ist. Der O-Ring ist mit Vorteil an der
Aulienseite des Dampferrohres angepasst, auch ist es denkbar, dass der O-Ring
eine Schnurdicke aufweist, die an die Dimension der Nut unterhalb des
Umformabschnittes angepasst ist. Dabei sollte der O-Ring so dimensioniert sein,
dass dieser an den verbleibenden Raum unterhalb des Umformabschnittes
angepasst ist, wenn der Umformvorgang zur Umformung des Umformabschnittes
abgeschlossen ist. Eine leichte Quetschung des Dichtelementes ware dabei
vorteilhaft, sodass die Schnurdicke des O-Ringes leicht Uberdimensioniert gewahlt
wird. Nur so wird erreicht, dass der O-Ring die Nut nach dem Umformvorgang

vollstéandig ausfillt.
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Beispielsweise weist der Umformabschnitt eine radiale Dicke von 10 % bis 50 %
der Wandstarke der Verstarkungshilse auf, und/oder der Umformabschnitt weist
eine radiale Dicke von 0,5 mm bis 1,5 mm auf. Ist die Nut mit Vorteil im Endbereich
der Verstarkungshilse innenseitig eingebracht, so ergibt sich eine
Querschnittsform der Verstarkungshiilse im Bereich des umlaufenden Randes,
durch die der umlaufende Rand von der Innenseite verjlingt ist, und der verjingte
restliche Abschnitt der Verstarkungshilse bildet den Umformabschnitt. Dadurch
wird auch der Vorteil erreicht, dass die sich einstellenden Umformkrafte zur
Umformung des Umformabschnittes geringer ausfallen, sodass das Anrollieren des
Umformabschnittes an die Aul3enseite des Dampferrohres mit geringeren Kraften
ausgefihrt wird. Die Krafte werden vorteilhafterweise so gering gehalten, dass eine
Verformung des Dampferrohres durch die Einwirkung des Umformwerkzeuges
ausgeschlossen werden kann. Als Drickwerkzeug findet insbesondere ein
Rollierwerkzeug oder ein sonstiges Verformungswerkzeug Anwendung, wobei
insbesondere der Umformabschnitt rotationssymmetrisch um die Langsachse
umgeformt wird, und die Umformung erfolgt vollumfanglich Uber den gesamten
umlaufenden Rand der Verstarkungshilse. Nur so kann das Eindringen von
Feuchtigkeit in den Spalt zwischen der Verstarkungshlilse und dem Dampferrohr

vermieden werden.

BEVORZUGTES AUSFUHRUNGSBEISPIEL
Weitere, die Erfindung verbessernde Malinahmen werden nachstehend
gemeinsam mit der Beschreibung eines bevorzugten Ausfiihrungsbeispiels der

Erfindung anhand der Figuren ndher dargestellt. Es zeigt:

Figur 1 eine quergeschnittene Ansicht eines Schwingungsdampfers im
Bereich der unteren Anbindung mit einer Aufnahmegabel, wobei der
Umformabschnitt des umlaufenden Randes noch nicht umgeformt

ist,

Figur 2 die quergeschnittene Darstellung des Schwingungsdampfers gemar
Figur 1, wobei mit einem Rollierwerkzeug der Umformabschnitt des

umlaufenden Randes umgeformt wurde,
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Figur 3 eine vergrof3erte Ansicht des umlaufenden Randes an der Endseite

der Verstarkungshilse, die angeordnet ist auf dem Dampferrohr und

Figur 4 eine weitere perspektivische Ansicht des Schwingungsdampfers mit

einem erfindungsgemalfd ausgestalteten umlaufenden Rand.

Die Figuren 1 und 2 zeigen in einer zur Halfte quergeschnittenen Ansicht den
unteren Teil eines Schwingungsdampfers 1, der den Teil bildet, der an das Rad
eines Fahrzeuges angebunden wird. Der Schwingungsdampfer 1 weist ein
Dampferrohr 10 auf, in dem ein Arbeitskolben 11 entlang einer Léangsachse 13
gefuhrt ist. Zur Flhrung des Arbeitskolbens 11 dient die Innenseite 12 des
Dampferrohres 10. Durch die Flhrungsaufgabe der Innenseite 12 ist es
erforderlich, dass diese beschadigungsfrei ist, insbesondere hinsichtlich der
Mafigenauigkeit und hinsichtlich der Oberflachenqualitat. Der Arbeitskolben 11 ist
mit einer Kolbenstange 23 verbunden, und die Kolbenstange 23 dient zur

Anbindung an den Fahrzeugaufbau.

Um eine Anbindung des Schwingungsdampfers 1 an das Rad des Fahrzeuges
herzustellen, dient neben weiteren Bauteilen eine Aufnahmegabel 16, die an das
untere Ende des Schwingungsdampfers 1 angebunden wird und die beispielsweise
mit einem Achsschenkel verbunden wird. Die Aufnahmegabel 16 sitzt auf einer
Verstarkungshilse 15 auf, die in Langsachsenrichtung kiirzer ausgebildet ist als
das Dampferrohr 10, und die Verstarkungshilse 15 schlie3t mit einem
umlaufenden Rand 17 ab, aus dem heraus sich der weitere Teil des
Dampferrohres 10 erstreckt. Aufgrund des sich bildenden Spaltes zwischen der
AulRenseite 14 des Dampferronres 10 und der Innenseite 22 der
Verstarkungshilse 15 ergibt sich der Nachteil, dass sich gegebenenfalls
Spaltkorrosion bildet, und die nachfolgend beschriebene erfindungsgemaliie
Ausgestaltung der Anbindung der Verstarkungshtilse 15 an das Dampferrohr 10

zeigt eine Moglichkeit auf, Spaltkorrosion zu vermeiden.

Der umlaufende Rand 17 weist einen Umformabschnitt 19 auf, der dadurch
gebildet ist, dass innenliegend im Umformabschnitt 19 eine Nut 21 eingebracht ist.

Dadurch entsteht unterhalb des Umformabschnittes 19, in Richtung zur Au3enseite



WO 2017/009287 PCT/EP2016/066434

14 des Dampferrohres 10 weisend, ein Ringspalt, und in den Ringspalt ist ein
Dichtelement 18 einsetzbar, das in Figur 1 beabstandet zur Nut 21 gezeigt ist und
das in Figur 2 in der Nut 21 aufgenommen gezeigt ist. Die Abdichtung des
umlaufenden Randes 17 gegen die Aullenseite 14 des Dampferrohres 10 sieht
damit die Anordnung eines Dichtelementes 18 vor, und das Dichtelement 18 ist als

O-Ring ausgefihrt.

Figur 2 stellt schematisch ein Rollierwerkzeug 24 dar, und nach Anordnung des
Dichtelementes 18 in der Nut 21 wird das Rollierwerkzeug 24 in Kontakt mit dem
Umformabschnitt 19 gebracht, und der Umformabschnitt 19 wird derart umgeformt,
dass das Ende des Umformabschnittes 19 in Richtung zur Aullenseite 14 des
Dampferrohres 10 umgeformt wird. Durch die sich einstellende plastische
Verformung verbleibt das Dichtelement 18 eingeschlossen in der Nut 21, wobei die
Umformung des Umformabschnittes 19 mit dem Rollierwerkzeug 24 derart erfolgt,
dass das Ende des Umformabschnittes 19 an die Auflenseite 14 des

Dampferrohres 10 angrenzt, wie in Figur 3 vergrofiert gezeigt.

Figur 3 stellt in einer vergroferten Ansicht den umlaufenden Rand 17 endseitig an
der Verstarkungshiilse 15 dar, die auf dem Dampferrohr 10 aufsitzt. Die Ansicht
zeigt einen bereits umgeformten Umformabschnitt 19, sodass das Ende 20 des
Umformabschnittes 19 an die Aulenseite 14 des Dampferrohres 10 angrenzt.
Damit ist eine geschlossene Nut 21 gebildet worden, in der das Dichtelement 18
einsitzt. Lediglich zu darstellerischen Zwecken ist das Dichtelement 18 verkleinert
gezeigt und fillt die Nut 21 nicht vollstéandig aus. Verbessernd ist das Dichtelement
18 so dimensioniert, dass dieses nach Umformung des Umformabschnittes 19 die
restlich verbleibende Nut 21 vollstandig ausfiillt. Insbesondere ist es vorteilhaft,
das Ende 20 derart gegen die Auldenseite 14 des Dampferrohres 10 zu verrollen,
dass eine gewisse Verpressung des Endes 20 mit dem Dampferrohr 10 erzeugt
wird. Dadurch wird auf besondere Weise eine Spaltbildung vermieden, und
Feuchtigkeit, Verunreinigungen und dergleichen kdnnen nicht in den Spalt
zwischen dem Dampferrohr 10 und der Verstarkungshilse 15 eindringen.
Insbesondere auch kleinere Kavitaten zwischen dem Ende 20 der
Verstarkungshilse 15 und der Aulienseite 14 des Dampferrohres 10 kdnnen

vermieden werden.
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Das Umformen des Umformabschnittes 19 mit dem Rollierwerkzeug 24, das auch
ein Bordelwerkzeug, ein Abdriickwerkzeug oder dergleichen bildbar ist, wird der
Umformabschnitt 19 derart dosiert gegen das Dampferrohr 10 verrollt, dass eine
Veranderung der Innenseite 12 des Dampferrohres 10 sowohl in Hinsicht der
Oberflache als auch in Hinsicht der geometrischen Ausgestaltung, insbesondere

der Mal3haltigkeit, nicht beeinflusst wird.

Figur 4 zeigt in Wiederholung der Merkmale der Figuren 1 und 2 in einer
perspektivischen Ansicht das untere Ende des Schwingungsdampfers 1. Auf der
Verstarkungshilse 15 sitzt die Aufnahmegabel 16 zur Anbindung an das Rad des
Fahrzeuges auf. Die Aufnahmegabel 16 nimmt dabei Krafte auf, die in
Langsachsenrichtung der Langsachse 13 verlaufen, und um einen Formschluss
zwischen der Aufnahmegabel 16 und der Verstarkungshilse 15 zu bilden, weist
die Verstarkungshiilse 15 eine umlaufende Wulst 26 auf. Die Aufnahmegabel 16
wird auf der Verstarkungshiilse 15 unter Aufbringung einer Tangentialspannung
aufgeklemmt und stofdt in Axialrichtung mit einem kragenférmigen Ende gegen die
Wulst 26 an, sodass Krafte vom Dampferrohr 10 (iber die Verstarkungshilse 15
auf die Aufnahmegabel 16 durch einen mit der Wulst 26 gebildeten Formschluss

tbertragen werden kdnnen.

Im Dampferrohr 10 ist ein Trennkolben 25 angeordnet, welcher einen mit Ol
geflllten Dampferraum 27 von einem mit Gas gefiillten Ausgleichsraum 28
beweglich trennt. Auch der Trennkolben 25 ist Uber die Innenseite 12 des
Dampferrohres 10 gleitgefihrt. Folglich ist es auch fir die Anordnung des
Trennkolbens 25 von Bedeutung, dass im Bereich der Anordnung des
Dichtelementes 18 im umlaufenden Rand 17 keine Mal3- und

Oberflachenveranderungen der Innenseite 12 des Dampferrohres 10 entstehen.

Die Erfindung beschrankt sich in ihrer Ausfuhrung nicht auf das vorstehend
angegebene bevorzugte Ausflhrungsbeispiel. Vielmehr ist eine Anzahl von
Varianten denkbar, welche von der dargestellten Losung auch bei grundsatzlich
anders gearteten Ausflihrungen Gebrauch macht. Samtliche aus den Anspriichen,
der Beschreibung oder den Zeichnungen hervorgehende Merkmale und/oder

Vorteile, einschlieltlich konstruktiver Einzelheiten oder raumlicher Anordnungen,
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konnen sowohl fir sich als auch in den verschiedensten Kombinationen

erfindungswesentlich sein.
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Patentanspriche

Schwingungsdampfer (1), insbesondere fiir ein Fahrwerk eines Fahrzeugs, mit
einem Dampferrohr (10) und mit einem Arbeitskolben (11), der (ber eine Innenseite
(12) des Dampferrohres (10) in einer Langsachse (13) geflihrt ist, und wobei auf
einer Aulienseite (14) des Dampferrohres (10) eine Verstarkungshilse (15)
angeordnet ist, auf der eine Aufnahmegabel (16) zur Fahrwerksanbindung anordbar
ist, und wobei die Verstarkungshilse (15) in Langsachsenrichtung mit einem
umlaufenden Rand (17) begrenzt ist,

dadurch gekennzeichnet, dass im Bereich des umlaufenden Randes (17) ein die
AulRenseite (14) des Dampferrohres (10) umschliel3endes Dichtelement (18) in der
Verstarkungshiilse (15) aufgenommen ist, wobei der umlaufende Rand (17) einen
plastisch verformten Umformabschnitt (19) aufweist, der das Dichtelement (18)

umgreift.

2. Schwingungsdampfer (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der
Umformabschnitt (19) derart umgeformt ist, dass das Ende (20) des
Umformabschnittes (19) an der Aulenseite (14) des Dampferrohres (10) anliegend

ausgebildet ist.

3.  Schwingungsdampfer (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass
zur Aufnahme des Dichtelementes (18) im umlaufenden Rand (17) eine Nut (21)
eingebracht ist, wobei die Nut (21) in der Innenseite (22) der Verstarkungshilse (15)

eingebracht ist.

4.  Schwingungsdampfer (1) nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Nut
(21) den Umformabschnitt (19) nach innen zum Dampferrohr (10) hin weisend
abschlief3t.

5.  Schwingungsdampfer (1) nach einem der vorgenannten Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Nut (21) derart dimensioniert ist, dass das Dichtelement
(18) die Nut (21) nach dem Umformen des Umformabschnittes (19) vollstandig

ausfullt.
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Schwingungsdampfer (1) nach einem der vorgenannten Anspriiche, dadurch

gekennzeichnet, dass das Dichtelement (18) durch einen O-Ring gebildet ist.

Schwingungsdampfer (1) nach einem der vorgenannten Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass der Umformabschnitt (19) eine radiale Dicke von 10% bis
50% der Wandstarke der Verstarkungshiilse (15) aufweist, und oder dass der

Umformabschnitt (19) eine radiale Dicke von 0,5mm bis 1,5mm aufweist.

Verfahren zur Anordnung einer Verstarkungshilse (15) auf der Auldenseite (14)
eines Dampferrohres (10) eines Schwingungsdampfers (1), insbesondere fiir ein
Fahrwerk eines Fahrzeugs, wobei sich die Verstarkungshiilse (15) Uber einen
Teilabschnitt des Dampferrohres (10) erstreckt und wobei auf der AuRenseite der
Verstarkungshulse (15) eine Aufnahmegabel (16) zur Fahrwerksanbindung anordbar
ist, und wobei im Dampferrohr (10) ein Arbeitskolben (11) des
Schwingungsdampfers (1) aufgenommen ist, der Uber eine Innenseite (12) des
Dampferrohres (10) in einer Langsachse (13) gefiihrt ist, und wobei die
Verstarkungshulse (15) in der Langsachse (10) mit einem umlaufenden Rand (17)
abschlief3t, wobei das Verfahren wenigstens die folgenden Schritte aufweist:

- Bereitstellen der Verstarkungshilse (15) mit einer Nut (21) im Bereich des
umlaufenden Randes (17), und Bereitstellen des Dampferrohres (10),

- Anordnen der Verstarkungshilse (15) auf der Aulienseite (14) des
Dampferrohres (10),

- Anordnen eines Dichtelementes (18) in der Nut (21) aus der Langsachsen-
richtung und,

- plastisches Verformen des umlaufenden Randes (17), derart, dass der

Umformabschnittes (19) das Dichtelement (18) umgreift.

Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass die Umformung des

Umformabschnittes (19) mit einem Rollierwerkzeug (24) ausgefihrt wird.

Verfahren nach Anspruch 8 oder 9, dadurch gekennzeichnet, dass der
Umformabschnitt (19) so weit umgeformt wird, bis das Ende (20) des

Umformabschnittes (19) an der Aufenseite (14) des Dampferrohres (10) anliegend.
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