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VISUALIZAGAO DE IMAGEM ELECTRONICA DE LISTAS, QUE SE ESTENDEM PARA ALEM DA
DIMENSAO DE VISUALIZACAO VERTICAL DO ECRA DE VISUALIZACAO, SAO DESLOCADAS NO
SENTIDO VERTICAL TOCANDO NO ECRA COM UM DEDO E ENTAO MOVENDO O DEDO NA
DIRECCAO DESEJADA NO ECRA. DE UMA FORMA NATURAL, A VELOCIDADE INICIAL DE
DESLOCAMENTO DA IMAGEM EXIBIDA CORRESPONDE A VELOCIDADE DE MOVIMENTO DO
DEDO AO LONGO DO ECRA. QUANDO O DEDO DO UTILIZADOR E AFASTADO DO ECRA, O
SISTEMA DETECTA O AFASTAMENTO E PERMITE, POSTERIORMENTE, QUE A VELOCIDADE DE
DESLOCAMENTO VERTICAL DA IMAGEM DIMINUA A UMA VELOCIDADE CONTROLADA. QUANDO
SE DESEJA INTERROMPER O MOVIMENTO DA IMAGEM NUM DETERMINADO PONTO, OU FAZER
UMA SELECCAO A PARTIR DA IMAGEM EXIBIDA, O SISTEMA MEDE A DURAGAO DO TEMPO EM
QUE O DEDO ESTA EM CONTACTO COM O ECRA, E A DISTANCIA A QUE O DEDO SE DESLOCA
DURANTE ESSE TEMPO, PARA DETERMINAR SE UMA SELECGAO E DESEJADA OU SE SE
DESEJA APENAS PARAR O DESLOCAMENTO DA IMAGEM. ISTO E, UM CONTACTO DE CURTA
DURACAO COM O ECRA, DIGAMOS 500 MS OU MENOS, ACOMPANHADO DE POUCO OU
NENHUM DESLOCAMENTO NO ECRA, PODE SER IDENTIFICADO COMO UMA SELECGAO
PRETENDIDA, ENQUANTO QUE UM CONTACTO MAIS PROLONGADO COM POUCO OU NENHUM
DESLOCAMENTO DE ACOMPANHAMENTO PODE SER INTERPRETADO COMO A PRETENSAQ DE
PARAR O MOVIMENTO DA IMAGEM SEM EFECTUAR UMA SELECGAO.
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RESUMO

SISTEMA E PROCESSO DE ROLAGEM DE IMAGEM UM ECRA TACTIL

Visualizacdo de imagem electrdédnica de 1listas, que se
estendem para além da dimensdo de visualizacgdo vertical do ecréa
de visualizacédo, sédo deslocadas no sentido wvertical tocando no
ecrd com um dedo e entdo movendo o dedo na direccgdo desejada no
ecréa. De uma forma natural, a velocidade inicial de
deslocamento da 1imagem exibida corresponde a velocidade de
movimento do dedo ao longo do ecrd. Quando o dedo do utilizador
¢ afastado do ecra, o sistema detecta o afastamento e permite,
posteriormente, que a velocidade de deslocamento vertical da
imagem diminua a uma velocidade controlada. Quando se deseja
interromper o movimento da imagem num determinado ponto, ou
fazer uma seleccdo a partir da imagem exibida, o sistema mede a
duracdo do tempo em que o dedo estd em contacto com o ecréd, e a
disténcia a que o dedo se desloca durante esse tempo, para
determinar se uma selecgdo é desejada ou se se deseja apenas
parar o deslocamento da imagem. Isto é, um contacto de curta
duragdo com o ecra, digamos 500 ms ou menos, acompanhado de
pouco ou nenhum deslocamento no ecrda, pode ser identificado
como uma selecgdo pretendida, enquanto que um contacto mais
prolongado com pouco ou nenhum deslocamento de acompanhamento
pode ser interpretado como a pretensdo de parar o movimento da

imagem sem efectuar uma selecgdo.
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DESCRIGAO

SISTEMA E PROCESSO DE ROLAGEM DE IMAGEM UM ECRA TACTIL

ANTECEDENTES DA INVENCAO

1. Campo da Invengao

Esta invengdo refere-se, genericamente, as apresentacdes
de dados de informacdo sob a forma de linhas sequenciais de
simbolos que compreendem normalmente listas de palavras e
nimeros, e refere-se, mais especificamente, aoc uso e controlo

de formuldrios electrdénicos destas visualizacgdes.

2. Descricdo da Técnica Relacionada

Tornou-se vulgar exibir listas de palavras e numeros em
ecrds de visualizacdo electrdénicos, para acesso imediato por
parte dos utilizadores. Muitas vezes, estas listas estendem-se
num comprimento que ultrapassa as dimensdes do ecrd electrdnico
e, nesses casos, tornou-se ainda conhecido levar a imagem da
lista a "rolar" pelo ecrda, de modo qgue uma linha de texto
compreendendo palavras, numeros ou outros simbolos, parece
viajar de um canto ao outro do ecrd, até gque uma secgdo
desejada da lista, ou parte de uma linha, surjam no ecra.

Sabe—se que o0s sistemas e processos actualmente utilizados
para controlar o movimento de rolagem da imagem do ecrd estéo
sujeitos a inuUmeras limitac¢des e desvantagens. Por exemplo, num
sistema, um cursor pode ser colocado num bordo do ecrd e entéo
ser deslocado para o bordo oposto pressionando-se um botéo

seleccionado do "rato", desta forma engatando e “arrastando” a
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imagem do ecrd numa direccdo desejada. E bem conhecido que este
deslocamento da imagem do ecrd é lento e incdmodo, excepto para
movimentos relativamente pequenos. OQutro sistema em uso
corrente activa um movimento de "rolagem" automdtico e continuo
da imagem quando o cursor ¢é colocado numa parte especifica da
imagem, enquanto um botdo seleccionado do rato € premido. Isso
exige que se mantenha o botdo seleccionado pressionado até que
a parte desejada da imagem no ecrd seja exibida. Um sistema
relacionado de wutilizacgdo <corrente varia a velocidade do
movimento de rolagem de acordo com a posicdo do cursor em
relagdo ao bordo do ecra. Todos estes sistemas de controlo que
reagem a posigcdo do cursor estdo sujeitos a limitagdes
semelhantes de desorganizagdo do ecra, falta de atractividade
visual estética, e a exigéncia de manipulagdo e manuseamento do
dispositivo de rato.

O pedido de patente Europeia EP 0 880 091 A2 refere-se a
um Processo e a um arranjo para rolar informacgdo apresentada
num ecrd de uma estacdo mdével. Meios apontadores sédo deslocados
através da 4rea activa do ecrd, e a parte exibida da informacgdo
no ecrd ¢é deslocada na direccdo do movimento dos meios
apontadores.

A parte exibida, que é deixada a rolar, é disposta para
rolar a uma velocidade medida para, ou proporcional, a
velocidade do meios apontadores no momento antes de serem
removidos. A velocidade dos meios apontadores na direcgdo da
drea de controlo do ecra, quando os meios apontadores séao
retirados, determina a velocidade de rolagem inicial da parte
exibida e a direcgdo de rolagem. A parte exibida que fica a
rolar ird rolar a uma velocidade que abranda por si sé. A
informagcdo apresentada €& interrompida tocando na area activa do

ecrd com os meios apontadores.
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De acordo com a EP 0 880 091, se um elemento ndo for
visivel, entdo a lista na 4&area activa do ecrd é tocada com oS
meio apontadores, tal como com um dedo, um léapis ou outro
instrumento desse tipo, e a lista é rolada na direcgdo desejada
deslocando os meios apontadores sobre a superficie do ecréa
nessa direcgdo. Se o0s meios apontadores se deslocarem fora do
ecrd, a lista & deixada a rolar.

O documento EP 0 880 091 A2 divulga igualmente uma forma
de realizacdo alternativa com uma superficie tédctil num lado de
uma estacgdo mdével. Esta superficie tdctil é utilizada como uma
forma alternativa de controlar a operacgdo de rolagem no ecra de
uma estacdo mdével deslocando meios apontadores na dita
superficie de controlo. A superficie téctil funciona da mesma
maneira que a A&rea activa do ecrd na primeira forma de
realizagdo mencionada acima. S&o proporcionadas setas de
direcgdo nas extremidades da superficie tactil que representam
a direcgéo de rolagem provocada por um toque. Formas
alternativas de funcionamento incluem uma rolagem que se torna
mais rdpida tocando durante mais tempo na superficie téctil, na
seta de direccédo; uma velocidade de rolagem controlada tocando
continuamente na superficie tdctil, numa zona entre as setas de
direcgdo, que pelo lugar do toque determina a velocidade de
rolagem. A velocidade de rolagem atinge o seu valor médximo de
acordo com o lugar do toque quando a superficie téactil é tocada
durante muito tempo.

Em resumo, o documento EP0880091 divulga um processo de
controlo de uma visualizagdo de dados do tipo rolagem num ecra
de wvisualizacdo electrdnico, compreendendo, entre outros, os

passos de:
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- detectar a velocidade e direcgcdo de movimento de um
contacto de toque de dedo com o dito ecrda de visualizagéo
tendo dados susceptiveis de rolagem ai apresentados;

- detectar a duracédo do tempo de contacto do dedo com o dito
ecrd de visualizacgéo;

- ao detectar um togque de dedo durante o deslocamento de
rolagem da imagem no dito ecré de visualizacéao,
independentemente do comprimento do @ toque, parar o
movimento do dito ecréa;

- abrandar a velocidade do dito movimento de rolagem da sua
velocidade iniciada até a um valor predeterminado;

- terminar o dito movimento de rolagem apds a primeira
detecgdo, quer de um toque de dedo substancialmente imdvel
tendo uma direcgdo finito, gquer de um sinal de fim de

rolagem.

O documento EP0880091 revela ainda que pode distinguir-se
um toque "comprido" e "mais comprido" com a finalidade de
acelerar a velocidade de rolagem (ver em EP08800921: coluna 6,
linha 44, até coluna 7, linha 53; Figura 5 e coluna. 7, linhas
1-8) .

O documento US 5,880,411 descreve um processo para
reconhecer o movimento do cursor num “touchpad” [almofada de
toquel. Gestos de tocar, arrastar, empurrar, arrastamentos
prolongados e varidveis sdo reconhecidos pela andlise da
posigdo, ©pressdo e movimento de um objecto condutor no
“touchpad” durante o tempo de um suposto gesto. No gesto basico
de arrastar, o utilizador toca uma vez, coloca rapidamente o
dedo de novo em contacto com uma almofada, desloca em seguida o
dedo numa direcgdo desejada no plano XY da almofada. O botéao

simulado do rato é pressionado no inicio do gesto de arrastar e
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sé é libertado quando o dedo é novamente levantado da almofada.
A ldégica do gesto permite gque o toque inicial do gesto de
arrastar seja incorporado no arrastamento prolongado, mais do
que apresentar ao anfitrido um botdo adicional.

Assim, o gesto de arrastar comega com um togue com uma
duragdo que ¢é inferior ao “Tap Time” [Tempo de Toque].
Seguidamente, o dedo permanece longe da almofada durante um
periodo de tempo que ¢ inferior ao “Drag Time” [Tempo de
Arrastamento], e retorna entdo para a almofada durante um tempo
superior ao “Tap Time”. Isto qualifica o gesto como um
arrastamento.

Em resumo, o documento US5880411 demonstra a deteccgdo de
diferentes intervalos de duracdo de togque (ver em US5880411:
Coluna 35, linha 22 até a coluna 39, linha 9, em conjunto com
as Figuras 15A a 15E wusando "Drag Time" e "Tap Time" e
incluindo a rolagem como uma forma de arrastar).

A patente US 4,954,967 descreve um dispositivo de
processamento de informacdo que inclui meios de entrada
possuindo uma pluralidade de comutadores ai dispostos, em que a
direccdo de actuacdo sequencial dos comutadores ¢é detectada
para determinar uma direcgcdo da rolagem do movimento da
informacdo. S&o proporcionadas marcas no ecrada para indicar a
direcgcdo de rolagem. A velocidade de rolagem pode ser
controlada pela rapidez com que os comutadores na posigdo de
cada marca sdo actuados.

O documento WO 99/57630 refere-se a um processo para
permitir uma funcionalidade adicional em dispositivos de
entrada de utilizador, tais como teclas ou botdes, com base na
duracdo da entrada por parte do utilizador. A duracdo é medida
em tempo, nuUmero de repeticgdes da actividade normal, ou outra

base.
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O documento EP 0 707 258 diz respeito a um controlador de
rato gque proporciona recursos de rolagem avangados em relacdao a
um rato convencional. O arranjo do controlador de rato
compreende um gerador de fungdo de velocidade de rolagem para
gerar um sinal de controlo de velocidade de rolagem dependente
do tempo com formato pré-definido. O ciclo de saida ¢ uma
funcédo do estado de activagdo de um ou mais botdes de premir do
rato. A direcgdo de rolagem é determinada por um analisador de
rasto de cursor que detecta a direcgdo dominante num rasto de
Cursor.

O documento EP 0 938 040 descreve um aparelho para
manusear um objecto exibido num dispositivo de visualizagdo. O
aparelho contém um painel sensivel ao toque e um dispositivo de
visualizagcdo. Por meio de uma almofada de togque pode ser
executado um conjunto de manuseamentos, incluindo o)
manuseamento de objectos (incluindo manipulacdo da rolagem). E
proporcionado um manuseamento da rolagem de um objecto com base
na deteccgdo da velocidade a qual o dedo se desloca mais do que
uma disténcia pré-determinada.

O documento WO 01/33540 divulga um rato capacitivo. O rato
capacitivo contém uma placa condutora que € colocada em, ou
perto da superficie superior do rato. Medindo a capaciténcia da
placa condutora com a terra detecta—-se a presencga ou auséncia

de um dedo.

SUMARIO DA INVENCAO

A presente invencdo é definida pelas caracteristicas das
reivindicag¢des. As formas de realizacdo da invencdo sao aqui
tornadas evidentes com referéncia a descrigdo das formas de

realizacédo preferidas.
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A invencédo aqui descrita refere-se a apresentacgdo de dados
do tipo rolagem em ecrds de visualizacdo electrdénicos e inclui
a possibilidade de um utilizador / visualizador aceder a uma
parte desejada de uma longa lista de dados e 1informagdes
rolando, de forma rédpida e natural, para o local dessa parte.

A presente invencgédo inclui o fornecimento de um sistema de
resposta ao ecrd tactil que confere um movimento de rolagem a
imagem exibida, em resposta ao movimento de um dedo em contacto
com o ecrd. A velocidade e direccdo de movimento do dedo ao
longo do ecrd determinam a velocidade e a direcgdo iniciais do
movimento para a imagem. Depois de o dedo se separar do ecra, a
imagem continua a deslocar—-se na mesma direcgdo a uma
velocidade gque diminui gradualmente até que o movimento seja
parado manualmente tocando no ecrd sem movimento do dedo, ou
que a velocidade diminua para zero, ou para uma velocidade
minima predeterminada, ou até que a imagem atinja o seu "fim".
Alternativamente, o movimento continuo da imagem pode ser
alcancado ou aumentado de novo repetindo o "movimento de
varrimento" de um dedo do wutilizador ao longo do ecra. O
movimento da 1magem exibida pode ser parado manualmente
mediante a aplicacdo de um dedo ao ecrda sem o deslocar ao longo
da superficie do ecrd por um periodo de tempo finito. Se um
dedo for aplicado sobre a superficie do ecrd por um periodo
mais curto de tempo, por exemplo, por um periodo inferior a um
tempo minimo definido, o toque de dedo pode ser considerado uma
"selecgdo" de um item ou "coisa" correspondendo & imagem
exibida no local tocado. Ainda mais, se o toque de dedo no ecréa
for feito para se deslocar com a apresentagdo, mas a uma
velocidade mais lenta do que a velocidade de movimento no

momento, a visualizacdo serd abrandada para uma velocidade
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correspondendo ao movimento do dedo no momento em gque O
contacto é interrompido.

Esta operacdo do sistema da presente invencdo é conseguido
através da programagdo de um sistema de controlo baseado em
microprocessador para deslocar a imagem num ecra de
visualizacdo, tal como o ecrd de um tubo de raios catddicos
convencional, em resposta a um toque de dedo no ecrd e a
direcgdo de um movimento do dedo ao longo da superficie do
ecrd, a velocidade inicial do movimento do dedo. Em seguida, a
velocidade do deslocamento ¢é levada a diminuir a uma taxa
seleccionada (unidades de deslocamento por unidade de tempo, ou
uma funcdo destas), até que o deslocamento pare finalmente (por
exemplo, devido a ter-se atingido o fim da "rolagem") ou até
ser parado deliberadamente, como aqui explicado.

De acordo com esta invengdo, o movimento de rolagem de
dados no ecra de visualizacdo desloca-se de forma aparentemente
"natural", deslocando—-se inicialmente a uma velocidade
transmitida pelo movimento do dedo do utilizador, a velocidade
abrandando depois a uma taxa constante até que, em Ultima
andlise, seja zero, a menos gque seja parada mais cedo.

Além disso, se se verificar que a velocidade de rolagem é
lenta num ponto considerado muito longe antes do local desejado
na rolagem, a velocidade de rolagem pode ser aumentada tantas
vezes quanto possivel, simplesmente tocando de novo no ecré
para transmitir um movimento "novo" a exibicgdo.

Em qgualquer ponto ou momento desejados, enquanto um
movimento de rolagem estd em andamento, este pode ser
interrompido por completo, novamente numa forma aparentemente
"natural", bastando tocar com um dedo no ecra mantendo-o
substancialmente imével durante um periodo de tempo

predeterminado. A exigéncia de um toque de dedo imdével por um
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periodo de tempo predeterminado [isto €, sem movimento] é para
assegurar que ©0s mecanismos de temporizagcao terdo tempo
suficiente para distinguir entre um togque destinado a parar o
movimento de rolagem e um toque [mais curto no tempo] destinado
a "seleccionar" ou "marcar" um item especifico que esté
incluido nos dados rolados. "A marcagdo por togque" ¢é uma
caracteristica bem conhecida da tecnologia de apresentacédo de
rolagem neste momento, mas esta invencéo revela a sua
utilizacdo em combinagcdo com uma forma nova, e até entéo
desconhecida, de controlo de movimento de rolagem.

Estas e outras caracteristicas e vantagens da presente
invengdo serdo tornadas mais evidentes aos peritos nesta
especialidade, por referéncia a especificacgéo seguinte,

consideradas em conjunto com os desenhos anexos, nos quais:

BREVE DESCRICAO DOS DESENHOS

A Figura 1 é um fluxograma representando as operacgdes
sequenciais de um sistema de rolagem de imagem em ecra
tdctil de acordo com esta invencéo.

A Figura 2 € uma representacgdo pictdrica simplificada de
um sistema de rolagem de imagem em ecrd tactil de acordo
com uma forma de realizagdo da invengdo da Fig. 1.

A Figura 3 é um diagrama de Dblocos simplificado de uma
outra forma de realizagdo de um sistema de rolagem de

imagem em ecrd téctil, de acordo com a Fig. 1.

DESCRICAO DETALHADA DAS FORMAS DE REALIZACAO PREFERIDAS

Na descricdo gque se segue, certos detalhes especificos da

forma de realizacéo descrita, tal como a arquitectura,
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interfaces e técnicas, etc., sao apresentados para fins de
explicagdo, e nao de 1limitagcdo, de modo a proporcionar um
entendimento claro e completo da presente invencdo. Além disso,
neste contexto, e para os efeitos de brevidade e clareza, as
descrigdes detalhadas dos dispositivos, circuitos e metodologia
bem conhecidos foram omitidos, para evitar detalhes
desnecessdrios e possiveis confusdes.

Fazendo agora referéncia ao diagrama de blocos da Fig. 1
dos desenhos, o processo de funcionamento de um sistema de
rolamento de imagem num ecrd tdctil 10 (como mostrado na Fig.
1), de acordo com esta forma de realizagdo pode ser visto como
comecando no passo 100 com a detecgdo de um toque de dedo no
ecrd de visualizacgdo electrdénico 100a tendo uma apresentacdo de
dados 1imdével, determinando o periodo de tempo em gque o dedo
estd em contacto com o ecrd 100b, e determinando se o dedo se
desloca ou permanece imdével, 100c. A tecnologia e metodologia
para detectar e determinar os valores apropriados para
informacdo do tipo aqui descrito sdo bem conhecidos dos peritos
na especialidade, e ndo serdo mais descritos ou discutidos na
presente memdéria descritiva.

Se ndo houver movimento e o contacto por toque continuar
durante menos do que um tempo minimo pré-determinado, o toque é
tratado no passo 100 como uma "seleccdo" da palavra dados
tocado, e o sistema continua com o percurso "selecgao" 102. A
operacdo de um percurso selecc¢do, comecando, por exemplo, com O
realce da palavra ou icone tocado, ¢é bem conhecido e néo
constitui mais preocupagdo ao nivel da operacdo do sistema da
presente invencéo. No entanto, se O contacto por toque
persistir por mais do que um  primeiro tempo minimo
predeterminado, e o dedo se deslocar entdo apds esse tempo, O

processo da invencgdo prosseguird para o passo 103, no qual o
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item "seleccionado" da lista ird entdo "agarrar-se ao dedo",
para que o item possa ser reposicionado na lista através do
processo conhecido de "arrastamento por toque". Este passo de
reposicionamento pode ser muito desejdvel para utilizadores
frequentes que podem desejar agrupar os itens preferidos num
determinado local. Depois de um item ter sido reposicionado no
passo 103, e o contacto de dedo com o ecrda ter sido
interrompido, © processo serd revertido para o estado "em
espera". Com referéncia ao passo 105, explicado abaixo, deve
salientar—-se aqui que neste passo existe um item seleccionado,
mais do que todo o ecréd, que "se agarra ao dedo".

Noutra caracteristica, se ndo houver movimento do dedo
enquanto o ecrd estd parado, e o contacto continuar durante um
tempo inferior ao segundo tempo minimo que ¢é inferior ao
primeiro tempo minimo num valor finito facilmente mensurédvel,
entdo o passo 100 ignora o contacto e o sistema reverte para o
estado "em espera", aguardando mais sinais de entrada.

No entanto, se o passo 100 detectar movimento em
associagdo com o togque de dedo no ecra, durante o periodo
finito entre o primeiro tempo pré-determinado e o segundo,
entdo o processo da invengdo prossegue para o passo 104,
convertendo a velocidade e direcgdo do movimento do toque em
movimento de rolagem inicial correspondente dos dados
apresentados. Assim, o passo 104 avanga directamente para o
passo 106. O passo 104, ou segue para o passo 106, ou diverge
para o passo 105, dependendo de o dedo ser retirado do contacto
com o ecrd ou continuar em contacto com o ecra.

Isto é, se o togque de dedo do passo 104 transmitir
movimento ao ecra e o) contacto por toque for entédo
interrompido, o movimento do ecrd continua em conformidade com

o passo 106. No entanto, se o contacto com o ecra nédo for
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interrompido, o processo da invengdo prossegue do passo 104
para o passo 105, em que todo o ecra de visualizagdo [néo
apenas um item seleccionado] de facto se "agarra ao dedo", de
modo que todo o ecrd pode ser deslocado para cima ou para baixo
e para a frente ou para tréds, conforme o caso, com o dedo. Se
ndo houver movimento do dedo no momento em gque o contacto do
dedo com o ecrd ¢ interrompido no passo 105, o ecrada iré
permanecer na posicdo em qgue estd nagquele momento sem
movimento, e o sistema voltard de novo para o estado "em
espera". Em alternativa, se o contacto por dedo no passo 105
for interrompido enquanto o dedo estd em movimento, o sistema
da invencgdo prossegue para o passo 106, conforme descrito
abaixo.

No passo 106 a fungdo temporizador associada ao sistema da
invencdo mede o tempo enquanto a acgdo de rolagem continua e o
sistema comeca diminuir a velocidade de rolagem a uma taxa
controlada, a partir do seu valor inicial, que ¢é determinado
pela velocidade do toque de dedo, para zero ou até que a
velocidade seja reduzida para qualquer valor minimo
predeterminado desejado. Supde-se que a maioria dos
utilizadores deste sistema prefere que a diminuicdo da
velocidade de rolagem comece imediatamente apds o inicio da
rolagem. No entanto, deve reconhecer-se que o inicio da funcgéo
diminuigdo da velocidade pode, de facto, ser atrasado, de modo
a comegar em qualquer altura apds o inicio do movimento de
rolagem. A incorporacdo de um atraso de tempo finito no sistema
de controlo para utilizacdo deste processo € uma técnica
simples bem ao alcance do conhecimento dos peritos nesta é&rea
técnica.

Enquanto o abrandamento do movimento de rolagem continua,

rolagem, e apds a rolagem ter terminado por completo, o sistema
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continua a espera de mais sinais de entrada, para controlar a
operagdo seguinte do sistema. No entanto, de acordo com a
inveng¢do, a diminuigcdo da velocidade de rolagem continua até
que um dos trés eventos acontecga: (1) o abrandamento diminui a
velocidade da rolagem para zero, ou para qualquer minimo pré-
definido; ou (2) um sinal de "fim de rolagem" é recebido da
fonte de dados; ou (3) um toque demorado no ecrad indica gque a
rolagem deverd terminar. Independentemente do estado da acgéo
de abrandamento, o processo da presente invengdo permite que o
sistema reaja ao prdéximo sinal de entrada iniciado pelo
utilizador a qualquer momento, apds o passo 106.

O passo 108 mostra que o processo da presente invengao
reage a um toque de dedo no ecrd durante ou apds rolagem,
repetindo essencialmente as fungdes do passo 100. Isto é, no
passo 108, o sistema detecta o toque de um dedo 100a no ecra de
visualizagcdo electrdnico, determina o periodo de tempo 100b em
que o dedo estd em contacto com o ecrd, e determina se o dedo
se desloca ou permanece imdével. 100b. Se o toque for imdvel e o
contacto continuar por menos de um tempo minimo predeterminado,
o toque de dedo é tratado no passo 108 tanto como (1) uma
"selecgdo" dos termos tocados, e (2) como uma instrugdo para
parar o movimento de rolagem. Neste caso, o movimento de
rolagem termina e o sistema reverte para o percurso "selecgdo"
102, mencionado anteriormente. Por outro lado, se o toque for
imével mas o contacto ndo continuar por mais do que o tempo
minimo, © processo trata o togque como uma instrugdo para
terminar somente o movimento de rolagem, e ndo héd "selecgao"
resultante de qualquer listagem de dados que possa ter sido
tocada. Quando e} movimento de rolagem termina nestas
circunsténcias, o processo reverte para o estado que existe

antes do inicio do passo 100, a espera de "instrugdes" na forma
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de sinais de entrada; ou seja, aguardando ou a seleccdo de um
item exibido ou o inicio do movimento de rolagem.

Mais uma vez, deve realcar—-se que a duracdo do contacto
para um toque de dedo imdvel no ecrd serve como distingdo entre
um toque "seleccdo" e um toque "parar a rolagem". Embora tenha
sido referido acima gque um toque de dedo num intervalo de tempo
relativamente longo no decurso de rolagem serve quer como uma
"selecgdo" quer como um sinal de "parar o movimento", seré
6bvio que o processo poderia ser configurado facilmente para
que um togque de um dedo durante o processo de rolagem actuasse
apenas como um sinal de "parar o movimento", independentemente
da duracdo do toque; 1isto protegeria contra a possibilidade de
"selecgdes" nao intencionais decorrentes de toques
inadvertidamente longos, destinados apenas a "parar" a rolagem.

Em contraste com o toque imdével no passo 108, se o sistema
detectar movimento do toque de dedo no ecrd, o processo reverte
para o passo 104, convertendo novamente a velocidade e direcgéo
do movimento do toque em movimento de rolagem dos dados
apresentados e reiniciando o processo de rolagem. Como antes, o
passo 104 segue entdo directamente para o passo 106.

Na forma de realizacdo do sistema ilustrado na Fig. 2, o
sistema é ilustrado como incluindo um dispositivo de computador
pessocal simples tendo um ecrd de visualizacdo 10, uma unidade
central de processamento 12 e um teclado 14 para introducgdo de
instrugdes manuais na unidade de processamento 12. De acordo
com a convengdo, serd entendido que unidade de processamento 12
inclui uma unidade de memdéria electrdnica interna (ndo
representada) com desenho e capacidades convencionais. Assim,
para efeitos desta divulgacgdo, a unidade de memdéria interna
pode ser assumida como sendo a fonte de uma visualizacgdo de

dados susceptiveis de rolagem no ecrd de visualizacgdo 10, que é
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acessivel manualmente ou por dispositivo de caneta, aqui
representado estilisticamente pelo contorno de uma mao 16.

Em utilizagdo o computador estd configurado de forma bem
conhecida para exibir os dados susceptiveis de rolagem no ecréa
10 e uma mdo / dedo ou a caneta 16 tocam no ecrd e deslocam-se
para baixo ao longo do ecrd para transmitir um movimento
inicial de "rolagem" descendente para exibicdo de dados. O
“software” no computador responde de forma interactiva ao
contacto com o ecrd para criar o movimento de deslocamento
desejado do ecrd e o componente de temporizador interno agora
inerente nestes computadores, que em cooperacao com a
programacdo da unidade de processamento 12 responde ao inicio
do movimento diminuindo gradualmente a velocidade de
deslocamento, tal como aqui explicado anteriormente. Quando um
ponto desejado no ecrd é visualizado ou se aproxima, o
utilizador pode aplicar a mdo ou uma caneta 16 no ecrd para
terminar o movimento de rolagem. Como © movimento de rolagem
nédo envolve quaisquer pegas mdéveis com massa real ou simulada,
¢ possivel parar instantaneamente o movimento do ecrd, sem
qualquer dificuldade ou preocupagdo com as consequéncias da
forgca inercial.

Assim, serd agora entendido que o sistema e processo da
presente forma de realizacgdo facilitam uma abordagem réapida,
conveniente e natural de acesso a uma visualizacdo de dados do
tipo rolagem num ecrd de computador natural.

Na forma de realizacdo representada na Fig. 3, o sistema é
ilustrado como incluindo os elementos essenciais do dispositivo
de computador da Fig. 2 sem ter a configuragdo de um
computador. Isto €&, os componentes béasicos do sistema desta
forma de realizagdo sdo aqui ilustrados como compreendendo um

microprocessador 42 que estd acoplado, por sua vez, a um
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teclado 44, meios de temporizacgdo 43 e um ecrd de visualizacéo
40. Cada um destes componentes funciona da mesma maneira que as
suas contrapartes na forma de realizacdo da Fig. 2, com O
microprocessador 42 e os meios de temporizagdo associados 43 em
conjunto, tendo aqui a mesma funcdo que a unidade central de

processamento 12 na Fig. 2.

Lisboa, 14 de Junho de 2016
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REIVINDICAGOES

1. Sistema de rolagem de imagem num ecra tdctil,

compreendendo:

um ecrd de visualizacdo de imagem electrdénica (40);
um microprocessador (42) acoplado ao dito ecrd de
visualizacgdo (40) para ai apresentar informagdes e
para dai receber sinais interactivos;

meios de temporizacgéo (43) associados ao dito
microprocessador (42) para proporcionar assim
capacidade de temporizagédo;

uma fonte de dados de formato de rolagem permitindo a
apresentacdo no dito ecrd de visualizacgdo (40);
instrugdes de programa de toque de dedo associadas ao
dito microprocessador (42) para detectar a velocidade
e direccao de um contacto de toque de dedo com o dito

ecrd de visualizacao (40);

caracterizado por

as ditas instrugdes de programa de toque de dedo
associadas ao dito microprocessador (42) estdo também
concebidas para detectar a duracdo de tempo de um
contacto de toque de dedo com o dito ecrd de
visualizagao (40); e por o sistema de rolagem de

imagem num ecrd tdctil compreender ainda:

instrugdes de programa de movimento de rolagem
associados ao dito microprocessador (42) em

resposta a dita duragdo do dito contacto de dedo
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imével de modo que, gquando durante um periodo
tendo uma duracdo que é superior a um primeiro
tempo minimo predefinido e inferior a um segundo
tempo minimo predefinido, um movimento do dito
toque de dedo ao longo da superficie do dito
ecrd de visualizacdo (40) ¢é detectado, a dita
visualizagcdo é deslocada em primeiro lugar em
correspondéncia com o movimento do toque de dedo
e, apds uma separacdo do dito toque de dedo do
dito ecra (40), uma visualizacdo conforme com um
formato de rolagem no dito ecrd de visualizagdo
(40) é levado a comecar a rolar no dito sentido
detectado e a velocidade inicial detectada;

no qual a deteccdo de um toque de dedo durante
um deslocamento de rolagem da imagem no dito
ecrd de visualizacdo (40) actua apenas como
"paragem de movimento", independentemente da
duracdo do toque;

instrugdes de programa de decaimento no tempo
associadas ao dito microprocessador (42) para
reduzir a velocidade de deslocamento de rolagem
no dito ecra de visualizacgéo (40) a uma
velocidade predeterminada até que o movimento
tenha terminado;

instrugdes de programa de paragem de movimento
associadas ao dito microprocessador (42) para
parar o deslocamento de rolagem da imagem no
dito ecrd de visualizacdo (40) apds a primeira
ocorréncia de qualgquer sinal do grupo de sinais,

compreendendo:
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(a) um toque de dedo substancialmente fixo
no ecrada de visualizacao (40) que dura um
periodo mais longo do gque o tempo minimo
predefinido e

(b) um sinal de fim de rolagem recebido da

dita fonte de dados de formato de rolagem,

no qual as ditas 1instrugdes de programa de
movimento de rolagem compreendem instrugdes gue
respondem a dita duracdo do dito contacto de
dedo fixo de modo que, quando durante um periodo
tendo uma duracgdo que é superior a um primeiro
tempo minimo predefinido e inferior a um segundo
tempo minimo predefinido, um movimento do dito
toque de dedo na superficie do dito ecra de
visualizacéao (40) é detectado, a dita
visualizacdo ¢é deslocada em primeiro lugar em
correspondéncia com o movimento do toque de dedo
e, se nado houver movimento de dedo no momento em
que e} contacto de dedo com o ecra de
visualizacdo (40) é interrompido, o dito ecra de
visualizacdo (40) permanecerd na posigdo em que
se encontra nesse momento sem movimento
suplementar, e o sistema reverte para um estado
de "em espera",

no qual as ditas instrugdes de programa de
movimento de rolagem compreendem ainda
instrugdes de resposta a dita duragdo do dito
contacto de dedo imével de modo gque, gquando a
dita duracdo ¢é inferior ao dito segundo tempo

minimo predeterminado e se ndo houver movimento
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entre a separacdo do dito dedo do dito ecra de
visualizacdo, um item tocado é seleccionado, em
que apds a selecgdo o item seleccionado é

destacado.

Sistema de rolagem de imagem num ecrd tactil de acordo com
a reivindicacdo 1, no qual as ditas instrug¢des de programa
de movimento de rolagem compreendem ainda instrucdes para
deslocar um item seleccionado por toque, em relagdo a
visualizacdo imdével em correspondéncia com o movimento do
dito toque de dedo, em resposta a um movimento gue se
segue a um toque tendo uma duracdo de imobilidade maior do

que o dito segundo tempo minimo predefinido.

Sistema de rolagem de imagem num ecrd tdctil de acordo com
qualquer uma das reivindicacdes precedentes, no qual as
ditas instrugdes de programa de movimento de rolagem
compreendem ainda instrug¢des para reduzir a velocidade de
movimento da dita visualizagdo para uma velocidade
correspondente ao movimento do dedo no momento em que O
contacto é interrompido, em resposta ao movimento do dedo
a uma velocidade inferior a velocidade entd&o em curso do
movimento da visualizacdo apds um toque tendo uma duracgédo
de imobilidade superior ao dito primeiro tempo minimo
predefinido e inferior ao dito segundo tempo minimo pré-

definido.

Sistema de rolagem de imagem num ecrd tdctil de acordo com
qualquer uma das reivindicag¢des precedentes, no qual as
ditas instrugdes de programa de paragem de movimento,

também apds a primeira ocorréncia de
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(c) um toque de dedo substancialmente imével no ecra
de visualizacgdo (40) que dura um periodo menor ou

igual ao dito tempo minimo predefinido

provocam a paragem do deslocamento de rolagem da imagem no

dito ecréd de visualizacdo (40).

5. Sistema de rolagem de imagem num ecrd tactil de acordo com
a reivindicagdo 1, no qual o dito grupo de sinais
destinados a terminar o deslocamento de rolagem da imagem

no dito ecréd de visualizacéo (40) compreende ainda

(a) um sinal que indica que a velocidade de
deslocamento de rolagem no dito ecrd de visualizagdo
(40) decresceu até um valor abaixo de um dado valor

pré-determinado.

6. Sistema de rolagem de imagem num ecra tédctil de acordo com
a reivindicacdo 1, no qual o dito microprocessador (42), e
0os ditos meios de temporizacdo (43) compreendem, em
conjunto, uma unidade de processamento de um computador

convencional.

7. Sistema de rolagem de imagem num ecrd téActil de acordo com
a reivindicagdo 6, no qual a dita fonte de dados de
formato de rolagem que permite a exibig¢do no dito ecréd de
visualizacdo (40) compreende parte da memdéria do dito

computador convencional.
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8. Processo de controlo de uma visualizagdo de dados do tipo
com rolagem num ecrd de visualizacdo electrdénico (40), o

dito processo compreendendo oS passos de:

detectar (100c) a velocidade e direccdo do movimento
do dito contacto de toque de dedo com o dito ecra de
visualizacao (40);

detectar (100b) a duragédo do tempo de contacto de
dedo com um ecrd de visualizacdo electrdnico (40) no
qual sdo apresentados os dados susceptiveis de
rolagem;

se a duracao detectada de tempo de contacto de dedo
for superior a um primeiro tempo minimo predefinido e
inferior a um segundo tempo minimo pré-definido e for
acompanhada por movimento ao longo da superficie do
ecra de visualizacédo (40), deslocar a dita

visualizag¢do em correspondéncia com o movimento do

toque de dedo e - apds a separagdo do dito toque de
dedo do dito ecrd de visualizagdo (40), - iniciar
(104) o movimento de rolagem dos ditos dados

susceptiveis de rolagem no dito ecrd de visualizagéo
(40) na dita direccdo detectada e a dita velocidade
detectada;

ao detectar um toque de dedo durante o deslocamento
de rolagem da imagem no dito ecra de visualizacgéo
(40), independentemente da duragdo do toque, parar o
movimento da dita visualizacéao;

diminuir (106) a velocidade do dito movimento de
rolagem a partir da sua velocidade iniciada a uma

velocidade predeterminada; e
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terminar o dito movimento de rolagem gquando é
detectada a primeira ocorréncia de qualgquer uma das

condigdes do seguinte grupo de condig¢des:

(a) um toque de dedo substancialmente imdével tendo
uma duracdo finita é detectado;

(b) um sinal de fim de rolagem é detectado,

se a duracdo detectada do dito tempo de contacto de dedo
imével for superior a um primeiro tempo minimo predefinido
e inferior a um segundo tempo minimo predefinido e for
acompanhado por movimento do dito toque de dedo ao longo
da superficie do dito ecrad de visualizacdo (40) e, se apds
o) movimento subsequente da dita visualizacéo em
correspondéncia com o movimento do togque de dedo ndao
houver movimento do dedo no momento em que o contacto de
dedo com o ecrd de visualizacdo (40) é interrompido,
manter o dito ecrd de visualizacdo (40) na posicdo em que
estd nesse momento sem mais movimento, e reverter o
sistema para o estado de "em espera",

no qual o dito processo compreende O passo adicional (100)
de selecgdo de um item tocado, se a duracdo imdvel
detectada do tempo de contacto de toque de dedo for
inferior ao dito segundo tempo minimo predeterminado e se
ndo ocorrer nenhum movimento antes da separagdo do dito
dedo do dito ecrda de visualizagdo (40), no gqual, com a

seleccdo, o item seleccionado é realcado.

9. Processo de controlo de uma visualizacdo de dados do tipo
com rolagem num ecrd de visualizacdo electrdnico de acordo

com a reivindicacdo 8, no qual o dito grupo de condigdes a
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10.

11.

serem detectadas para terminar o dito movimento de rolagem
compreende ainda: a velocidade do dito movimento de
rolagem no dito ecrd diminui para um valor inferior a um

valor dado pré-determinado.

Processo de controlo de uma visualizacdo de dados do tipo
com rolagem num ecréd de visualizacgdo electrdénico de acordo
com a reivindicagdo 8, no qual o dito processo compreende
O passo adicional (103) de detecgdo de um toque de dedo
imével no dito ecrd tendo uma duracgdo superior ao dito
segundo tempo minimo predefinido e em seguida deslocar um
item seleccionado por toque em relacdo a visualizacgdo fixa

em correspondéncia com o movimento do togque de dedo.

Processo de controlo de uma visualizagdo de dados do tipo
com rolagem num ecrd de visualizacgdo electrdénico de acordo
com qualquer das reivindicagdes 8 a 10, no qual o dito
processo compreende o passo adicional de detecgdo de
movimento do dedo a uma velocidade inferior a velocidade
de movimento da visualizagdo entdo em curso no seguimento
da detecgdo de um toque tendo uma duracdo de imobilidade
superior ao dito primeiro tempo minimo predefinido e
inferior ao dito segundo tempo minimo pré-definido e entéo
abrandar o movimento do dito ecrda até uma velocidade
correspondente ao movimento do dedo no momento em que O

contacto é interrompido.

Lisboa, 14 de Junho de 2016
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