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Sposob badania przeklaman w systemach transmisji sygnaléw
dyskretnych oraz urzadzenie do stosowania tego sposobu
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Wynalazek dotyczy sposobu badania przeklaman
w systemach transmisji sygnatéw dyskretnych oraz
urzgdzenia do stosowania tego sposobu przeznaczo-
nego do pomiaru odpornoéci na zakt6cenia w postaci
szuméw elektrycznych w linii, zmian charaktery-
styk elementéw, zmian warunkéw otoczenia.

Przeklamania przy transmisji sygnatéw dyskret-
nych okre§la sie przez prawdopodobienstwo poja-
wienia sie falszywych sygnatéw.

Przeklamania mogg sie objawiaé utraceniem syg-
naléw nadanych lub odbiorem sygnaléw mylnych,
to znaczy sygnaléw nie nadanych. Jako miare ilo§-
ciowg odporno$ci na zakl6cenia w systemie trans-
misji sygnaléw dyskretnych przyjmuje si¢ praw-
dopodobienistwo pojawienia si¢ przeklaman.

Okreélenie tego prawdopodobienstwa w obiekcie
w czasie eksploatacji systemu jest wutrudnione
z uwagi na ustalenie i poréwnanie sygnaléw fak-
tycznie nadanych i odebranych, a takze ze wzgle-
du na malg liczbe sygnaléw przesylanych w obiek-
tach.

Znane dotychczas sposoby okreS§lenia prawdopo-
dobiennstwa przeklaman polegaja na poré6wnaniu
ilo$ci sygnaléw nadanych i odebranych. Wada tych
sposobé6w jest kompensacja przeklaman wynikaja-
cych z utracenia.cze§ci sygnaléw nadanych jak tez
odebrania sygnaléw mylnych, to znaczy mnie nada-
nych.

Sposoby badania przeklaman s skomplikowane
i pracochlonne z uwagi na stosowanie uniwersalnej
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aparatury laboratoryjnej do potrzeb badah réznych
systeméw transmisji. Wymaga to stosowania du-
zej iloSci drogiej aparatury w celu dostosowania
jej do badania przeklaman w kazdym systemie. Ba-
dania te sg niedokladne ze wzgledu na brak mozli-
wosci modelowania rzeczywistych wsp6lzaleznosci
pomiedzy kanatami systeméw, co w systemach cze-

'stotliwo$ciowych wywoluje nieuwszglednienie inter-

ferencji réznych czestotliwoéci lub powstawanie
czestotliwoSci harmonicznych. Oprécz tego badania
te sa czasochlonne, poniewaz wymagajg zbierania
materiatu statystycznego w celu obliczenia prawdo-
podobiefistwa przeklaman a uwzglednienie rzeczy-
wistego charakteru Zrédla informacji wymaga
skomplikowanego opisu matematycznego. :

Wady wyzej wymienione eliminuje catkowicie
spos6b i urzadzenie wedtug wynalazku.

Celem wynalazku jest umozliwienie obiektywmne-
go poréwnania réznych systeméw transmisji sygna-
16w dyskretnych, oraz optymalizacji danego syste-
mu transmisji, przez poré6wnanie odporno$ci na za-
klécenia przy zmianach jego parametré6w technicz-
nych.

Cel ten zostal osiggniety za pomoca sposobu ba-
dania przeklaman polegajacego ma nadawaniu im-
puls6w w sekwencjach zblizonych do przypadko-
wych wraz z poréwnaniem sygnaléw nadanych
i odebranych tak, ze przy braku impulsu odebra-
nego w okresie trwania impulsu nadanego zalicza
sie przeklamar%_ie polegajace na utraceniu sygnalu
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nadanego, natomiast w przypadku odebrania wie-
cej niz jednego sygnalu w okresie trwania sygnatu
nadanego lub pojawienia sie sygnaléw odebranych
w okresie braku sygnalu nadawanego zalicza sie
przeklamania w postaci sygnatéw mylnych.

Sposéb weditug wynalazku zrealizowano za po-

moca urzgdzenia zawierajgcego generator impulséw
quasi-przypadkowych sterujgcy nadajnikiem bada-
nego systemu transmisji polgczonego przez sztucz-
ng linie z odbiornikiem systemu przy czym wyjscia
nadajnika i odbiornika wlgczone sg do ukladu de-
tekejl przeklamafi, z ktérym polgczone sg liczniki
sygnal6w nadawanych, sygnaléw utraconych i syg-
naléw mylnych. Spos6b 1 urzgdzenie wedlug wyna-
lazku uwidoczniono 'w przyktadowym wykonaniu na
rysunkach na ktérych fig. 1 przedstawia schemat
blokowy urzadzenia do badania przeklaman nato-
miast fig. 2 schemat ideowy detektoré6w przekla-
man.
' Sposéb realizowany urzadzeniem wedlug wyna-
lazku zawiera generator impulséw quasi-przypad-
kowych 1, ktérego réwnolegle wyjScia sa przyla-
czone do nadajnika 2 badanego systemu transmisji
i réwnocze$nie wyjscie przyporzadkowane badane-
mu kanalowi transmisji jest polgczone z licznikiem
sygnaléw nadanych 8 i detektorem przekblaman 7.
Nadajnik 2 jest polgczony z odbiornikiem 5 poprzez
sztuczng lub rzeczywistg linie 3, do ktérej dopro-
wadza sie zakl6cenia z generatora zaklécen 4. Wyj-
Scie odbiornika 5 w badanym kanale transmisji jest
przylaczone poprzez eliminator c¢zasu martwego 6
do drugiego wejscia detektora przeklaman 7. Jedno
z wyjSé detektora przeklaman 7 jest polgczone
z licznikiem impulséw utraconych 9, natomiast dru-
gie wyjscie z licznikiem impulséw mylnych 10.
Wyjscia licznikéw 8, 9, 10 sa polaczone z ukladem
indykacji 11.

Dziatanie sposobu i urzgdzenia wediug wynalazku
polega na tym, ze generator impuls6w 1 oddziaty-
wuje jednoczeSnie na wszystkie wej$cia nadajnika
2 niezaleznymi sekwencjami zblizonymi do przy-
padkowych, uzyskujac w ten spos6b widmo sygna-
16w zblizone do widma rzeczywistego. Sygnaly z na-
dajnika 2 przechodza przez linie 3 do ktérej dopro-
wadzone sy zaklécenia z generatora 4 symulujgce
rzeczywiste zakl6cenia transmisji w kablach. Ode-
brane sygnaly sy wyprowadzone na réwnolegle
wyjscla odblornika 5. Sygnaly nadawane i odebra-
ne z badanego kanalu transmisji sg podawane na
wejscia detektora przeklamaf 7 przy czym sygnaly
s3 przepuszczane przez eliminator czasu martwe-
go 8, ktéry odrzuca impulsy o czasle trwania krét-
szym od minimalnego czasu reakcji ukladu wspéi-
pracujacego z odbiornikiem 5.

 Detektor przeklaman 7 zawiera dwa uklady lo-
giczne, uklad przeznaczony do detekeji sygnaléw
utraconych 12 oraz uklad przeznaczony do detekcji
pojawienia sig¢ sygnaléw nadanych 13, do ktérych
sygnaly wejSciowe podaje si¢ bezpoérednio oraz
przez negacje 14 i 15. Uklad 12 sklada sie¢ z bista-
‘bilnych przerzutnikéw 16 i 17, zanegowanych ilo-
czynéw 18, 19 oraz zanegowanej sumy 20.
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Uklad 13 sklada sie z przerzutnikéw bistabilnych
21 i 22, zanegowanych iloczynow 28 i 24.

Zasada dziatania ukladu 13 polega na tym, ze
sygnal nadany z generatora 1 warunkuje wpisanie
jedynki logicznej do przerzutnika 21 przez czolo
sygnatu odebranego. Jezeli impuls odebrany pojawi
sie¢ w okresie, kiedy sygnal jest nadawany z gene-
ratora 1, woéwczas przerzutnik 22 otrzytnuje na wej-
§ciu stan logicznego zera i na jego wyjsciu réw-
niez utrzymuje sie stan logicznego zera to znaczy
nie zostanie wystany impuls §wiadezacy o utrzy-
maniu sygnatu. Jezeli sygnal odebrany nie pojawi
sie w czasie trwania sygnalu nadawanego to prze-
rzutnik 22 otrzyma na wejsciu sygnat logicznej je-
dynki i tylnym zboczem sygnalu nadawanego zo-
gtanie wpisany stan logicznej jedynki. Jednoczesnie
przerzutnik 22 zostanie wyzerowany. Na wyjsciu
pojawi sie szpilkowy impuls bedacy wynikiem de-
tekcji przeklamania polegajacego na utraceniu sy-
gnatu.

Zasada dziatania ukladu 12 polega na przestaniu
do licznika wszystkich sygnaléw odebranych, a nie
nadanych.

W okresie nadawania sygnatu pierwszy odebrany
sygnal prizygotowuje przerzutnik 16 do zmiany sta-
nu i wygenerowania sygnatu pod wplywem nastep-
nego odebranego sygnalu pojawiajgcego sie w okre-
sie kiedy sygnat jest nadawany. W okresie kiedy
brak sygnalu nadawanego przerzutnik 17 eliminuje
przeciggajacy sie sygnal odebrany jeszcze w czasie
gdy sygnat byl nadawany. Wiszystkie sygnaly od-
bierane rozpoczynajace sie w czasie braku sygnalu
nadawanego wywoluja powstanie na wyjsciu prze-
rzutnika 17 logicznej jedynki i s3 podawane na
licznik sygnatéw mylnych 11.

Zastrzezenia patentowe

1. Spos6b badania przeklamahi w systemach
transmisji . sygnatéw dyskrettiych, znamienny tym,
ze nadawanie impulséw odbywa sie w sekwencjach
quasi-przypadkowych, przy jednoczesnym poréw-
nywaniu sygnaléw nadanych i odebranych, przy
czym w przypadku braku sygnatu odebranego w
okresie trwania sygnatu nadawanego zallcza sie
przeklamanie polegajace na utraceniu sygnalu na-
danego, matomiast w przypadku odebrania wie-
cej niz jednego sygnatu w okresie trwania sygnatu
nadawanego lub pojawienia sie sygnalu w okre-
sie braku sygnatu nadawanego zalicza sie przekla-
mania w postaci sygnaléw mylhych.

2. Urzgdzenie do stosowania sposobu wedtug za-
strzezenia 1, znamienne tym, ze zawiera generator
impulséw quasi-przypadkowych (1), ktérego réwno-
legte wyjscia przylaczone s4 do nadajnika (2) bada-
nego systemu transmisji, polaczonego przez sztucz-
ng lub naturalng linie (3) z edbiornikiem (5) do kt6-
rej doprowadza sie zaklécenia z generatora zakl6-
cefi (4) przy czym wyjscia nadajndka (2) 1 odblor-
nika (5) wlaczone sg do detektora przeklamah (7)
do. ktérego przylaczone sy liczniki sygnatéw nada-
nych (8), sygnaléw utraconych (9) { sygnatéw myl-
nych (11).
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