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DESCRIPCION

Genes que codifican los receptores de odorizantes de insecto y usos de los mismos.

Esta solicitud reivindica prioridad y es una solicitud de continuacién en parte del documento de Estados Unidos de
N° de Serie 09/257.706, presentado el 25 de febrero de 1999.

La invencién descrita en este documento se realiz6 con financiacién gubernamental bajo NIH:NIMH, 5P50,
MH50733-05 y el NINDS, NS29832-07 del Departamento de Salud y Servicios Humanos. Por consiguiente, el go-
bierno de Estados Unidos tiene ciertos derechos en esta invencion.

A lo largo de toda esta solicitud, se hace referencia a diversas publicaciones mediante numeracién arabiga entre
paréntesis. Las cintas completas para estas publicaciones se presentan inmediatamente antes de las reivindicaciones.

Antecedentes de la invencion

Todos los animales poseen una “nariz”, un 6rgano sensorial olfativo que permite el reconocimiento y la discri-
minacién de la informacién quimiosensorial presente en el entorno. Se cree que los seres humanos, por ejemplo,
reconocen mas de 10.000 olores diferentes con un poder discriminatorio exquisito de tal modo que diferencias sutiles
en la estructura quimica pueden conducir con frecuencia a diferencias profundas en la calidad de olor percibida. ;Qué
mecanismos han evolucionado para permitir el reconocimiento y la discriminacién de informacién olfativa compleja y
como se traduce en ultima instancia la percepcion olfativa en respuestas conductuales apropiadas?. El reconocimien-
to de los olores se consigue mediante receptores de odorizantes que residen en cilios olfativos, una especializacién
de las dendritas de las neuronas sensoriales olfativas. Los genes de receptores de odorizantes codifican nuevos re-
ceptores serpentina que atraviesan la membrana siete veces. En varias especies de vertebrados y en el invertebrado
Caenorhabditis elegans, hasta 1.000 genes codifican receptores de odorizantes, sugiriendo que 1-5% del potencial
codificante del genoma en estos organismos estd dedicado al reconocimiento de estimulos sensoriales olfativos (Buck
y Axel, 1991; Levy et al., 1991; Parmentier et al., 1992; Ben-Arie et al., 1994; Troemel et al., 1995; Sengupta et al.,
1996; Robertson, 1998). Por lo tanto, a diferencia de la visién de color en la que tres fotorreceptores pueden absorber
luz por todo el espectro visible, estos datos sugieren que un pequefio nimero de receptores de odorizantes son insu-
ficientes para reconocer el espectro completo de estructuras moleculares diferentes percibidas por el sistema olfativo.
En su lugar, el sistema sensorial olfativo emplea un nimero extremadamente grande de receptores, siendo cada uno
capaz de reconocer un pequefio nimero de ligandos olorosos.

La discriminacion de la informacién olfativa requiere que el cerebro diferencie cudles de los numerosos receptores
se han activado por un odorizante. En mamiferos, neuronas sensoriales olfativas individuales expresan s6lo uno de
miles de genes de receptores de tal modo que las neuronas son funcionalmente diferentes (Ngai et al., 1993; Ressler
et al., 1993; Vassar et al., 1993; Chess et al., 1994; Dulac y Axel, no publicado). Los axones de las neuronas olfativas
que expresan un receptor especifico convergen en dos glomérulos espacialmente invariantes entre los 1800 glomérulos
dentro del bulbo olfatorio (Ressler et al., 1994; Vassar et al., 1994; Mombaerts et al., 1996; Wang et al., 1998). Por lo
tanto, el bulbo proporciona un mapa espacial que identifica cudles de los numerosos receptores se han activado dentro
del epitelio sensorial. La calidad de un estimulo olfativo estaria codificada por lo tanto por combinaciones especificas
de glomérulos activados por un odorizante dado.

La l6gica de la discriminacién olfativa es muy diferente en el nematodo C. elegans. A pesar del gran tamafio de
la familia de genes de receptores de odorizantes, los odorizantes voldtiles se reconocen tnicamente por tres pares
de células quimiosensoriales, de las que cada una expresa probablemente un gran nimero de genes de receptores
(Bargmann y Horvitz, 1991; Colbert y Bargmann, 1995; Troemel et al., 1995). La activaciéon de uno cualquiera de
los multiples receptores en una célula conducird a la quimioatraccién, mientras que la activacion de receptores en una
segunda célula dard como resultado una quimiorrepulsién (Troemel et al., 1997). El circuito neural especifico activado
por una neurona sensorial dada es, por lo tanto, el determinante de la respuesta conductual. Por lo tanto, este sistema
sensorial olfativo de invertebrados conserva la capacidad de reconocer una amplia serie de odorizantes pero tiene sélo
un limitado poder discriminatorio.

Los vertebrados generan una representacion interna del mundo olfativo externo que debe traducir las caracteristi-
cas del estimulo en informacién neural. A pesar de elucidarse un mapa espacial preciso, ha sido dificil en vertebrados
discernir cémo se descodifica esta informacién para relacionar el reconocimiento de olores con respuestas conductua-
les especificas. El andlisis genético del comportamiento dirigido por el olfato en invertebrados puede proporcionar en
ultima instancia un sistema para comprender el vinculo mecénico entre el reconocimiento de olores y el comporta-
miento. Los insectos proporcionan un sistema modelo atractivo para el estudio de los acontecimientos periféricos y
centrales en el olfato porque presentan comportamientos dirigidos por el olfato sofisticados bajo el control de un siste-
ma sensorial olfativo que es significativamente mds sencillo anatémicamente que el de los vertebrados (Siddiqi, 1987;
Carlson, 1996). El aprendizaje asociativo basado en el olfato, por ejemplo, es fuerte en insectos y da como resultado
modificaciones discernibles en la representacion neural de olores en el cerebro (Faber et al., 1998). Por lo tanto, puede
ser posible asociar modificaciones en conexiones olfativas definidas con paradigmas in vivo para el aprendizaje y la
memoria.
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El reconocimiento olfativo en la mosca de la fruta Drosophila se consigue mediante pelos sensoriales distribuidos
sobre la superficie del tercer segmento antenal y el palpo maxilar. Las neuronas olfativas dentro de pelos sensoriales
envian proyecciones a uno de 43 glomérulos dentro del 16bulo antenal del cerebro (Stocker, 1994; Laissue, et al.,
1999). Los glomérulos estdn inervados por dendritas de las neuronas de proyeccidn, el equivalente en insectos de
las células mitrales en el bulbo olfatorio de los vertebrados, cuyos cuerpos celulares rodean a los glomérulos. Estas
neuronas del 16bulo antenal, a su vez, se proyectan hacia el cuerpo pedunculado y el cuerno lateral del protocerebro
(revisado en Stocker, 1994). La localizacién de la 2-desoxiglucosa en el mapa genémico de la mosca de la fruta (Ro-
drigues, 1988) y la formacién de imdgenes con calcio en la abeja (Joerges et al., 1997; Faber et al., 1998) demuestran
que diferentes odorizantes provocan patrones definidos de actividad glomerular, lo cual sugiere que en insectos, asi
como en vertebrados, se representa un mapa topografico de la calidad del olor en el 16bulo antenal. Sin embargo,
en ausencia de los genes que codifican las moléculas receptoras, no ha sido posible definir una base fisica para este
mapa espacial.

En este estudio se identifica una gran familia de genes que probablemente codifican los receptores de odorizantes
de Drosophila melanogaster. La clonacién diferencial, junto con el andlisis de secuencias genémicas de Drosophila,
ha conducido a la identificacién de una familia de supuestos receptores de 7 dominios transmembrana codificados
probablemente por 100 a 200 genes dentro del genoma de Drosophila de acuerdo con la descripcién de Clyne et
al., 1999, Neuron 22, 327-338. Cada receptor se expresa en un pequefio subconjunto de células sensoriales (0,5-
1,5%) que estd espacialmente definido dentro de la antena y el palpo maxilar. Ademds, diferentes neuronas expre-
san complementos diferentes de genes de receptores de tal modo que las neuronas individuales son funcionalmente
diferentes.

La identificacién de una gran familia de supuestos receptores de odorizantes en insectos indica que, como en otras
especies, la diversidad y especificidad del reconocimiento del olor se proporcionan por una gran familia de genes de
receptores. La identificacion de la familia de supuestos genes de receptores de odorizantes puede proporcionar una
nueva perspectiva de la 16gica de la percepcion olfativa en Drosophila.

Los insectos proporcionan un sistema atractivo para el estudio de la percepcion sensorial olfativa. Se ha identificado
una nueva familia de proteinas de 7 dominios transmembrana codificadas por 100 a 200 genes, que probablemente
representan la familia de receptores de odorizantes de Drosophila. Los miembros de esta familia de genes se expresan
en subpoblaciones definidas topograficamente de neuronas sensoriales olfativas en la antena o el palpo maxilar. Las
neuronas sensoriales expresan diferentes complementos de genes de receptores de tal modo que neuronas individuales
son funcionalmente diferentes. El aislamiento de genes de receptores de odorizantes candidatos junto con un analisis
genético de comportamientos dirigidos por el olor en insectos puede proporcionar, en dltima instancia, un sistema para
comprender el vinculo mecénico entre el reconocimiento del olor y el comportamiento.

Compendio de la invenciéon

Esta invencién proporciona una molécula de dcido nucleico aislada que codifica un receptor de odorizantes de
insectos. En una realizacién, la molécula de acido nucleico aislada comprende: (a) una de las secuencias de acido
nucleico que se exponen en la Figura 8, (b) una secuencia que es degenerada con respecto a una secuencia de (a) como
resultado del cédigo genético; o (c) una secuencia que codifica una de las secuencias de aminoécidos que se exponen
en la Figura 8.

Esta invencion describe una molécula de 4cido nucleico de al menos 12 nucleétidos capaz de hibridar especifi-
camente con la secuencia de la molécula de dcido nucleico descrita anteriormente. Esta invencién proporciona un
vector que comprende la molécula de 4cido nucleico aislada descrita anteriormente. En otra realizacion, el vector es
un plasmido.

Esta invencién también proporciona un sistema de vector-hospedador para la produccién de un polipéptido que
tiene la actividad biol6gica de un receptor de odorizantes de insecto que comprende el vector descrito anteriormente y
una célula hospedadora adecuada.

Esta invencién proporciona un método de produccion de un polipéptido que tiene la actividad bioldgica de un
receptor de odorizantes de insecto, que comprende cultivar el sistema de vector-hospedador descrito anteriormente en
condiciones que permitan la produccién del polipéptido y recuperar el polipéptido producido de este modo.

Esta invencién también proporciona un receptor de odorizantes de insecto purificado. Esta invencién describe
ademads un polipéptido codificado por la molécula de 4cido nucleico aislada descrita anteriormente.

Esta invencién proporciona un anticuerpo capaz de unirse especificamente a un receptor de odorizantes de insecto.
Esta invencién también describe un anticuerpo capaz de inhibir de forma competitiva la unién del anticuerpo capaz de
unirse especificamente a un receptor de odorizantes de insecto.

Esta invencion proporciona un método para identificar un inserto de ADNc que codifica receptores de odorizantes
de insecto que comprende: (a) generar una genoteca de ADNc que contiene clones que llevan insertos de ADNc de
neuronas sensoriales antenales o del palpo maxilar de un insecto; (b) hibridar dcidos nucleicos de los clones de las
genotecas de ADNc generadas en la etapa (a) con una sonda que tiene una secuencia exclusivamente presente en un
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dcido nucleico que codifica un polipéptido que comprende aminodcidos consecutivos, cuya secuencia es idéntica a la
expuesta para DORA45 en la SEC ID N°: 107; y (c) aislar los 4cidos nucleicos hibridados resultantes de tal modo que
se identifique el inserto de ADNc que codifica el receptor de odorizantes de insecto.

Esta invencidn también describe insertos de ADNCc identificados mediante el método anterior.

Esta invencion describe ademas un método para identificar insertos de ADN que codifican receptores de odorizan-
tes de insectos, que comprende: (a) generar genotecas de ADN que contienen clones que llevan insertos a partir de una
muestra que contiene al menos una neurona antenal o del palpo maxilar; (b) poner en contacto los clones de las geno-
tecas de ADNc generadas en la etapa (a) con una molécula de 4cido nucleico capaz de hibridar especificamente con
la secuencia que codifica un receptor de odorizantes de insecto en condiciones apropiadas que permitan la hibridacién
de las moléculas de acido nucleico de los clones y la molécula de acido nucleico; (c) seleccionar clones que hibriden
con la molécula de 4cido nucleico; y (d) aislar los clones que lleven los insertos hibridados, identificado de este modo
los insertos que codifican los receptores de odorizantes.

Esta invencién también describe un método para identificar insertos de ADN que codifican receptores de odori-
zantes de insectos, que comprende: (a) generar genotecas de ADN que contienen clones con insertos de una muestra
que contiene al menos una neurona sensorial de la antena o del palpo maxilar; (b) poner en contacto los clones de las
genotecas de ADN generadas en la etapa (a) con cebadores de una reaccidn en cadena de la polimerasa apropiados ca-
paces de unirse especificamente a moléculas de 4cido nucleico que codifican receptores de odorizantes en condiciones
apropiadas que permitan la amplificacion de los insertos hibridados mediante reaccién en cadena de la polimerasa; (c)
seleccionar los insertos amplificados; y (d) aislar los insertos amplificados, identificando de este modo los insertos que
codifican los receptores de odorizantes.

Esta invencion también proporciona un método para obtener un dcido nucleico que codifica un receptor de odori-
zantes a partir de un insecto, que comprende: (a) poner en contacto una muestra que contiene acido nucleico procedente
de un insecto con cebadores de una reaccién en cadena de la polimerasa que hibridan especificamente con un acido
nucleico que codifica un polipéptido que comprende aminodcidos consecutivos, cuya secuencia es idéntica a la ex-
puesta para DORA45 en la SEC ID N°: 107 en condiciones apropiadas que permitan la hibridacién de los cebadores
con el 4cido nucleico para producir un producto de hibridacién; (b) amplificar el producto de hibridacién resultante
usando una reaccién en cadena de la polimerasa; y (c) aislar las moléculas amplificadas, obteniéndose de este modo el
dcido nucleico que codifica el receptor de odorizantes a partir del insecto.

Esta invencién también proporciona un método para transformar células, que comprende transfectar una célula hos-
pedadora con un vector adecuado descrito anteriormente. Esta invencion también proporciona células transformadas
producidas por el método anterior.

Esta invencion proporciona un método para identificar un compuesto capaz de unirse especificamente a un recep-
tor de odorizantes de insecto, que comprende poner en contacto una célula transformada o una fracciéon de membrana
de las células transformadas descritas anteriormente con el compuesto en condiciones que permitan la unién del
compuesto con el receptor de odorizantes, detectindose la presencia de cualquiera de dichos compuestos unidos espe-
cificamente al receptor y, de este modo, identificindose el compuesto como un compuesto que se une especificamente
al receptor de odorizantes de insecto.

Esta invencion proporciona un método para identificar un compuesto que se une especificamente a un receptor
de odorizantes de insecto, que comprende poner en contacto un receptor de odorizantes de insecto purificado con
el compuesto en condiciones que permitan la unién del compuesto con dicho receptor purificado, detectdndose la
presencia de cualquiera de dichos compuestos unidos especificamente al receptor y, de este modo, identificindose el
compuesto como un compuesto que se une especificamente a un receptor de odorizantes de insecto.

Esta invencién también describe un método para identificar un compuesto capaz de activar la actividad de un re-
ceptor de odorizantes de insecto, que comprende poner en contacto las células transfectadas o fracciones de membrana
de las células transfectadas descritas anteriormente con el compuesto en condiciones que permitan la activacién de una
respuesta de receptor de odorizantes funcional, indicando la activacién del receptor que compuesto es capaz de activar
la actividad de un receptor de odorizantes.

Esta invencién también describe un método para identificar un compuesto capaz de activar la actividad de un recep-
tor de odorizantes que comprende poner en contacto un receptor de odorizantes de insecto purificado con el compuesto
en condiciones que permitan la activacién de una respuesta de un receptor de odorizantes funcional, indicando la acti-
vacidn del receptor que el compuesto es capaz de activar la actividad de un receptor de odorizantes. En una realizacion,
el receptor purificado esta incorporado en una bicapa lipidica.

Esta invencién también describe un método para identificar un compuesto capaz de inhibir la actividad de un
receptor de odorizantes, que comprende poner en contacto las células transfectadas o fracciones de membrana de las
células transfectadas descritas anteriormente con una cantidad apropiada del compuesto en condiciones que permitan
la inhibicién de una respuesta de receptor de odorizantes funcional, indicando la inhibicién de la respuesta del receptor
que el compuesto es capaz de inhibir la actividad de un receptor de odorizantes.
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Esta invencidn describe un método para identificar un compuesto capaz de inhibir la actividad de un receptor de
odorizantes, que comprende poner en contacto una cantidad apropiada del receptor de odorizantes de insecto purificado
con una cantidad apropiada del compuesto en condiciones que permitan la inhibicién de una respuesta de receptor de
odorizantes funcional, indicando la inhibicién de la respuesta del receptor que el compuesto es capaz de activar la
actividad de un receptor de odorizantes. En una realizacion, el receptor purificado estd incorporado en una bicapa
lipidica.

Esta invencion también describe el compuesto identificado por los métodos descritos anteriormente.

Esta invencién describe un método de control de poblaciones de plagas que comprende identificar ligandos odori-
zantes mediante el método descrito anteriormente que son ligandos odorizantes de alarma y pulverizar el drea deseada
con los ligandos odorizantes identificados.

Por tltimo, esta invencién describe un método de control de una poblacion de plaga que comprende identificar
ligandos odorizantes mediante el método descrito anteriormente que interfieren con la interaccion entre los ligandos
odorizantes y los receptores de odorizantes que se asocian con la fertilidad.

Breve descripcion de las figuras
Figura 1
Identificacion de genes especificos de la antena y el palpo maxilar poco comunes

Se sometieron fagos especificos de la antena/palpo maxilar candidatos a una escision in vivo, digestion de los
ADN plasmidicos de pBLUESCRIPT resultantes con BamHI/Asp718 y electroforesis en geles de agarosa al 1,5%.
Se hibridaron transferencias de southern con sondas de ADNc¢ marcadas con **P generadas a partir d¢ ARNm de
la antena/palpo maxilar (Panel A), ARNm de cabeza menos antena/palpo maxilar (Panel B) o ARNm de cuerpo de
hembra virgen (Panel C). El gel tefiido con bromuro de etidio se muestra en el Panel D. De los trece clones que se
presentan en esta figura, cuatro parecen ser especificos de la antena/palpo maxilar (calles 5, 7, 9 y 11). Sin embargo,
s6lo dos se expresan de forma selectiva en subconjuntos de células en 6érganos quimiosensoriales de la mosca adulta.
DORI104, un supuesto receptor de odorizantes del palpo maxilar estd en la Calle 9. El clon de la Calle 11 (RN106)
es homodlogo a la lipoproteina y las triglicérido lipasas y se expresa en un dominio restringido en la antena (no se
muestran los datos).

Figura 2
Expresion de DOR104 en un subconjunto de neuronas del palpo maxilar

(A) Una seccioén frontal de un palpo maxilar adulto se hibrid6 con una sonda de ARN antisentido marcada con
digoxigenina y se visualizé con anti-digoxigenina conjugado con fosfatasa alcalina. Se pueden ver siete células que
expresan DOR104 en esta seccidn de 15 um, que representa aproximadamente un tercio del didmetro del palpo ma-
xilar. Se puntuaron secciones seriadas de multiples palpos maxilares en relacién con la expresion de DOR104 y, en
promedio, son positivas para este receptor 20 células por palpo maxilar.

(B) Se tifieron moscas transgénicas que llevan un transgén indicador de DOR104-lacZ con X-GAL en una prepa-
racién montada completa. Los palpos maxilares se diseccionaron de la cabeza y se observaron en una preparacién con
cubreobjetos aplanada bajo 6ptica de Normaski, que permite la visualizacién de las 20 células que expresan DOR104-
lacZ.

(C) En esta seccion horizontal de un palpo maxilar son visibles dendritas y axones de neuronas que expresan
DORI104-lacZ. La expresioén de lacZ se visualizé con un anticuerpo primario anti-3-galactosidasa policlonal y un
anticuerpo secundario conjugado con CY3. Las secciones se observaron bajo epifluorescencia y se fotografiaron sobre
pelicula negra y blanca.

Figura 3
Secuencias de aminodcidos predichas de genes de receptores de odorizantes de Drosophila

Se alinean secuencias de aminodcidos deducidas de 12 genes DOR usando ClustalW (MacVector, Oxford Mole-
cular). Las posiciones predichas de las regiones transmembrana (I-VII) se indican mediante barras por encima del
alineamiento. Las identidades de los aminodcidos se marcan con un sombreado oscuro y las similitudes se indican con
un sombreado claro. Las secuencias proteicas de DOR87, 53, 67, 104 y 64 se obtuvieron a partir de clones de ADNc.
Todas las demads se obtuvieron a partir de predicciones de GENSCAN de organizaciones intrén-ex6n en ADN genémi-
co, como se indica mediante la letra “g” después del nombre del gen. Se obtuvo un clon de ADNc parcial para DOR62
y se descubri6 que tenia una identidad del 100% con la proteina de GENSCAN en la region de los aminodcidos 245-
381. Se predijo una extension de 40 aminoacidos para DOR19 mediante el andlisis del GENSCAN. Esta se reemplazé
por un asterisco en el alineamiento, y el aislamiento de clones de ADNCc para este receptor resolvera si estd extension
esté fisicamente presente en la proteina.
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Figura 4
Expresion de genes de receptores en regiones espacialmente restringidas de la antena

Cada una de las sondas de ARN antisentido marcadas con digoxigenina contra 8 genes DOR hibrida con un pe-
queio nimero de células distribuidas en regiones diferentes de la antena. El nlimero total de células por antena que
expresan un receptor dado se obtuvo por recuento de las células positivas en secciones seriadas de multiples antenas.
Existen aproximadamente 20 células positivas por antena para DOR67 (A), 53 (B) y 24 (no se muestran los datos); 15
células positivas para DOR62 (C) y 87 (D); y 10 células positivas para DOR64 (E). El nimero real de células que se
tifien en estas secciones es un subconjunto de este niimero total. Con la excepciéon de DORS53 y DOR67, que presentan
una fuerte hibridacion cruzada, los genes de receptores probablemente identifican diferentes neuronas olfativas, de tal
modo que el nimero de células que se tifien con una sonda mixta (F) es igual a la suma de las que se tifien con las
sondas individuales (A-E). La mezcla de DORS3, 67, 62, 87 y 64 marca un total de aproximadamente 60 células por
antena. Un total de 34 células se tifien con la sonda mixta en esta seccién de 15 um. La expresion de los genes ligados
DOR71, DOR72 y DOR73 se muestra en los paneles (G), (H) e (I), respectivamente. DOR71 se expresa en aproxi-
madamente 10 células en el palpo maxilar. Se observan cinco células positivas en la seccién horizontal en el panel
(G). También se examind la expresién de los otros miembros de este grupo de ligamiento y se descubri6 DOR72 en
aproximadamente 15 células (de las que 3 se marcan en esta seccién) (H) y DOR73 en de 1 a 2 células por antena (I).

Figura 5
Los receptores de odorizantes estdn restringidos a diferentes poblaciones de neuronas olfativas

(A-C) Las moscas del genotipo C155 elav-GAL4; UAS-lacZ expresan lacZ citoplasmatico en todas las células
neuronales. Los paneles (A-C) muestran imédgenes confocales de una seccién del palpo maxilar horizontal de una
mosca incubada con una sonda de ARN antisentido contra DOR 104 (rojo) y un anticuerpo anti-3-galactosidasa (verde).
DOR104 reconoce cinco células en esta seccion del palpo maxilar (A), expresando todas ellas también elav-lacZ (B),
como se demuestra por las células amarillas en la imagen combinada en el panel (C).

(D, E) DOR64 y DORS87 se expresan en neuronas no solapantes en la punta de la antena. Se hibridaron sondas
de ARN antisentido para DOR64 (digoxigenina-ARN; rojo) y DOR87 (FITC-ARN; verde) en las mismas secciones
antenales y se observaron mediante microscopia confocal. El Panel (D) es una superposicién digital de imagenes
confocales tomadas a intervalos de 0,5 um a través de una seccién de 10 um de la antena. Las células en diferentes
planes focales expresan ambos receptores, pero no se encuentran células con doble marcaje.

(F, G) Una hibridacion in situ de ARN de dos colores con receptores de odorizantes y proteinas de unién a odo-
rizantes demuestra que estas proteinas se expresan en diferentes poblaciones de células. DORS53 (FITC-ARN; verde)
marca unas pocas células interna a la cuticula en el borde medio proximal, mientras que PBPRP2 (digoxigenina-ARN;
rojo) marca un gran nimero de células yuxtapuestas a la cuticula por toda la antena (F). La proteina de unién a odo-
rizante mds restringida OS-F (digoxigenina-ARN, rojo) también tifie a células diferentes de las que expresan DOR67
(FITC-ARN; verde) (G).

Figura 6
La expresion de receptores estd conservada entre individuos

Se hibridaron secciones frontales de antenas de seis individuos diferentes con sondas de ARN antisentido marcadas
con digoxigenina contra DORS53 (A-C) o DOR87 (D-F). DOR53 marca aproximadamente 20 células en el borde medio
proximal de la antena, de las que aproximadamente 5 se muestran marcadas en estas secciones. DOR87 se expresa en
aproximadamente el mismo de ndmero de células en la punta distal. Tanto la posicion como el nimero de células que
se tifien se conservan entre diferentes individuos y no presentan dimorfismo sexual.

Figura 7
Los receptores de odorizantes de Drosophila son muy divergentes

Se digiri6 ADN genémico de Oregon R aislado de moscas completas con BamHI (B), EcoRI (E) o HindIII (H),
se someti6 a electroforesis en geles de agarosa al 0,8% y se transfirié a membranas de nitrocelulosa. Las manchas de
transferencia se hibridaron con sondas marcadas con **P obtenidas a partir de ADNc de DOR53 (A), ADNc de DOR67
(B) o fragmentos de ADN generados por RT-PCR a partir d¢ ARNm antenal para DOR24 (C), DOR62 (D) y DOR72
(E). Se observa una fuerte hibridacién cruzada de DOR53 y DOR67 tanto a rigurosidad elevada como reducida (A, B),
mientras que DOR24, 62 y 72 revelan sélo una tnica banda de hibridacién en cada calle tanto a rigurosidad reducida
(C-E) como a rigurosidad elevada (no se muestran los datos).
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Figura 8
DORG62, 104, 87, 53, 67, 64, 71g, 72g, 738, 46, 19g y 24g

Se describe tanto la secuencia de acido nucleico de cada DOR como su secuencia de aminoacidos codificada.

Figura 9

Andlisis de las proyecciones axonales de neuronas receptoras olfativas que expresan un receptor de odorizantes de
Drosophila dado

Resultado: todas las neuronas que expresan un receptor dado envian sus axones a un tnico glomérulo o una es-
tructura sindptica separada en el centro de procesamiento olfativo del cerebro de la mosca. Este resultado es idéntico
al obtenido con receptores de odorizantes del raton: cada glomérulo se destina a recibir la entrada axonal de neuronas
que expresan un receptor de odorizantes dado. Por lo tanto, este resultado refuerza el argumento de que estos genes
funcionan de hecho como receptores de odorizantes en Drosophila.

Figura 10

Alineamientos de ClustalW de dos subfamilias de los receptores de odorizantes de Drosophila las familias DOR53 (A-
1yA-2)y DOR64 (B)

Esta figura destaca las similitudes de secuencia entre genes DOR que son distintivos de diagndstico de las proteinas.
Los restos que son idénticos en diferentes genes DOR se destacan en negro, mientras que los restos que son similares
se destacan en gris.

Descripcion detallada de la invencion

Para facilitar la comprension de la seccién de Procedimientos Experimentales que sigue, se describen ciertos
métodos y/o términos que aparecen frecuentemente en Sambrook, et al., (1989).

A lo largo de toda esta solicitud se usan las siguientes abreviaturas convencionales en toda la memoria descriptiva
para indicar nucleétidos especificos:

C = citosina A = adenosina
T = timidina G = guanosina

Esta invencién proporciona una molécula de dcido nucleico aislada que codifica un receptor de odorizantes de
insecto. El 4cido nucleico incluye, pero no se limita a ADN, ADNc, ADN genémico, ADN sintético o ARN. En una
realizacion, la molécula de acido nucleico codifica un receptor de odorizantes de Drosophila.

En una realizacién adicional, la molécula de dcido nucleico aislada comprende: (a) una de las secuencias de acido
nucleico que se exponen en la Figura 8, (b) una secuencia que es degenerada con respecto a una secuencia de (a) como
resultado del cédigo genético; o (c) una secuencia que codifica uno de las secuencias de aminodcidos que se expone
en la Figura 8.

Las moléculas de dcido nucleico que codifican un receptor de insecto incluyen moléculas que codifican andlogos
polipeptidicos, fragmentos o derivados de polipéptidos antigénicos que difieren de las formas de origen natural en
términos de la identidad o localizacién de uno o mas restos aminoacidicos (andlogos de delecién que contienen menos
de todos los restos especificados para la proteina, andlogos de sustitucion en los que uno o més restos especificados
se reemplazan por otros restos y andlogos de adicién en los que uno o mas restos aminoacidicos se afiaden a una parte
terminal o media de los polipéptidos) y que comparten algunas o todas las propiedades de las formas naturales.

Estas moléculas incluyen, pero sin limitacion: la incorporacién de codones “preferidos” para la expresion por hos-
pedadores no mamiferos seleccionados; el suministro de sitios para escisién por enzimas endonucleasas de restriccion;
y el suministro de secuencias iniciales, terminales o intermedias adicionales que faciliten la construccién de vectores
expresados facilmente. Por consiguiente, estos cambios pueden dar como resultado un receptor de odorizantes de in-
secto modificado. Esta invencidn tiene la intencién de incluir moléculas de 4cido nucleico que codifican receptores de
odorizantes de insectos modificados. Ademas, para facilitar la expresion del receptor en diferentes células hospedado-
ras, puede ser necesario modificar la molécula de tal modo que los receptores expresados puedan alcanzar la superficie
de las células hospedadoras. El receptor de odorizantes de insecto modificado debe tener actividades bioldgicas si-
milares a las del receptor de odorizantes de insecto no modificado. Las moléculas también pueden modificarse para
aumentar la actividad biol6gica del receptor expresado.
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Esta invencién describe una molécula de 4cido nucleico de al menos 12 nucleétidos capaz de hibridar especifi-
camente con la secuencia de la molécula de acido nucleico descrita anteriormente. En una realizacion, la molécula
de acido nucleico hibrida con una secuencia unica dentro de la secuencia de la molécula de acido nucleico descrita
anteriormente. Esta molécula de 4cido nucleico puede ser ADN, ADNc, ADN genémico, ADN sintético o ARN.

Esta invencion proporciona un vector que comprende la molécula de 4dcido nucleico aislada descrita anteriormente.
En otra realizacion, el vector es un plasmido.

En una realizacion, la molécula de 4cido nucleico aislada descrita anteriormente estd unida operativamente a un
elemento regulador.

Los elementos reguladores necesarios para la expresion incluyen secuencias promotoras para unirse a una ARN
polimerasa y secuencias de inicio de la transcripcion para la unién al ribosoma. Por ejemplo, un vector de expresion
bacteriano incluye un promotor tal como el promotor lac y para el inicio de la transcripcién la secuencia de Shine-
Dalgarno y el codén de inicio AUG. De forma similar, un vector de expresion eucariota incluye un promotor heterélogo
u homologo para la ARN polimerasa II, una sefial de poliadenilacién cadena abajo, el codén de inicio AUG y un codén
de terminacién para la separacion del ribosoma. Dichos vectores pueden obtenerse en el mercado o ensamblarse a partir
de las secuencias descritas por métodos bien conocidos en la técnica, por ejemplo, los métodos descritos anteriormente
para la construccién de vectores en general.

Esta invencién también proporciona un sistema de vector-hospedador para la produccién de un polipéptido que
tiene la actividad bioldgica de un receptor de odorizantes de insecto que comprende el vector descrito anteriormente y
un hospedador adecuado.

Esta invencién también proporciona un sistema de vector-hospedador en el que el hospedador adecuado es una
célula bacteriana, célula de levadura, célula de insecto o célula animal. La célula hospedadora del sistema de expresion
anterior puede seleccionarse del grupo que consiste en células en las que la proteina de interés se expresa normalmente
o células extrafias tales como células bacterianas (tales como E. coli), células de levadura, células fingicas, células de
insecto, células de nematodo, células vegetales o animales en las que proteina de interés no se expresa normalmente.
Las células animales adecuadas incluyen, pero sin limitacion, células Vero, células HeLa, células Cos, células Cos,
células CV1 y diversas células primarias de mamifero.

Esta invencién proporciona un método de produccién de un polipéptido que tiene la actividad bioldgica de un
receptor de odorizantes de insecto que comprende cultivar el sistema de vector-hospedador descrito anteriormente en
condiciones que permitan la produccion del polipéptido y recuperar el polipéptido producido de este modo.

Esta invencién también proporciona un receptor de odorizantes de insecto purificado. Esta invencién describe
ademas un polipéptido codificado por la molécula de acido nucleico aislada descrita anteriormente.

Esta invencién proporciona un anticuerpo capaz de unirse especificamente a un receptor de odorizantes de insecto.
Esta invencién también describe un anticuerpo capaz de inhibir de forma competitiva la unién del anticuerpo capaz de
unirse especificamente a un receptor de odorizantes de insecto. En una realizacién, el anticuerpo es monoclonal. En
otra realizacidn, el anticuerpo es policlonal.

El anticuerpo monoclonal dirigido contra un receptor de odorizantes de insecto puede comprender, por ejemplo,
un anticuerpo monoclonal dirigido contra un epitopo de un receptor de odorizantes de insecto presente en la superficie
de una célula. Las secuencias de aminodcidos pueden analizarse por métodos bien conocidos por los especialistas en
la técnica para determinar si producen regiones hidréfobas o hidréfilas en las proteinas con las que se construyen. En
el caso de proteinas de membrana celular, se sabe bien que las regiones hidréfobas forman la parte de la proteina que
se inserta en la bicapa lipidica que forma la membrana celular, mientras que las regiones hidréfilas se localizan en la
superficie celular en un entorno acuoso.

Los anticuerpos dirigidos contra un receptor de odorizantes de insecto pueden ser procedentes del suero o monoclo-
nales y se preparan usando métodos bien conocidos en la técnica. Por ejemplo, se preparan anticuerpos monoclonales
usando la tecnologia de hibridomas por fusién de células B productoras de anticuerpo de animales inmunizados con
células de mieloma y seleccion de la linea celular de hibridoma resultante que produce el anticuerpo deseado. Pueden
usarse células tales como células NIH3T3 o células 293 que expresan el receptor como inmundgenos para generar di-
cho anticuerpo. Como alternativa, pueden prepararse péptidos sintéticos usando maquinas disponibles en el mercado.

Como otra alternativa adicional, puede clonarse y expresarse el ADN, tal como un ADNc o un fragmento del
mismo, que codifica el receptor o una parte del receptor. El polipéptido expresado se recupera y se usa como un
inmundgeno.

Los anticuerpos resultantes son utiles para detectar la presencia de receptores de odorizantes de insecto o para
inhibir la funcién del receptor en animales vivos, en seres humanos o en tejidos o fluidos bioldgicos aislados a partir
de animales o seres humanos.
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Estos anticuerpos pueden ser utiles para identificar o aislar otros receptores de odorizantes de insecto. Por ejemplo,
pueden usarse anticuerpos contra el receptor de odorizantes de Drosophila para explorar una biblioteca de expresion
de cucaracha para un receptor de odorizantes de cucaracha. Dichos anticuerpos pueden ser anticuerpos monoclonales
o policlonales monoespecificos contra un receptor de odorizantes de insectos seleccionado. Diferentes bibliotecas de
expresion de insectos estdn facilmente disponibles y pueden generarse usando tecnologias bien conocidas en la técnica.

Un medio para aislar una molécula de 4cido nucleico que codifica un receptor de odorizantes de insecto es sondar
una biblioteca con una sonda natural o disefiada artificialmente usando métodos bien conocidos en la técnica. Las
sondas pueden ser de ADN o ARN. La biblioteca puede ser de ADNc o ADN gendémico.

Esta invencion proporciona un método para identificar un inserto de ADNc que codifica receptores de odorizantes
de insecto, que comprende: (a) generar una genoteca de ADNc que contiene clones que llevan insertos de ADNc a
partir de neuronas sensoriales de la antena o del palpo maxilar de un insecto; (b) hibridar 4cidos nucleicos de los
clones de las genotecas de ADNc generadas en la etapa (a) con una sonda que tiene una secuencia exclusivamente
presente en un 4cido nucleico que codifica un polipéptido que comprende aminodcidos consecutivos, cuya secuencia
es idéntica a la expuesta para DORA45 en la SEC ID N°: 107; y (c) aislar los 4cidos nucleicos hibridados resultantes
para identificar de este modo el inserto de ADNc que codifica el receptor de odorizantes de insecto.

En una realizacién del método anterior, después de la etapa (c), comprende ademads: (a) amplificar los insertos
de los clones seleccionados mediante reaccién en cadena de la polimerasa; (b) hibridar los insertos amplificados con
sondas a partir de las neuronas de la antena o del palpo maxilar; y (c) aislar los clones que lleven los insertos hibridados
identificando de este modo los insertos que codifican los receptores de odorizantes. En una realizacidon, las sondas son
sondas de ADNCc.

Los cebadores de la reaccién en cadena de la polimerasa apropiados pueden seleccionarse a partir de las regiones
conservadas de las secuencias de receptores de odorizantes de insectos conocidas. Como alternativa, los cebadores
pueden seleccionarse a partir de las regiones que son los sitios activos para la unién de ligandos.

Esta invencion también describe insertos de ADNc identificados por el método anterior.

Esta invencién describe ademds un método para identificar insertos de ADN que codifican receptores de odorizan-
tes de insectos, que comprende: (a) generar genotecas de ADN que contienen clones que llevan insertos a partir de una
muestra que contiene al menos una neurona antenal o del palpo maxilar; (b) poner en contacto clones de las genotecas
de ADNCc generadas en la etapa (a) con una molécula de 4cido nucleico capaz de hibridar especificamente con la se-
cuencia que codifica un receptor de odorizantes de insecto en condiciones apropiadas que permitan la hibridacién de
las moléculas de 4cido nucleico de los clones y la molécula de 4cido nucleico; (c) seleccionar clones que hibriden con
la molécula de dcido nucleico; y (d) aislar los clones que llevan los insertos hibridados, identificindose de este modo
los insertos que codifican los receptores de odorizantes.

Esta invencién también describe un método para identificar insertos de ADN que codifican receptores de odorizan-
tes de insecto, que comprende: (a) generar genotecas de ADN que contienen clones con insertos a partir de una muestra
que contiene al menos una neurona sensorial de la antena o del palpo maxilar; (b) poner en contacto los clones de las
genotecas de ADN generadas en la etapa (a) con cebadores de reaccion en cadena de la polimerasa apropiados capa-
ces de unirse especificamente a moléculas de acido nucleico que codifican receptores de odorizantes en condiciones
apropiadas que permiten la amplificacion de los insertos hibridados mediante reaccién en cadena de la polimerasa; (c)
seleccionar los insertos amplificados; y (d) aislar los insertos amplificados, identificindose de este modo los insertos
que codifican los receptores de odorizantes.

Esta invencion también proporciona un método para obtener un dcido nucleico que codifica un receptor de odo-
rizantes a partir del insecto, que comprende: (a) poner en contacto una muestra que contiene un acido nucleico de
origen de insecto con cebadores de reaccion en cadena de la polimerasa que hibridan especificamente con un 4cido nu-
cleico que codifica un polipéptido que comprende aminodcidos consecutivos, cuya secuencia es idéntica a la expuesta
para DORA45 en la SEC ID N°: 107 en condiciones apropiadas que permitan la hibridacién de los cebadores con el
dcido nucleico para producir un producto de hibridacion; (b) amplificar el producto de hibridacién resultante usando
una reaccién en cadena de la polimerasa; y (c) aislar las moléculas amplificadas, obteniéndose de este modo el 4cido
nucleico que codifica el receptor de odorizantes del insecto.

Esta invencidn también proporciona un método para transformar células que comprende transfectar una célula
hospedadora con un vector adecuado descrito anteriormente.

Esta invencién también proporciona células transformadas producidas por el método anterior. En una realizacion,
las células hospedadoras son células que habitualmente no expresan receptores de odorizantes. En otra realizacién, las
células hospedadoras estan expresando receptores de odorizantes.

Esta invencion proporciona un método de identificacién de un compuesto capaz de unirse especificamente a un
receptor de odorizantes de insecto, que comprende poner en contacto una célula transformada o una fraccién de mem-
brana de la célula transformada descrita anteriormente con el compuesto en condiciones que permiten la unién del
compuesto con el receptor de odorizantes, detectar la presencia de cualquiera de dichos compuestos unidos especifica-
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mente al receptor e identificar de este modo el compuesto como un compuesto que se une especificamente al receptor
de odorizantes de insecto.

Esta invencion proporciona un método de identificacién de un compuesto que se une especificamente a un receptor
de odorizantes de insecto, que comprende poner en contacto un receptor de odorizantes de insecto purificado con el
compuesto en condiciones que permiten la unién del compuesto con dicho receptor purificado, detectar la presencia
de cualquiera de dichos compuestos unidos especificamente al receptor e identificar de este modo el compuesto como
un compuesto que se une especificamente a un receptor de odorizantes de insecto. En una realizacion, el receptor
purificado estd incorporado en una bicapa lipidica. El receptor purificado puede estar incorporado en los liposomas
con una orientacién adecuada para llevar a cabo funciones normales. La tecnologia de liposomas se conoce bien en la
técnica.

Esta invencién también describe un método de identificacion de un compuesto capaz de activar la actividad de un
receptor de odorizantes de insecto, que comprende poner contacto las células transfectadas o fracciones de membrana
de las células transfectadas descritas anteriormente con el compuesto en condiciones que permiten la activacién de
una respuesta de receptor de odorizantes funcional, indicando la activacién del receptor que el compuesto es capaz de
activar la actividad de un receptor de odorizantes.

Esta invencion también describe un método de identificacién de un compuesto capaz de activar la actividad de
un receptor de odorizantes, que comprende poner en contacto un receptor de odorizantes de insecto purificado con el
compuesto en condiciones que permitan la activacion de una respuesta de receptor de odorizantes funcional, indicando
la activacién del receptor que el compuesto es capaz de activar la actividad de un receptor de odorizantes. En una
realizacion, el receptor purificado estd incorporado en una bicapa lipidica.

Esta invencién también describe un método de identificacién de un compuesto capaz de inhibir la actividad de un
receptor de odorizantes, que comprende poner en contacto las células transfectadas o fracciones de membrana de las
células transfectadas descritas anteriormente con una cantidad apropiada del compuesto en condiciones que permitan
la inhibicién de una respuesta de receptor de odorizantes funcional, indicando la inhibicién de la respuesta del receptor
que el compuesto es capaz inhibir la actividad de un receptor de odorizantes.

Esta invencion describe un método de identificacidn de un compuesto capaz de inhibir la actividad de un receptor de
odorizantes, que comprende poner en contacto una cantidad apropiada del receptor de odorizantes de insecto purificado
con una cantidad apropiada del compuesto en condiciones que permiten la inhibicién de una respuesta de un receptor
de odorizantes funcional, indicando la inhibicién de la respuesta del receptor que el compuesto es capaz de activar
la actividad de un receptor de odorizantes. En una realizacion, el receptor purificado estd incorporado en una bicapa
lipidica.

En una realizacion separada del método anterior, el compuesto no se conoce previamente. Esta invencién también
proporciona el compuesto identificado por los métodos descritos anteriormente.

Esta invencion describe un método de control de poblaciones de plagas que comprende identificar ligandos odori-
zantes mediante el método descrito anteriormente que son ligandos odorizantes de alarma y pulverizar el drea deseada
con los ligandos odorizantes identificados.

Por tltimo, esta invencién describe un método de control de una poblacién de plagas, que comprende identificar
ligandos odorizantes mediante el método descrito anteriormente que interfieren con la interaccioén entre los ligandos
odorizantes y los receptores de odorizantes que estdn asociados con la fertilidad.

Esta invencion se entenderd mejor a partir de los procedimientos experimentales que se proporcionan a conti-
nuacion. Sin embargo, un especialista en la técnica apreciard facilmente que los métodos especificos y resultados
analizados son simplemente ilustrativos de la invencién como se describe mas completamente en las reivindicaciones
que vienen a continuacion.

Procedimientos experimentales
Animales de experimentacion

Se criaron moscas Oregon R (Drosophila melanogaster) sobre medio convencional de harina de maiz-agar-melazas
a 25°C. Se inyectaron construcciones transgénicas en embriones yw. Se obtuvieron moscas C155 elav-GAL4 de Corey
Goodman (Lin y Goodman, 1994) y Gary Struhl suministr6 la reserva de UAS-lacZ (citoplasmaitico).
Preparacion y exploracion diferencial de una genoteca de ADNc de antena/palpo maxilar de Drosophila

Se obtuvieron antenas y palpos maxilares de Drosophila por decapitacién manual y congelacion de 500 moscas
adultas y agitacion de las antenas y palpos maxilares a través de un tamiz metalico fino. Se preparé ARNm usando un

kit de purificacién de ARN poliA+ (Stratagene). Se prepar6 una genoteca de ADNc de antena/palpo maxilar a partir
de 0,5 ug de ARNm usando el kit LambdaZA-PIIXR de Stratagene.
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En resumen, se cultivaron en placas fagos a baja densidad (500-1000 pfu/placa de 150 mm) y se entrecruzaron
por luz UV después de elevar los cultivos por triplicado a Hybond-N+ (Amersham). Se generaron sondas complejas
por marcaje con cebado aleatorio (Primeltll, Stratagene) de ARNm transcrito por transcripcién inversa (kit de RT-
PCR, Stratagene) a partir de ARNm corporal de hembras adultas virgenes y los cultivos por duplicado se hibridaron
a rigurosidad elevada durante 36 horas (65°C en tampodn fosfato sédico 0,5 M [pH 7,3] que contenia albimina de
suero bovino al 1%, SDS al 4% y ADN de esperma de arenque a 0,5 mg/ml). Se exploré previamente el tercer cultivo
con una mezcla de todas las OBP/PBP clonadas anteriormente (McKenna et al., 1994; Pikielny et al., 1994; Kim et
al., 1998) para eliminar una fuente de clones especificos olfativos abundantes pero no deseada. Se aislaron aproxima-
damente 5.000 OBP/PBP individuales y clones de fagos negativos de cuerpos de hembras virgenes, se amplificaron
sus insertos mediante PCR con cebadores T3 y T7 y aproximadamente 3 g de ADN se sometieron a electroforesis
en geles de agarosa al 1,5%. Los geles se transfirieron por duplicado a Hybond-N+ (Amersham), los filtros se en-
trecruzaron por UV Yy las transferencias de Southern resultantes se sometieron a andlisis de Northern inverso usando
sondas complejas generadas a partir d¢ ARNm de cuerpo de hembra virgen. Se identificaron aproximadamente 500
clones que no hibridaban con sondas de cuerpo de hembra virgen y se consolidaron en transferencias de Southern
secundarias por triplicado. Estas manchas de transferencia se sondaron con sondas complejas obtenidas de ARNm
de la antena/palpo maxilar, de la cabeza menos la antena/palpo maxilar y de cuerpo de hembra virgen. Un total de
210 clones negativos con sondas de cabeza menos antena/palpo maxilar y cuerpos de hembra virgen y fuertemente
positivos, débilmente positivos o negativos con sondas de la antena/palpo maxilar se analizaron adicionalmente por
secuenciacion e hibridacion in situ.

Andlisis de secuencias del proyecto genoma de Drosophila para proteinas transmembrana

Todas las secuencias gendmicas de Drosophila se descargaron de manera discontinua en abril de 1998 del Proyecto
Genoma de Drosophila de Berkeley (Berkeley Drosophila Genoma Project, sin publicar). Las secuencias P1 genémicas
se analizaron primero con el programa GENSCAN (Burge y Karlin, 1997; http://CCR-081.mit.edu/GENSCAN.html),
que predice estructuras de intrones-exones y genera secuencias codificante hipotéticas (CDS) y fases de lectura abier-
tas. Las proteinas predichas por GENSCAN mas cortas de 50 aminoécidos se descartaron. Las fases de lectura abiertas
restantes se usaron para buscar supuestas regiones transmembrana mayores de 15 amino4cidos con dos programas que
se obtuvieron de los autores y se usaron localmente de modo auténomo (véase Persson y Argos, 1994; Cserzo et
al., 1997). El programa Dense Surface Alignment (DAS) estd disponible en http://www.biokemi.su.se/-server/DAS/ o
de M. Cserzo (miklos@pugh.bip.bham.ac.uk). TMAP estd disponible en ftp://ftp.ebi.ac.uk/pub/software/unix/ o por
contacto con el autor, Bengt Persson (bpn@mmb.ki.se). Se escribieron guiones para aplicar los programas DAS y
TMAP de forma repetida a conjuntos de secuencias a escala de genoma. Se eliminaron los genes que mostraban una
similitud de secuencias significativa con la base de datos de proteinas no redundante del NCBI usando anélisis BLAST
(Altschul et al., 1990; Altschul et al., 1997). Todos los guiones necesarios para estos cdlculos se escribieron en ANSI
C convencional y se procesaron en un SUN Enterprise 3000.

De las 229 nuevas proteinas de Drosophila con tres o mds regiones transmembrana predichas, 35 no mostraban
una similitud de secuencia clara con ninguna proteina conocida y se seleccionaron para un andlisis adicional mediante
hibridacién in sifu. Se generaron sondas para hibridacién in situ mediante RT-PCR usando ARNm de la antena/palpo
maxilar como molde.

Posiciones de mapa de genes DOR

La posicién cromosémica de DOR104 se determiné mediante hibridacién in situ de una sonda marcada con biotina
con material obtenido por la técnica de aplastamiento de cromosoma politeno de glandula salival como se describe
(Amrein et al., 1988).

Las posiciones cromosémicas de todos los demds genes DOR se basaron en las asignaciones de cromosomas de los
clones P1 con los que mapean, como se determiné por el Proyecto Genoma de Drosophila de Berkeley (comunicacién
personal; http://www.fruitfly.org; véase también Hartl et al., 1994; Kimmerly et al., 1996). DOR62 se localiza un
cosmido secuenciado por el Proyecto Genoma de Drosophila Europeo (sin publicar; http://edgp.ebi.ac.uk/; Siden-
Klamos et al., 1990).

RECEPTOR MAPA POSICION N°DE ACCESO DEL CLON P1

DOR62 (X) 2F 62D9 (cosmido de EDGP)
DORG67 (2L) 22A3 DS00676
DORS3 (2L) 22A2-3 DS05342
DORG64 (2L) 23A1-2 DS06400

DOR71 (2L) 33B1-2 DS07071
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DOR72 (2L)  33B1-2 DS07071
DOR73 (L)  33B1-2 DS07071
DOR87 (2R)  43B1-2 DS08779
DOR19 (2R)  46F5-6 DS01913
DOR24 (2R) 47D6-E2  DS00724
DOR46 (2R)  56D5-7 DS07462
DOR104 (3L) 858 no aplicable

El aislamiento de clones de ADNc de DOR y transferencia de Southern

Se exploraron 3x10° clones de la genoteca de la antena/palpo maxilar descrita anteriormente con sondas de PCR
para los genes DOR87, DOR53, DOR67, DOR64 y DOR62. Estaban presentes ADNc a una frecuencia que variaba
de 1:200.000 (DOR67) a 1:1.000.000 (DOR62) en la genoteca y sus secuencias eran destacadamente similares a las
CDS hipotéticas predichas por el programa GENSCAN. La frecuencia de estos genes es similar a la de DOR104, que
estd presente en 1:125.000 en la genoteca de la antena/ palpo maxilar. Toda la secuenciacion se realizé con kits de
secuenciacion de ciclo ABI y las reacciones se procesaron en un sistema de secuenciacién ABI 310 6 377.

Cinco pug de ADN genémico de Oregon R aislado a partir de moscas completas se digirieron con BamHI, EcoRI
o HindIII, se sometieron a electroforesis en geles de agarosa al 0,8% y se transfirieron a membranas de nitrocelulosa
Nitropure (Micron Separations Inc.). Las manchas de transferencia se hornearon y se hibridaron con sondas marcadas
con *P obtenidas a partir de sondas de ADNc de DOR53 y DOR67, o fragmentos de PCR de DOR24, DOR62 y
DOR?72. La hibridacién se realiz6 a 42°C durante 36 horas en SSCP 5 X, Denhardts 10X, ADN de esperma de arenque
500 pg/ml y formamida al 50% (rigurosidad elevada) o al 25% (rigurosidad reducida) (Sambrook et al., 1989). Las
manchas de transferencia se lavaron durante 1 hora en SSC 0,2X, SDS al 0,5% a 65°C (rigurosidad elevada) o SSC
1X, SDS al 0,5% a 42°C (rigurosidad reducida).

Hibridacion in situ

Se llevé a cabo una hibridacion in situ de ARN esencialmente como se describe (Schaeren-Wiemers y Gerfin-Mo-
ser, 1993). Este protocolo se modific para incluir detergentes en la mayoria de las etapas para aumentar la sensibilidad
y reducir el efecto de fondo. El tamp6n de hibridacién contenia formamida al 50%, SSC 5X, Denhardts 5X, ARNt
de levadura a 250 pg/ml, ADN de esperma de arenque a 500 ug/ml, heparina a 50 ug/ml, EDTA 2,5 mM, Tween-20
al 0,1% y CHAPS al 0,25%. Todas las etapas de anticuerpo se realizaron en presencia de Tritén X-100 al 0,1% y la
reaccion se desarrollé en tampdn que contenia Tween-20 al 0,1%. Los portaobjetos se montaron en Glycergel (DAKO)
y se observaron con Optica de Normarski.

Se llevo a cabo una hibridacién in sifu fluorescente como anteriormente con sondas de ARN marcadas con di-
goxigenina o FITC. La sonda de digoxigenina se visualizé con anti-digoxigenina de oveja (Boehringer) seguido de
anticuerpo de burro anti-CY3 de oveja (Jackson). Se visualizaron las sondas con anticuerpo de ratén anti-FITC (Boeh-
ringer) y anticuerpo de cabra anti-ratén Alexa 488 (Molecular Probes) después de la preincubacién con suero de
cabra normal. Las secciones se montaron en reactivo de Vectashield (Vector Labs) y se observaron en un Microscopio
Confocal Biorad 1024.

Para el marcaje doble con un marcador neural, los animales del genotipo C155 elav-Gal4; UAS-lacZ se seccionaron
y se hibridaron primero con una sonda de ARN de DOR104 antisentido marcada con digoxigenina y se desarrollaron
como se ha descrito anteriormente. La expresion especifica de neurona de lacZ dirigida por el potenciador trap de
elav-Gal4 se visualiz6 con un anticuerpo policlonal de conejo anti-3-galactosidasa (Organon-Technika/Cappel), vi-
sualizado mediante un anticuerpo secundario conjugado de cabra anti-conejo Alexa 488 (Molecular Probes) después
de la preincubacién con suero de cabra normal.

La proporcién de neuronas en el tercer segmento antenal se calculé por comparacién del nimero de nicleos que
se tefifan con el anticuerpo monoclonal 44C11 ELAV (suministrado por cortesia de Lily Jan) y los que se tefifan con
TOTO-3 (Molecular Probes), un tinte de contraste de 4cido nucleico, en varias secciones confocales de multiples
antenas. En promedio, 36% de los ntcleos en la antena eran positivos a ELAV.

Construccion de transgén DORI104-lacZ y tincion histoquimica
Se aislo un clon genémico que contenia la regién codificante de DOR104 y varias kb de secuencia cadena arriba a
partir de una biblioteca genémica preparada a partir de moscas isogénicas para el tercer cromosoma (por cortesia de

Kevin Moses y Gerry Rubin). Se aislaron aproximadamente 3 kb de ADN inmediatamente cadena arriba del supuesto
sitio de inicio de la traduccién de DOR104 por PCR y se subclonaron en el vector pCasperUAGSGal (Thummel et
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al., 1988). Se llevd a cabo la tincién de actividad S-galactosidasa con preparaciones montadas de cabeza completa
esencialmente como se describe en Wang et al. (1998). Se incubaron secciones congeladas de palpos maxilares de
DOR104-lacZ con un anticuerpo policlonal de conejo anti-S-galactosidasa y como se ha descrito anteriormente.

Resultados experimentales
Clonacion de receptores de odorizantes candidatos

En experimentos iniciales, se aislé un ADNc que codificaba un supuesto receptor de odorizantes mediante una
estrategia de clonacién diferencial disefiada para detectar copias de ADNc de ARNm presente en frecuencias extrema-
damente bajas en una poblacién de ARNm. En la antena y el palpo maxilar, aproximadamente 30% de las células son
neuronas olfativas. Si cada neurona expresase s6lo uno de 100 genes diferentes de receptor de odorizantes posibles
a un nivel de 0,1% del ARNm en una neurona sensorial, entonces un ARNm de un receptor dado se encontraria a
una frecuencia de uno en 300.000 en el ARNm de la antena. Si se expresasen 100 genes de receptores diferentes,
entonces la familia completa de genes de receptores estaria representada a una frecuencia de uno en 3.000 ARNm.
Por lo tanto, se introdujeron modificaciones experimentales en una clonacién diferencial convencional para permitir
la identificacién de ARNm extremadamente poco frecuente cuya expresion se limita a la antena o al palpo maxilar.

En resumen, se exploraron previamente 5000 entradas de una genoteca de ADNc de la antena/palpo maxilar (véase
la seccién de Procedimientos Experimentales) y después se sometieron a hibridacion de transferencia de Southern con
sondas de ADNc de la antena/palpo maxilar, de la cabeza menos la antena/palpo maxilar o d¢ ARNm de cuerpo de
hembra virgen (véase la Figura 1). Esta hibridacién de transferencia de Southern (o Northern inverso) para ADNc
candidatos permite la deteccién de secuencias presentes a una frecuencia de uno en 100.000 en la sonda, una sensi-
bilidad aproximadamente 100 veces mayor que la de la exploracion de placas (véase la seccion de Procedimientos
Experimentales). Este procedimiento condujo a la identificacion de mliltiples ADNCc especificos de la antena/palpo
maxilar que se analizaron mediante secuenciacion de ADN e hibridacion in situ. Un ADNc, DOR104 (por Drosophila
Odorant Receptor) (Figura 1, Calle 9), codifica una supuesta proteina de siete dominios transmembrana con una simi-
litud de secuencia no evidente con receptores serpentina conocidos (Figura 3). La hibridacién in situ revel6 que este
ADNCc hibrida con aproximadamente 15% de las 120 neuronas sensoriales dentro del palpo maxilar pero no hibrida
con neuronas del cerebro ni de la antena. Se muestran siete células que expresan DOR104 en la seccién del palpo
maxilar frontal en la Figura 2A.

Estas observaciones sugerian que DOR104 puede ser un miembro de una gran familia de genes de receptores de
odorizantes dentro del genoma de Drosophila. Sin embargo, los presentes inventores fueron incapaces de identificar
genes adicionales homdélogos a DOR104 mediante hibridacién de rigurosidad reducida con genoteca de ADN gend-
mico y ADNc o tras el andlisis de genes ligados en un paseo gendémico. Por lo tanto, se analiz6 la base de datos del
genoma de Drosophila para familias de proteinas de multiples dominios transmembrana que comparten una similitud
de secuencia con DOR104. Se descargaron secuencias que representaban aproximadamente 10% del genoma de Dro-
sophila (Proyecto Genoma de Drosophila de Berkeley) y se sometieron a andlisis GENSCAN (Burge y Karlin, 1997)
para predecir la estructura de intrones-exones de todas las secuencias dentro de la base de datos. Se buscaron fases de
lectura abiertas de mds de 50 aminodcidos para proteinas con 3 0 mds regiones transmembrana predichas usando los
algoritmos de superficie de alineamiento densa (DAS) y TMAP (Persson y Argos, 1994; Cserzo et al., 1997; véase
también la seccién de Procedimientos Experimentales). De los 229 genes candidatos identificados de esta forma, once
codificaban proteinas que definen una nueva familia divergente de supuestas proteinas de siete dominios transmem-
brana con similitud de secuencia con la secuencia de DOR104. Esta familia de receptores de odorizantes candidatos
no comparte ningiin motivo de secuencia conservado con familias previamente identificadas de receptores de siete
dominios transmembrana. Los clones de ADNc que contenian las regiones codificantes para cinco de los 11 genes
identificados por andlisis GENSCAN se habian aislado a partir de una genoteca de ADNc de la antena/palpo maxilar
y sus secuencias se proporcionan en la Figura 3. Las 6 secuencias proteicas restantes proceden de las predicciones del
GENSCAN para la organizacion de intrones-exones. Su organizacion se adapta bien a la estructura real determinada a
partir de las secuencias de ADNc de otros miembros de la familia de genes (Figura 3).

Los receptores consisten en un dominio N-terminal extracelular corto (habitualmente menor de 50 aminoacidos)
y siete supuestos dominios transmembrana. El andlisis de los supuestos dominios transmembrana (Kyte y Doolittle,
1982; Persson y Argos, 1994; Cserzo et al., 1997) revela multiples segmentos hidr6fobos, pero no es posible a partir
de estos andlisis determinar inequivocamente ni el nimero ni la colocacién de los dominios transmembrana. En la
actualidad, la presente asignacién de dominios transmembrana es por lo tanto provisional.

Los miembros individuales de la familia son divergentes y la mayoria presentan una identidad de aminodcidos
del 17-26%. Dos agrupamientos ligados de genes de receptores constituyen pequefias subfamilias de genes con una
conservacion de secuencia significativamente mayor. Dos genes ligados, DOR53 y DOR67, presentan una identidad
de aminodcidos de 76%, mientras que los tres genes ligados, DOR71, 72 y 73, revelan una identidad de 30-55%
(Figura 3; véase a continuacién). A pesar de la divergencia, cada uno de los genes comparte motivos comunes cortos
en posiciones fijas dentro de la supuesta estructura de siete dominios transmembrana que definen estas secuencias
como miembros altamente divergentes de una nueva familia de supuestas moléculas receptoras.
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Expresion de la familia de genes DOR en neuronas olfativas

Si esta familia de genes codifica supuestos receptores de odorizantes en la mosca, seria de esperar que otros
miembros de la familia ademds de DOR104 se expresaran también en neuronas sensoriales olfativas. Por lo tanto,
se realiz6 una hibridacién in situ para examinar el patrén de expresion de receptor de cada uno de los 11 miembros
adicionales de la familia de genes en organismos adultos y en desarrollo. En Drosophila, las neuronas sensoriales
olfativas estdn restringidas al palpo maxilar y al tercer segmento de la antena. El tercer segmento de la antena esta
cubierto con aproximadamente 500 cerdas sensoriales o sensilas finas (Stocker, 1994), conteniendo cada una de una a
cuatro neuronas (Venkatesh y Singh, 1984). El palpo maxilar estd cubierto con aproximadamente 60 sensilas, estando
cada una inervada por dos o tres neuronas (Singh y Nayak, 1985). Por lo tanto, el tercer segmento de la antena y el
palpo maxilar contienen aproximadamente 1500 y 120 neuronas sensoriales, respectivamente.

Se realizaron experimentos de hibridacion in situ de ARN con sondas antisentido de ARN marcadas con digoxi-
genina con cada uno de los 11 nuevos miembros de la familia de genes en condiciones de rigurosidad elevada. Una
pareja ligada de genes homélogos, DOR53 y DOR67, presenta hibridacién cruzada mientras que los 10 genes restantes
no presentan hibridacién cruzada en estas condiciones (véase a continuacién). Cada uno de los 11 genes hibrida con
una pequefia subpoblacién (0,5-1,5%) de las 1500 neuronas sensoriales olfativas en el tercer segmento antenal (Figura
4). Un gen, DOR71, expresa en aproximadamente 10% de las neuronas sensoriales en el palpo maxilar pero no en la
antena (Figura 4G). No se ha detectado expresion de DOR46 o DOR19 en la antena o el palpo maxilar. La expresion
de esta familia de genes s6lo se observa en células dentro de la antena y del palpo maxilar. No se observo hibridacién
en neuronas del cerebro, ni tampoco se observé hibridacién en ninguna seccién en otra parte de la mosca adulta o en
ningtn tejido de ninguna fase durante el desarrollo embrionario. Sin embargo, se descubre hibridacién en un pequefio
nimero de células en las antenas en desarrollo en la fase de pupa avanzada (no se muestran los datos). No se ha deter-
minado todavia si esta familia de receptores se expresa en el aparato olfativo larvario. S6lo aproximadamente un tercio
de las células en el tercer segmento antenal y en el palpo maxilar son neuronas (no se muestran los datos) que estdn
intercaladas con células de soporte sensilares no neuronales y glia. Se han realizado dos experimentos para demostrar
que la familia de genes de receptores de siete dominios transmembrana se expresa en neuronas sensoriales en lugar
de en células de soporte o glia dentro de la antena y del palpo maxilar. En primer lugar, se desarrollaron programas
de deteccién de anticuerpos fluorescentes de dos colores para colocalizar la expresion de receptores en células que
expresan la protefna de unién a ARN especifica de neuronas ELAV (Robinow y White, 1988). Una linea de potencia-
dor trap que lleva una inserciéon de GAL4 en el locus elav expresa altos niveles de lacZ en neuronas cuando se cruza
con una linea de respuesta UAS-lacZ transgénica (Lin y Goodman, 1994). La deteccién por anticuerpo fluorescente de
lacZ identifica las neuronas sensoriales en una seccién horizontal del palpo maxilar (Figura 5B). La hibridacién con
la sonda del receptor DOR104 revela expresion en 5 de las 12 células positivas para lacZ en una seccion horizontal
del palpo maxilar (Figura 5A). Todas las células que expresan DOR104 también son positivas para lacZ (Figura 5C),
indicando que este receptor se expresa s6lo en neuronas.

En un segundo experimento se demostré que los genes de receptores no se expresan en células no neuronales.
Las células de soporte de la antena expresan diferentes miembros de una familia de proteinas de unién a odorizantes
(McKenna et al., 1994; Pikielny et al., 1994; Kim et al., 1998). Estos genes codifican abundantes proteinas de bajo
peso molecular que se piensa que transportan odorizantes a través de la linfa sensilar (revisado en Pelosi, 1994).
Ciertos experimentos in situ de dos colores con una sonda para la proteina de unién a odorizante pgprp2 (Pikielny et al.,
1994), revelan hibridacién con un gran nimero de células ampliamente distribuidas por toda la antena (Figura 5F). En
la misma seccidn, sin embargo, la sonda DORS53 hibrida con una subpoblacién no solapante de neuronas restringidas
al dominio medio-proximal de la antena. En un experimento similar, la hibridacién in situ con la proteina de unién a
odorizante, OS-F (McKenna et al., 1994), identifica una subpoblacién espacialmente restringida de células de soporte
en la antena, mientras que la sonda DOR67 identifica una poblacién diferente de neuronas en un dominio medio-
proximal (Figura 5G). Por lo tanto, los supuestos genes de receptores de odorizantes se expresan en una subpoblacién
de neuronas sensoriales diferente de las células de soporte que expresan las proteinas de unién a odorizante. En su
conjunto, estos datos demuestran que 10 de los 12 miembros de la familia que se han identificado se expresan en
pequefias subpoblaciones de neuronas sensoriales olfativas en la antena y el palpo maxilar.

Patrones definidos espacialmente de expresion de receptores

Los experimentos de hibridacion in situ revelan que cada receptor se expresa en una subpoblacién de neuronas
restringida espacialmente en la antena o el palpo maxilar (Figura 4). El nimero total de células que expresan cada re-
ceptor por antena se obtuvo por recuento de las células positivas en secciones seriadas de antenas de mdltiples moscas.
Estos niimeros se presentan en las leyendas de la Figura 4. DOR67 y 53, por ejemplo, hibridan con aproximadamente
20 neuronas en el borde medio proximal de la antena (Figura 4A y B), mientras que DOR62 y 87 hibridan con subpo-
blaciones de 20 células en el borde distal de la antena (Figura 4C-D). Aproximadamente 10 células en el dominio distal
expresan DOR64 (Figura 4E). Cada uno de los tres genes ligados DOR71, 72 y 73 se expresa en diferentes neuronas.
DOR?72 se expresa en aproximadamente 15 células antenales (Figura 4H), mientras que DOR73 se expresaen 1 a 2 cé-
lulas en el borde distal de la antena (Figura 41). Por el contrario, DOR71 se expresa en aproximadamente 10 neuronas
del palpo maxilar pero no se detecta en la antena (Figura 4G). Los tres tipos sensilares se representan en un mapa topo-
grafico general por todo el tercer segmento antenal. La regién proximal-media, por ejemplo, contiene principalmente
sensilas basicénicas. Los receptores expresados en esta region (DOR53 y 67) estan por lo tanto probablemente limi-
tados a las sensilas basiconicas grandes. Las regiones més distales contienen una mezcla de los tres tipos de sensilas
y, por lo tanto, no es posible a partir de estos datos asignar receptores especificos a tipos sensilares especificos.

14



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2315227 T3

El patrén espacial de neuronas que expresan un receptor dado estd conservado entre individuos. La hibridacién
in situ con dos sondas de receptores con tres moscas individuales revela que tanto la frecuencia como la distribucién
espacial de las neuronas que hibridan estdn conservadas en individuos diferentes (Figura 6). En la actualidad no se
puede determinar la precision de este mapa topografico y sélo se puede argumentar que receptores dados se expresan
en dominios localizados.

En experimentos preliminares se ha demostrado que el patrén espacial de expresion de un receptor, DOR104,
puede recapitularse en moscas transgénicas con un fragmento promotor que flanquea el gen de DOR104. La fusién del
supuesto promotor de DOR104 (que consiste en 3 kb de ADN 5’ inmediatamente adyacente a la region codificante) con
el gen indicador lacZ ha permitido visualizar una subpoblacién de neuronas que expresan DOR104 dentro del palpo
maxilar. Preparaciones montadas completas de las cabezas de moscas transgénicas revelan una pequefia subpoblacién
de neuronas sensoriales dentro del palpo maxilar cuyos cuerpos celulares presentan un color azul después de la tincién
con X-gal (Figura 2B). El niimero de células positivas, aproximadamente 20 por palpo maxilar, se corresponde bien
con el observado para expresion de ARN de DOR104. La tincién inmunofluorescente de secciones con anticuerpos
dirigidos contra 5-galactosidasa revela mds claramente las dendritas y axones de estas neuronas bipolares en el palpo
maxilar (Figura 2C). Los niveles de expresion de lacZ en estas lineas transgénicas son reducidos y la amplificacién
adicional serd necesaria para permitir rastrear los axones hasta los glomérulos en el 16bulo antenal. No obstante, los
datos sugieren que la informacién que gobierna el patrén espacial de la expresiéon de DOR104 en una subpoblacién
restringida de neuronas del palpo maxilar reside dentro de 3 kb de ADN 5’ con respecto al gen de DOR104.

Neuronas individuales expresan complementos diferentes de receptores

El entendimiento de la 16gica de la discriminacion olfativa en Drosophila requerird una determinacién de la diver-
sidad y especificidad de la expresion de receptores en neuronas individuales. En el epitelio olfativo de vertebrados, es
probable que una neurona dada exprese s6lo un receptor de la familia de 1.000 genes (Ngai et al., 1993; Ressler et al.,
1993; Vassar et al., 1993; Chess et al., 1994; Dulac y Axel, sin publicar). En el nematodo C. elegans, sin embargo, se
piensa que neuronas quimiosensoriales individuales expresan multiples genes de receptores (Troemel ez al., 1995). Las
observaciones de los presentes inventores con los supuestos receptores de odorizantes de Drosophila indican que una
sonda de un receptor dado hibrida con 0,5-1,5% de las neuronas antenales, lo que sugiere que cada célula expresa sélo
un subconjunto de genes de receptores. Si se demuestra que cada una de las sondas de receptores diferentes hibrida
con subpoblaciones diferentes no solapantes de neuronas, esto proporcionaria pruebas de que las neuronas difieren
con respecto a los receptores que expresan.

Se realiz6 por lo tanto una hibridacién in situ con una mezcla de cinco sondas de receptores (Figura 4F) o in-
dividualmente con cada una de las cinco sondas (Figura 4A-E). Se observo que el nimero de neuronas olfativas
identificadas con la sonda mixta (aproximadamente 60 por antena) se aproxima a la suma de las neuronas positivas
detectadas con las cinco sondas individuales. Estos resultados demuestran que receptores individuales se expresan en
diferentes poblaciones no solapantes de neuronas olfativas.

Se ha realizado un experimento adicional usando hibridacién in situ de ARN de dos colores para preguntarse si dos
genes de receptores, DOR64 y DORS87, expresados en células intercaladas en la antena distal se expresan en diferentes
neuronas. Se marcaron sondas de ARN antisentido para los dos genes con digoxigenina-UTP o FITC-UTP y se usaron
en combinaciones de dos en dos en hibridacién in sifu con secciones por toda la antena de Drosophila. Aunque
estos dos genes se expresan en dominios lateral-distal solapantes, la hibridacién in situ de dos colores revela que las
neuronas que expresan DOR64 no expresan DOR87, mas bien cada gen se expresa en diferentes poblaciones celulares
(Figura 5D y E). En su conjunto, estos datos sugieren que las neuronas sensoriales olfativas dentro de la antena son
funcionalmente diferentes y expresan complementos diferentes de receptores de odorizantes. En dltima instancia, los
experimentos concuerdan con un modelo en el que neuronas individuales expresan s6lo un gen de receptor tnico.

El procedimiento de clonacion diferencial identific6 un gen adicional, A45, que comparte una identidad débil
(24%) con la familia de genes DOR a lo largo de una regién corta (93 aminodcidos). Este gen, sin embargo, no parece
ser un miembro cldsico de la familia DOR: es mucho més divergente y significativamente mds grande que los otros
miembros de la familia (486 aminoacidos). Este gen se expresa en todas las neuronas sensoriales olfativas (no se
muestran los datos). Si A45 codifica un receptor de odorizantes divergente, entonces estaria presente en todas las
neuronas sensoriales junto con diferentes complementos de los miembros mas clasicos de la familia de genes DOR.

El tamariio y organizacion de la familia de genes de receptores de odorizantes

(Co6mo de grande es la familia de genes de receptores de odorizantes en Drosophila?. A diferencia de los receptores
de odorizantes en vertebrados, que comparten una identidad de secuencia de 40-98% a nivel de los aminoécidos,
los receptores de mosca son extremadamente divergentes. El grado de similitud de secuencia entre subfamilias de
receptores varia de 20-30%. El receptor del palpo maxilar DOR104 es el miembro relacionado mds distantemente
de la familia con una identidad de aproximadamente 17% con los otros genes de receptores. La inspeccioén de las
secuencias de los receptores sugiere que es poco probable que las hibridaciones de transferencia de Southern, incluso
las realizadas a rigurosidad reducida, revelen multiples miembros adicionales de una familia de genes. De acuerdo con
esto, la hibridacién en transferencia de Southern con sondas de receptores DOR24, 62 y 72, realizadas a rigurosidad
elevada o reducida, revela sélo una banda de hibridacién unica después de la escision del ADN gendmico con tres
endonucleasas de restriccion diferentes (Figura 7C-E). Los dos agrupamientos ligados de receptores contienen genes
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con un mayor grado de conservacién de secuencia y definen pequefias subfamilias de genes de receptores. Un grupo de
tres receptores, DOR71, 72y 73, se localiza en la posicién del mapa 33B1-2. Los receptores de la antena DOR72 y 73
tienen una identidad de 55% y ambos presentan una identidad de aproximadamente 30% con el tercer gen en el locus,
DORT71, que se expresa en el palpo maxilar. DOR67 y DORS53, miembros de una segunda subfamilia, residen con una
distancia dentro de 1 kb entre si en la posicion de mapa 22A2-3 y presentan una identidad de secuencia de 76%. No es
sorprendente que estos dos genes ligados presenten hibridacion cruzada a rigurosidad reducida. Las transferencias de
Southern sondadas con DOR67 o DORS53 revelan dos bandas de hibridacién que se corresponden con los dos genes
dentro de la subfamilia pero no detectan miembros adicionales de la subfamilia en el cromosoma (Figura 7A y B).

Los miembros de la familia de genes de receptores descritos en este documento estdn presentes en todos menos
en el cuarto cromosoma pequefio. No se observa predisposicion hacia regiones teloméricas o centroméricas. Las po-
siciones del mapa, segin se determinan a partir de los clones P1 y cosmidico (Proyecto Genoma de Drosophila de
Berkeley; Proyecto Genoma de Drosophila Europeo) se proporcionan en los Procedimientos Experimentales. Un nu-
mero comparativamente grande de genes receptores se localizan en el cromosoma 2 porque el Proyecto Genoma de
Drosophila de Berkeley ha concentrado sus esfuerzos en este cromosoma. A diferencia de la distribucién de receptores
de odorizantes en nematodos y mamiferos (Ben-Arie ef al., 1994; Troemel et al., 1995; Robertson, 1998), sélo se han
identificado pequenas series ligadas y la mayoria de los miembros de la familia se aislan en multiples loci dispersos
en el genoma de Drosophila.

El alto grado de divergencia entre miembros de la familia de genes de receptores de odorizantes de Drosophila
recuerda mds a la familia de quimiorreceptores en C. elegans que los receptores de odorizantes mas conservados
de vertebrados. Las estimaciones del tamafio de la familia de genes de receptores de Drosophila, por lo tanto, no
pueden obtenerse ni por hibridacién de transferencia de Southern ni por anélisis de PCR de ADN genémico. En
su lugar, las estimaciones de la familia de genes proceden de la estadistica de pequefios nimeros. Se detectaron
12 miembros de la familia de genes de receptores de odorizantes de una base de datos del genoma de Drosophila
que incluye aproximadamente 10% del genoma. Reconociéndose una posible predisposicion en la estimacion de los
presentes inventores, parece razonable en la actualidad estimar que la familia de receptores de odorizantes incluye
probablemente de 100 a 200 genes. Esto estd de acuerdo con estimaciones independientes a partir de los experimentos
de hibridacién in situ que demuestran que una sonda de receptor dada hibrida con 0,5-1,5% de las neuronas. Si se
asume que una neurona dada expresa s6lo un gen de receptor tnico, estas observaciones sugieren que la familia de
genes incluirfa de 100 a 200 miembros.

Discusion experimental
El tamario y la divergencia de la familia de genes

Se ha identificado una nueva familia de proteinas de siete dominios transmembrana que probablemente codifican
los receptores de odorizantes de Drosophila. El niimero de genes de receptores diferentes expresados en las neuronas
de la antena y el palpo maxilar reflejard la diversidad y especificidad del reconocimiento del olor en la mosca de la
fruta. ;Cémo de grande es la familia de genes de receptores de odorizantes de Drosophila?. Se han identificado 11
miembros de esta familia de genes divergente en la base de datos de ADN de Drosophila. A pesar de la posibilidad
de predisposicion, parece razonable asumir que como sélo se ha depositado 10% de la secuencia gendmica, proba-
blemente esta familia de genes contiene de 100 a 200 genes. Sin embargo, errores significativos en las estimaciones
podrian ser el resultado de una predisposicién en la naturaleza de las secuencias representadas en 10% del genoma
de Drosophila analizado hasta la fecha. Los experimentos de hibridacién in situ que demuestran que cada uno de los
genes de receptores marca de 0,5 a 1,5% de las neuronas sensoriales olfativas estdn de acuerdo con la estimacién de
100 a 200 genes de receptores.

Se han identificado varias familias de genes de receptores de odorizantes divergentes, codificando cada una protei-
nas de siete dominios transmembrana, en especies de vertebrados e invertebrados. En mamiferos, los olores volatiles
se detectan por una familia de hasta 1.000 receptores expresados cada uno en el epitelio olfativo principal (Buck y
Axel, 1991; Levy et al., 1991; Parmentier et al., 1992; Ben-Arie et al., 1994). Esta familia de genes comparte carac-
teristicas con los receptores serpentina de neurotransmisores y estd conservada en todos los vertebrados examinados.
Los vertebrados terrestres tienen un segundo sistema olfativo anatémicamente y funcionalmente diferente, el érgano
vomeronasal, dedicado a la deteccién de feromonas. Las neuronas sensoriales vomeronasales expresan dos familias
diferentes de receptores y se cree que cada una contiene de 100 a 200 genes: una nueva familia de receptores serpen-
tina (Dulac y Axel, 1995) y una segunda familia relacionada con los receptores de neurotransmisores metabotropicos
(Herrada y Dulac, 1997; Matsunami y Buck, 1997; Ryba y Tirindelli, 1997).

En el invertebrado C. elegans, los receptores quimiosensoriales se organizan en cuatro familias de genes que
comparten una similitud de secuencia de 20-40% dentro de una familia y esencialmente no tienen similitudes de
secuencia entre familias (Troemel et al., 1995; Sengupta et al., 1996; Robertson, 1998). Las cuatro familias de genes en
C. elegans en conjunto contienen aproximadamente 1.000 genes implicados en la deteccién de olores. Los receptores
de nematodos no presentan conservacion de secuencia con las tres familias diferentes de genes de receptores de
odorizantes de vertebrados. Los estudios revelan que la Drosophila ha desarrollado una familia de genes divergente
adicional de receptores serpentina compuesta por 100 a 200 genes. La observacién de que se logra una funcién similar,
la deteccion quimiosensorial, mediante al menos ocho familias de genes altamente divergentes que comparten poca o
ninguna similitud de secuencia es muy inusual.
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(Por qué la necesidad evolutiva de receptores de odorizantes se satisface con frecuencia por el reclutamiento de
nuevas familias de genes en lugar de aprovechar las familias de receptores de odorizantes preexistentes en genomas
ancestrales?. El cardcter de los odorizantes naturales junto con sus propiedades fisicas (por ejemplo, acuosa o vola-
til) representa un agente de seleccién importante que dirige la evolucién de familias de genes de receptores. El uso
de conjuntos de odorizantes “antropomorficos” comunes en los andlisis experimentales de especificidad olfativa ha
conducido a que prevalezca el punto de vista de que existe un solapamiento significativo en el repertorio de olores per-
cibidos entre diferentes especies. Los estudios de especificidad de odorizantes en diferentes especies con frecuencia
emplean olores a concentraciones elevadas artificialmente y pueden presentar una imagen imprecisa del repertorio na-
tural de odorizantes. Simplemente no se conoce la naturaleza de los olores que inicialmente condujeron a la seleccién
ancestral de genes de receptores durante la evolucién de las especies de nematodos, insectos o vertebrados. Claramen-
te, propiedades enormemente diferentes en olores salientes pudieron imponer el reclutamiento de nuevas familias de
genes para efectuar una funcién antigua, el olfato. El caracter del olor no es el tinico agente de seleccion evolutivo. Los
receptores de odorizantes deben interaccionar con otros componentes en la ruta de transduccion de sefiales [Proteinas
G (para una revision, véase Buck, 1996; Bargmann y Kaplan, 1998) y quizés incluso RAMP (McLatchie ez al., 1998) y
rho (Mitchell ez al., 1998)] que pueden dirigir la seleccién de una familia de receptores serpentina con respecto a otra.
Ademas, los receptores de mamiferos no s6lo reconocen odorizantes en el entorno, sino que probablemente reconocen
indicaciones de guia que dirigen la formacién de un mapa sensorial en el cerebro (Wang et al., 1998). Por lo tanto,
las multiples propiedades que requieren los receptores de odorizantes pueden cambiar enormemente a lo largo del
tiempo evolutivo y esto puede subyacer a los origenes independientes de las mdltiples familias de genes de receptores
quimiosensoriales.

Establecimiento de un mapa topogrdfico en la antena y en el cerebro

Se observé que los genes de receptores individuales en la mosca se expresan en dominios topograficamente con-
servados dentro de la antena. Esta distribucion espacial altamente ordenada de expresion de receptores difiere de la
observada en el epitelio olfativo del mamifero. En mamiferos, un receptor dado puede expresarse en una de cuatro
zonas amplias pero circunscritas en el epitelio olfativo principal (Ressler et al., 1993; Vassar ef al., 1993). Una zona
dada puede expresar hasta 250 receptores diferentes y neuronas que expresan un receptor dado dentro de una zona
parecen estar dispersas aleatoriamente (Ressler ef al., 1993; Vassar et al., 1993). El patrén altamente ordenado de ex-
presién observado en la antena de Drosophila podria tener implicaciones importantes para la generacion de patrones
de las proyecciones hacia el 16bulo antenal. En los sistemas visual, somatosensorial y auditivo, la Idmina de receptores
periféricos estd muy ordenada y se mantienen relaciones vecinas en la periferia en las proyecciones hacia el cerebro.
Estas observaciones sugieren que la posicién relativa de la neurona sensorial en la periferia determinara el patrén de
proyecciones hacia el cerebro.

Los datos sobre la conservacion espacial de la expresion de receptores en la antena sugiere que la superposicion
sobre la generacion de patrones espaciales generales de sensilas olfativas (Venkatesh y Singh, 1984; Ray y Rodrigues,
1995; Reddy et al., 1997) debe ser una informacién posicional mds precisa que gobierne la eleccion de la expresion de
receptores. Esta 1nf0rma01on espa01a1 podria imponer el patrén topograﬁco fijo de expresion de receptores en la Idmina
periférica de receptores y al mismo tiempo gobernar las proyecciones sensoriales ordenadas hacia el cerebro. Esta
relacion entre la identidad posicional y el patron de proyecciones neuronales se ha sugerido tanto para las neuronas
sensoriales periféricas (Merritt y Whitington, 1995; Grillenzoni et al., 1998) como para las neuronas en el sistema
nervioso central embrionario de Drosophila (Doe y Skeath, 1996).

Implicaciones para el procesamiento sensorial

En mamiferos, las neuronas olfativas expresan s6lo uno de miles de genes de receptores de odorizantes. Las neuro-
nas que expresan un receptor dado se proyectan con precision hacia dos de los 1800 glomérulos en el bulbo olfatorio
de ratén. Los odorizantes inducirdn, por lo tanto, patrones definidos espacialmente de actividad glomerular de tal
modo que la calidad de un estimulo olfativo esté codificada por la activacién de una combinacién especifica de glo-
mérulos (Stewart et al., 1979; Lancet et al., 1982; Kauer et al., 1987; Imamura et al., 1992; Mori et al., 1992; Katoh
et al., 1993; Friedrich y Korsching, 1997). Ademads, la capacidad de un odorizante para activar una combinacién de
glomérulos permite la discriminacién de una serie diversa de olores que supera con mucho el nimero de receptores
y sus glomérulos asociados. En el nematodo, una familia igualmente grande de genes de receptores se expresa en 16
pares de células quimiosensoriales, respondiendo sélo tres de ellas a odorizantes voldatiles (Bargmann y Horvitz, 1991;
Bargmann et al., 1993). Esto implica inmediatamente que una neurona quimiosensorial dada expresard multiples re-
ceptores y que la diversidad de olores reconocidos por el nematodo puede aproximarse a la de los mamiferos, pero el
poder discriminatorio se reduce necesariamente de manera drdstica.

(Qué aporta la naturaleza de la familia de genes que se ha identificado en Drosophila acerca de la lgica del
procesamiento olfativo en este organismo?. Se estima que los receptores de odorizantes de Drosophila comprenden
una familia de 100 a 200 genes. Ademads, el patrén de expresion de estos genes en el tercer segmento antenal sugiere
que las neuronas sensoriales individuales expresan una dotacién de receptores diferente y, en tdltima instancia, los
datos de los presentes inventores concuerdan con la sugerencia de que las neuronas individuales expresan uno o un
pequefio nimero de receptores. Como en el caso de los mamiferos, el problema de la discriminacién de olores se
reduce por lo tanto a un problema de distincidn por parte del de qué receptores se han activado por un odorizante dado.
Si el nimero de tipos diferentes de neuronas supera el ntimero de glomérulos (43) (Stocker, 1994; Laissue et al., 1999)
inmediatamente se deduce que un glomérulo dado debe recibir la entrada de més de una clase de neurona sensorial.
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Esto implica que un solo glomérulo integrard multiples estimulos olfativos. Una consecuencia posible de este modelo
seria una pérdida de poder discriminatorio mientras se mantiene la capacidad de reconocer una amplia serie de olores.
Como alternativa, podria producirse un procesamiento significativo de entradas sensoriales en el 16bulo antenal de la
mosca para proporcionar una discriminacién proporcionada con el gran nimero de receptores.

Este modelo de codificacion olfativa contrasta enormemente con el sistema olfativo principal de vertebrados en
los que las neuronas sensoriales expresan s6lo un tnico receptor y convergen sélo en un tnico par de glomérulos
espacialmente fijos en el bulbo olfatorio. Ademads, cada neurona de proyeccién en el bulbo de mamifero extiende
sus dendritas hacia s6lo un tnico glomérulo. Por lo tanto, la integracion y decodificacion de patrones espaciales de
actividad glomerular, en vertebrados, debe producirse principalmente en la corteza olfativa. En la mosca de la fruta,
la observacién de que el ndmero de receptores puede superar el nimero de glomérulos sugiere que los glomérulos
individuales recibiran entradas de mas de un tipo de neurona sensorial. Se proporciona un segundo nivel de integracién
en el 16bulo antenal por subconjuntos de neuronas de proyeccion que elaboran amplios drboles dendriticos que forman
sinapsis con multiples glomérulos. Por lo tanto, el sistema olfativo de Drosophila revela niveles de procesamiento e
integracion de entrada sensorial en el 16bulo antenal que probablemente estdn limitados a centros corticales superiores
en el sistema olfativo principal de vertebrados.

Secuencias de proteina 'y de dcido nucleico de 55 genes de receptores de odorizantes de Drosophila

Lo siguiente incluye los genes identificados por primera vez en 1998-1999. Las secuencias proteicas usaron codigos
de aminoécidos de una sola letra.

DOR10
MEKLRSYEDFIFMANMMFKTLGYDLFHTPKPWWRYLLVRGYFVLCTISNFYEASMVTT

RIIEWESLAGSPSKIMRQGLHFFYMLSSQLKFITFMINRKRLLQLSHRLKELYPHKEQ
NQRKYEVNKYYLSCSTRNVLYVYYFVMVVMALEPLVQSQFIVNVSLGTDLWMMCVSSQ
ISMHLGYLANMLASIRPSPETEQQDCDFLASIIKRHQLMIRLOKDVNYVFGLLLASNL
FTTSCLLCCMAYYTVVEGFNWEGISYMMLFASVAAQFYVVSSHGQMLIDLLMTITYRF
FAVIRQTVEK

DOR10nt
ATGGAAAAACTACGTTCCTATGAGGATTTCATCTTCATGGCCAACATGATGTTCAAGA

CCCTTGGCTACGATCTATTCCATACACCCAAACCCTGGTGGCGCTATCTGCTTGTGCG
AGGATACTTCGTTTTGTGCACGATCAGCAACTTTTACGAGGCTTCCATGGTGACGACA
AGGATAATTGAGTGGGAATCCTTGGCCGGAAGTCCCTCCAAAATAATGCGACAGGGTC
TGCACTTCTTTTACATGTTGAGTAGCCAATTGAAATTTATCACATTCATGATAAATCG
CAAACGCCTACTGCAGCTGAGCCATCGTTTGARAGAGTTGTATCCTCATAAAGAGCAA
AATCAAAGGAAGTACGAGGTGAATAAATACTACCTATCCTGTTCCACGCGCAATGTTT
TGTACGTGTACTACTTTGTAATGGTCGTCATGGCACTGGAACCCCTCGTTCAGTCCCA
GTTCATAGTGAATGTGAGCCTGGGCACAGATCTGTGGATGATGTGCGTCTCAAGCCAA
ATATCGATGCACTTGGGCTATCTGGCCAATATGTTGGCCTCCATTCGACCAAGTCCAG
AAACGGAACAACAAGACTGTGACTTCTTGGCCAGCATTATAAAGAGACATCAACTAAT
GATCAGGCTTCAAAAGGACGTGAACTATGTTTTTGGACTCTTATTGGCATCTAATCTG
TTTACCACATCCTGTTTACTTTGCTGCATGGCGTACTATACCGTCGTCGAAGGTTTCA
ATTGGGAGGGCATTTCCTATATGATGCTCTTTGCTAGTGTAGCTGCCCAGTTCTACGT
TGTCAGCTCACACGGACAAATGTTAATAGATTTGTTGATGACCATCACATACAGATTT
TTCGCGGTTATACGACAAACTGTAGAAAAG
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DOR104

MASLQFHGNVDADIRYDISLDPARESNLFRLLMGLQLANGTKPSPRLPKWWPKRLEMI
GKVLPKAYCSMVIFTSLHLGVLFTKTTLDVLPTGELQAITDALTMTIIYFFTGYGTIY
WCLRSRRLLAYMEHMNREYRHEHSLAGVTFVSSHAAFRMSRNFTVVWIMSCLLGVISWG
VSPLMLGIRMLPLQCWYPFDALGPGTYTAVYATQLFGQIMVGMTFGFGGSLFVTLSLL
LLGQFDVLYCSLKNLDAHTKLLGGESVNGLSSLQEELLLGDSKRELNQYVLLQEHPTD
LLRLSAGRKCPDQGNAFHNALVECIRLHRFILHCSQELENLFSPYCLVKSLQITFQLC
LLVFVGVSGTREVLRIVNQLQYLGLTIFELLMFTYCGELLSRHSIRSGDAFWRGAWWK
HAHFIRQDILIFLVNSRRAVHVTAGKFYVMDVNRLRSVITQAFSFLTLLQKLAAKKTE
SEL

DOR104nt

GAATTCGGCACGAGCAGTCGATGGCCAGTCTTCAGTTCCACGGCAACGTCGATGCGGA
CATCAGGTATGATATTAGCCTGGATCCGGCTAGGGAATCGAATCTCTTCCGTCTGCTA
ATGGGACTCCAGTTGGCGAATGGCACGAAGCCATCGCCGCGGTTACCCAAATGGTGGC
CAAAGCGGCTGGAAATGATTGGTAAAGTGCTGCCCAAAGCCTATTGTTCCATGGTGAT
TTTCACCTCCCTGCATTTGGGTGTCCTGTTCACGAAAACCACACTGGATGTCCTGCCG
ACGGGGGAGCTGCAGGCCATAACGGATGCCCTCACCATGACCATAATATACTTTTTCA
CGGGCTACGGCACCATCTACTGGTGCCTGCGCTCCCGGCGCCTCTTGGCCTACATGGA
GCACATGAACCGGGAGTATCGCCATCATTCGCTGGCCGGGGTGACCTTTGTGAGTAGC
CATGCGGCCTTTAGGATGTCCAGAAACTTCACGGTGGTGTGGATAATGTCCTGCCTGC
TGGGCGTGATTTCCTGGGGCGTTTCGCCACTGATGCTGGGCATCCGGATGCTGCCGCT
CCAATGTTGGTATCCCTTCGACGCCCTGGGTCCCGGCACATATACGGCGGTCTATGCT
ACACAACTTTTCGGTCAGATCATGGTGGGCATGACCTTTGGATTCGGGGGATCACTGT
TTGTCACCCTGAGCCTGCTACTCCTGGGACAATTCGATGTGCTCTACTGCAGCCTGAA
GAACCTGGATGCCCATACCAAGTTGCTGGGCGGGGAGTCTGTAAATGGCCTGAGTTCG
CTGCAAGAGGAGTTGCTGCTGGGGGACTCGAAGAGGGAATTAAATCAGTACGTTTTGC
TCCAGGAGCATCCGACGGATCTGCTGAGATTGTCGGCAGGACGAAAATGTCCTGACCA
AGGAAATGCGTTTCACAACGCCTTGGTGGAATGCATTCGCTTGCATCGCTTCATTCTG
CACTGCTCACAGGAGTTGGAGAATCTATTCAGTCCATATTGTCTGGTCAAGTCACTGC
AGATCACCTTTCAGCTTTGCCTGCTGGTCTTTGTGGGCGTTTCGGGTACTCGAGAGGT
CCTGCGGATTGTCAACCAGCTACAGTACTTGGGACTGACCATCTTCGAGCTCCTAATG
TTCACCTATTGTGGCGAACTCCTCAGTCGGCATAGTATTCGATCTGGCGACGCCTTTT
GGAGGGGTGCGTGGTGGAAGCACGCCCATTTCATCCGCCAGGACATCCTCATCTTTCT
GGTCAATAGTAGACGTGCAGTTCACGTGACTGCCGGCAAGTTTTATGTGATGGATGTG
AATCGTCTAAGATCGGTTATAACGCAGGCGTTCAGCTTCTTGACTTTGCTGCAARAAGT
TGGCTGCCAAGAAGACGGAATCGGAGCTCTAAACTGGTACCACGCATCGATATTTATT
TAGCGCATTAAAAAAAAGTCGAGTAAAAGCAAAAAAAAAAAAAARARAR
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DOR105

MFEDIQLIYMNIKILRFWALLYDKNLRRYVCIGLASFHIFTQIVYMMSTNEGLTGIIR
NSYMLVLWINTVLRAYLLLADHDRYLALIQKLTEAYYDLLNLNDSYISEILDQVNKVG
KLMARGNLFFGMLTSMGFGLYPLSSSERVLPFGSKIPGLNEYESPYYEMWYIFQMLIT
PMGCCMYIPYTSLIVGLIMFGIVRCKALQHRLRQVALKHPYGDRDPRELREEIIACIR
YQQSIIEYMDHINELTTMMFLFELMAFSALLCALLFMLIIVSGTSQLIIVCMYINMIL
AQILALYWYANELREQNLAVATAAYETEWFTFDVPLRKNILFMMMRAQRPAATLLGNI
RPITLELFQNLLNTTYTFFTVLKRVYG

DOR105nt

ATGTTTGAAGACATTCAGCTAATCTACATGAATATCAAGATATTGCGATTCTGGGCCC
TGCTCTATGACAAAAACTTGAGGCGTTATGTGTGCATTGGACTGGCCTCATTCCACAT
CTTCACCCAAATCGTCTACATGATGAGTACCAATGAAGGACTAACCGGGATAATTCGT
AACTCATATATGCTCGTCCTTTGGATTAATACGGTGCTGCGAGCTTATCTCTTGCTGG
CGGATCACGACAGATATTTGGCTTTGATCCAAAAACTAACTGAGGCCTATTACGATTT
ACTGAATCTGAACGATTCGTATATATCGGAAATATTGGACCAGGTGAACAAGGTGGGA
AAGTTGATGGCTAGGGGCAATCTGTTCTTTGGCATGCTCACATCCATGGGATTCGGTC
TGTACCCATTGTCCTCCAGCGARAGAGTCCTGCCATTTGGCAGCAAAATTCCTGGTCT
AAATGAGTACGAGAGTCCGTACTATGAGATGTGGTACATCTTTCAGATGCTCATCACC
CCGATGGGCTGTTGCATGTACATTCCGTACACCAGTCTGATTGTGGGCTTGATAATGT
TCGGCATTGTGAGGTGCAAGGCTTTGCAGCATCGCCTCCGCCAGGTGGCGCTTAAGCA
TCCGTACGGAGATCGCGATCCCCGTGAACTGAGGGAGGAGATCATAGCCTGCATACGT
TACCAGCAGAGCATTATCGAGTACATGGATCACATAAACGAGCTGACCACCATGATGT
TCCTATTCGAACTGATGGCCTTTTCGGCGCTGCTCTGTGCGCTGCTCTTTATGCTGAT
TATCGTCAGCGGCACCAGTCAGCTGATAATTGTTTGCATGTACATTARCATGATTCTG
GCCCAAATACTGGCCCTCTATTGGTATGCAAATGAGTTAAGGGAACAGAATCTGGCGG
TGGCCACCGCAGCCTACGAAACGGAGTGGTTCACCTTCGACGTTCCACTGCGCAAAAA
CATCCTGTTCATGATGATGAGGGCACAGCGGCCAGCTGCAATACTACTGGGCAATATA
CGCCCCATCACTTTGGAACTGTTCCAAAACCTACTGAACACAACCTATACATTTTTTA
CGGTTCTCAAGCGAGTCTACGGA

DOR107

MYPRFLSRNYPLAKHLFFVTRYSFGLLGLRFGKEQSWLHLLWLVFNFVNLAHCCQAEF
VFGWSHLRTSPVDAMDAFCPLACSFTTLFKLGWMWWRRQEVADLMDRIRLLIGEQEKR
EDSRRKVAQRSYYLMVTRCGMLVFTLGSITTGAFVLRSLWEMWVRRHQEFKFDMPFRM
LFHDFAHRMPWFPVFYLYSTWSGQVTVYAFAGTDGFFFGFTLYMAFLLQALRYDIQDA
LKPIRDPSLRESKICCQRLADIVDRHNEIEKIVKEFSGIMAAPTFVHFVSASLVIATS

VIDILLYSGYNIIRYVVYTFTVSSAIFLYCYGGTEMSTESLSLGEAAYSSAWYTWDRE
TRRRVFLIILRAQRPITVRVPFFAPSLPVFTSVIKFTGSIVALAKTIL

DOR107nt
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ATGTATCCGCGATTCCTCAGCCGTAACTATCCGCTGGCCAAGCATTTGTTCTTCGTCA
CCAGATACTCCTTTGGCCTGCTGGGCCTGAGATTTGGCAAAGAGCAATCGTGGCTTCA
CCTCTTGTGGCTGGTGTTCAATTTCGTTAACCTGGCGCACTGCTGCCAGGCGGAGTTC
GTCTTCGGCTGGAGTCACTTGCGCACCAGTCCCGTGGATGCCATGGACGCCTTTTGTC
CTCTGGCCTGCAGTTTCACCACGCTCTTCAAGCTGGGATGGATGTGGTGGCGTCGCCA
GGAAGTAGCTGATCTAATGGACCGCATCCGCTTGCTCATCGGGGAGCAGGAGAAGAGG
GAGGACTCCCGGAGAAAGGTGGCTCAAAGGAGCTACTATCTCATGGTCACCAGGTGCG
GTATGCTGGTCTTCACCCTGGGCAGCATTACCACTGGAGCCTTCGTTCTGCGTTCCCT
TTGGGAAATGTGGGTGCGTCGTCATCAGGAGTTCAAATTCGATATGCCCTTTCGCATG
CTGTTCCACGACTTTGCGCATCGCATGCCCTGGTTTCCAGTTTTCTATCTCTACTCCA
CATGGAGTGGCCAGGTCACTGTGTACGCCTTTGCTGGTACAGATGGTTTCTTCTTTGG
CTTTACCCTCTACATGGCCTTCTTGCTGCAGGCCTTAAGATACGATATCCAGGATGCC
CTCAAGCCAATAAGAGATCCCTCGCTTAGGGAATCCAAAATCTGCTGTCAGCGATTGG
CGGACATCGTGGATCGCCACAATGAGATAGAGAAGATAGTCAAGGAATTTTCTGGAAT
TATGGCTGCTCCAACTTTTGTTCACTTCGTATCAGCCAGCTTAGTGATAGCCACCAGC
GTCATTGATATACTATTGTATTCCGGCTATAACATCATCCGTTACGTGGTGTACACCT
TCACGGTTTCCTCGGCCATCTTCCTCTATTGCTACGGAGGCACAGAAATGTCAACTGA
GAGCCTTTCCTTGGGAGAAGCAGCCTACAGCAGTGCCTGGTATACTTGGGATCGAGAG
ACCCGCAGGCGGGTCTTTCTCATTATCCTGCGTGCTCAACGACCCATTACGGTGAGGG
TGCCCTTTTTTGCACCATCGTTACCAGTCTTCACATCGGTCATCAAGTTTACAGGTTC
GATTGTGGCACTGGCTAAGACGATACTG

DOR108

MDKHKDRIESMRLILQVMQLFGLWPWSLKSEEEWTFTGFVKRNYRFLLHLPITFTFIG
LMWLEAFISSNLEQAGQVLYMSITEMALVVKILSIWHYRTEAWRLMYELQHAPDYQLH
NQEEVDFWRREQRFFKWFFYIYILISLGVVYSGCTGVLFLEGYELPFAYYVPFEWQNE
RRYWFAYGYDMAGMTLTCISNITLDTLGCYFLFHISLLYRLLGLRLRETKNMKNDTIF
GQQLRAIFIMHQRIRSLTLTCQRIVSPYILSQIILSALIICFSGYRLQHVGIRDNPGQ
FISMLQFVSVMILQIYLPCYYGNEITVYANQLTNEVYHTNWLECRPPIRKLLNAYMEH
LKKPVTIRAGNSFAVGLPIFVKTINNAYSFLALLLNVSN

DOR108nt
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ATGGATAAACACAAGGATCGCATTGAATCCATGCGCCTAATTCTTCAGGTCATGCAAC
TATTTGGCCTCTGGCCGTGGTCCTTGAAATCGGAAGAGGAGTGGACTTTCACCGGTTT
TGTAAAGCGCAACTATCGCTTCCTGCTCCATCTGCCCATTACCTTCACCTTTATTGGA
CTCATGTGGCTGGAGGCCTTCATCTCGAGCAATCTGGAGCAGGCTGGCCAGGTTCTGT
ACATGTCCATCACCGAGATGGCTTTGGTGGTGAAAATCCTGAGCATTTGGCACTATCG
CACCGAAGCTTGGCGGCTGATGTACGAACTCCAACATGCTCCGGACTACCAACTCCAC
AACCAGGAGGAGGTAGACTTTTGGCGCCGGGAGCAACGATTCTTCAAGTGGTTCTTCT
ACATCTACATTCTGATTAGCTTGGGCGTGGTATATAGTGGCTGCACTGGAGTACTTTT
TCTGGAGGGCTACGAACTGCCCTTTGCCTACTACGTGCCCTTCGAATGGCAGAACGAG
AGAAGGTACTGGTTCGCCTATGGTTACGATATGGCGGGCATGACGCTGACCTGCATCT
CAAACATTACCCTGGACACCCTGGGTTGCTATTTCCTGTTCCATATCTCTCTTTTGTA
CCGACTGCTTGGTCTGCGATTGAGGGAAACGAAGAATATGAAGAATGATACCATTTTT
GGCCAGCAGTTGCGTGCCATCTTCATTATGCATCAGAGGATTAGAAGCCTAACCCTGA
CCTGCCAGAGAATCGTATCTCCCTATATCCTATCTCAGATCATTTTGAGTGCCCTGAT
CATCTGCTTTAGTGGATACCGCTTGCAGCATGTGGGAATTCGCGATAATCCCGGCCAG
TTTATATCCATGTTGCAGTTTGTCAGTGTGATGATCCTGCAGATTTACTTGCCCTGCT
ACTATGGAAACGAGATAACCGTGTATGCCAATCAGCTGACCAACGAGGTTTACCATAC
CAATTGGCTGGAATGTCGGCCACCGATTCGAAAGTTACTCAATGCCTACATGGAGCAC
CTGAAGAAACCGGTGACCATCCGGGCTGGCAACTCCTTCGCCGTGGGACTACCAATTT
TTGTTAAGACCATCAACAACGCCTACAGTTTCTTGGCTTTATTACTAAATGTATCGAA
T

DOR109

MESTNRLSAIQTLLVIQRWIGLLKWENEGEDGVLTWLKRIYPFVLHLPLTFTYTALMW
YEAITSSDFEEAGQVLYMSITELALVIKLLNIWYRRHEAASLIHELQHDPAFNLRNSE
EIKFWQONQRNFKRIFYWYIWGSLFVAVMGYISVFFQEDYELPFGYYVPFEWRTRERY
FYAWGYNVVAMTLCCLSNILLDTLGCYFMFHIASLFRLLGMRLEALKNAAEEKARPEL
RRIFQLHTKVRRLTRECEVLVSPYVLSQVVFSAFIICFSAYRLVHMGFKQRPGLFVTT
VQFVAVMIVQIFLPCYYGNELTFHANALTNSVFGTNWLEYSVGTRKLLNCYMEFLKRP
VKVRAGVFFEIGLPIFVKTINNAYSFFALLLKISK

DOR109nt

ATGGAGTCTACAAATCGCCTAAGTGCCATCCAAACACTTTTAGTAATCCAACGTTGGA
TAGGACTTCTTAAATGGGAAAACGAGGGCGAGGATGGAGTATTAACCTGGCTAAAACG
AATATATCCTTTTGTACTGCACCTTCCACTGACCTTCACGTATATTGCCTTAATGTGG
TATGAAGCTATTACATCGTCAGATTTTGAGGAAGCTGGTCAAGTTCTGTACATGTCCA
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TCACCGAACTGGCATTGGTCACTARACTGCTGAATATTTGGTATCGTCGTCATGAAGC
TGCTAGTCTAATCCACGAATTGCAACACGATCCCGCATTTAATCTGCGCAATTCGGAG
GAAATCAAATTCTGGCAGCAAAATCAGAGGAACTTTAAGAGAATATTTTACTGGTACA
TCTGGGGCAGCCTTTTCGTGGCTGTAATGGGTTATATAAGCGTGTTTTTCCAGGAGGA
TTACGAGCTGCCCTTTGGCTACTACGTGCCATTCGAGTGGCGCACCAGGGAACGATAC
TTCTACGCTTGGGGCTATAATGTGGTGGCCATGACCCTGTGCTGTCTATCCAACATCC
TACTGGACACACTAGGCTGTTATTTCATGTTCCACATCGCCTCGCTTTTCAGGCTTTT
GGGAATGCGACTGGAGGCCTTGAAAAATGCAGCCGAAGAGARAGCCAGACCGGAGTTG
CGCCGCATTTTCCAACTGCACACTAAAGTCCGCCGATTGACGAGGGAATGCGAAGTGT
TAGTTTCACCCTATGTTCTATCCCAAGTGGTCTTCAGTGCCTTCATCATCTGCTTCAG
TGCCTATCGACTGGTGCACATGGGCTTCAAGCAGCGACCTGGACTCTTCGTGACCACC
GTGCAATTCGTGGCCGTCATGATCGTCCAGATTTTCTTGCCCTGTTACTACGGCAATG
AGTTGACCTTTCATGCCAATGCACTCACTAATAGTGTCTTCGGTACCAATTGGCTGGA
GTACTCCGTGGGCACTCGCAAGCTGCTTAACTGCTACATGGAGTTCCTCAAGCGACCG
GTTAAAGTGCGAGCTGGGGTGTTCTTTGAAATAGGACTACCCATCTTTGTGAAGACCA
TCAACAATGCCTACAGTTTCTTCGCCCTGCTGCTAAAGATATCCAAG

DOR110

MLFNYLRKPNPTNLLTSPDSFRYFEYGMFCMGWHTPATHKIIYYITSCLIFAWCAVYL
PIGIIISFKTDINTFTPNELLTVMQLFFNSVGMPFKVLFFNLYISGFYKAKKLLSEMD
KRCTTLKERVEVHQGVVRCNKAYLIYQFIYTAYTISTFLSAALSGKLPWRI YNPFVDF
RESRSSFWKAALNETALMLFAVITQTLMSDIYPLLYGLILRVHLKLLRLRVESLCTDSG
KSDAENEQDLINYAAAIRPAVTRTIFVQFLLIGICLGLSMINLLFFADIWTGLATVAY
INGLMVQTFPFCFVCDLLKKDCELLVSAIFHSNWINSSRSYKSSLRYFLKNAQKSIAF
TAGSIFPISTGSNIKVAKLAFSVVTFVNQLNiADRLTKN

DOR110nt

ATGTTGTTCAACTATCTGCGAAAGCCGAATCCCACAAACCTTTTGACTTCTCCGGACT
CATTTAGATACTTTGAGTATGGAATGTTTTGCATGGGATGGCACACACCAGCAACGCA
TAAGATAATCTACTATATAACATCCTGTTTGATTTTTGCTTGGTGTGCCGTATACTTG
CCAATCGGAATCATCATTAGTTTCAAAACGGATATTAACACATTCACACCGAATGAAC
TGTTGACAGTTATGCAATTATTTTTCAATTCAGTGGGAATGCCATTCAAGGTTCTGTT
CTTCAATTTGTATATTTCTGGATTTTACAAGGCCAAAAAGCTCCTTAGCGAAATGGAC
AAACGTTGCACCACTTTGAAGGAGCGAGTGGAAGTGCACCAAGGTGTGGTCCGTTGCA
ACAAGGCCTACCTCATTTACCAGTTCATTTATACCGCGTACACTATTTCAACATTTCT
ATCGGCGGCTCTTAGTGGAAAATTGCCATGGCGCATCTATAATCCTTTTGTGGATTTT
CGAGAAAGTAGATCCAGTTTTTGGAAAGCTGCCCTCAACGAGACAGCACTTATGCTAT
TTGCTGTGACTCAAACCCTAATGAGTGATATATATCCACTGCTTTATGGTTTGATCCT
GAGAGTTCACCTCAAACTTTTGCGACTAAGAGTGGAGAGCCTGTGCACAGATTCTGGA
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AAAAGCGATGCTGAAAACGAGCAAGATTTGATTAACTATGCTGCAGCAATACGACCAG
CGGTTACCCGCACAATTTTCGTTCAATTCCTCTTGATCGGAATTTGCCTTGGCCTTTC
AATGATCAATCTACTCTTCTTTGCCGACATCTGGACAGGATTGGCCACAGTGGCTTAC
ATCAATGGTCTAATGGTGCAGACATTTCCATTTTIGCTTCGTTTGTGATCTACTCAAAA
AGGATTGTGAACTTCTTGTGTCGGCCATATTTCATTCCAACTGGATTAATTCAAGCCG
CAGTTACAAGTCATCTTTGAGATATTTTCTGAAGAACGCCCAGAAATCAATTGCTTTT
ACAGCCGGCTCTATTTTTCCCATTTCTACTGGCTCGAATATTAAGGTGGCTAAGCTGG
CATTTTCGGTGGTTACTTTTGTCAATCAACTTAACATAGCTGACAGATTGACAAAGAA

DOR111

MLFRKRKPKSDDEVITFDELTRFPMTFYKTIGEDLYSDRDPNVIRRYLLRFYLVLGFL
NFENAYVVGEIAYFIVHIMSTTTLLEATAVAPCIGFSFMADFKQFGLTVNRKRLVRLLD
DLKEIFPLDLEAQRKYNVSFYRKHMNRVMTLFTILCMTYTSSFSFYPAIKSTIKYYLM
GSEIFERNYGFHILFPYDAETDLTVYWFSYWGLAHCAYVAGVSYVCVDLLLIATITQL
TMHFNFIANDLEAYEGGDHTDEENIKYLHNLVVYHARALDINKKCTFQSSRIGHSAFN
QNWLPCSTKYKRILQFIIARSQKPASIRPPTFPPISFNTFMKVISMSYQFFALLRTTY

YG

DOR111nt

ATGCTGTTCCGCAAACGTAAGCCAAAAAGTGACGATGAAGTCATCACCTTCGACGAAC
TTACCCGGTTTCCGATGACTTTCTACAAGACCATCGGCGAGGATCTGTACTCCGATAG
GGATCCGAATGTGATAAGGCGTTACCTGCTACGTTTTTATCTGGTACTCGGTTTTCTC
AACTTCAATGCCTATGTGGTGGGCGAAATCGCGTACTTTATAGTCCATATAATGTCGA
CGACTACTCTTTTGGAGGCCACTGCAGTGGCACCGTGCATTGGCTTCAGCTTCATGGC
CGACTTTAAGCAGTTCGGTCTCACAGTGAATAGAAAGCGATTGGTCAGATTGCTGGAT
GATCTCAAGGAGATATTTCCTTTAGATTTAGAAGCGCAGCGGAAGTATAACGTATCGT
TTTACCGGAAACACATGAACAGGGTCATGACCCTATTCACCATCCTCTGCATGACCTA
CACCTCGTCATTTAGCTTTTATCCAGCCATCAAGTCGACCATAAAGTATTACCTTATG
GGATCGGAAATCTTTGAGCGCAACTACGGATTITCACATTTTGTTTCCCTACGACGCAG
AAACGGATCTGACGGTCTACTGGTTTTCCTACTGGGGATTGGCTCATTGTGCCTATGT
GGCCGGAGTTTCCTACGTCTGCGTGGATCTCCTGCTGATCGCGACCATAACCCAGCTG
ACCATGCACTTCAACTTTATAGCGAATGATTTGGAGGCCTACGAAGGAGGTGATCATA
CGGATGAAGAAAATATCAAATACCTGCACAACTTGGTCGTCTATCATGCCAGGGCGCT
GGATATTAACAAGAAATGTACATTTCAGAGCTCTCGGATTGGCCATTCGGCATTTAAT
CAGAACTGGTTGCCATGCAGCACCAAATACAAACGCATCCTGCAATTTATTATCGCGC
GCAGCCAGAAGCCCGCCTCTATAAGACCGCCTACCTTTCCACCCATATCTTTTAATAC
CTTTATGAAGGTAATCAGCATGTCGTATCAGTTTTTTGCACTGCTCCGCACCACATAT

TATGGT

DOR114
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MLTKKDTQSAKEQEKLKAIPLHSFLKYANVFYLSIGMMAYDHKYSQKWKEVLLHWTFI
AQMVNLNTVLISELIYVFLAIGKGSNFLEATMNLSFIGFVIVGDFKIWNISRQRKRLT
QVVSRLEELHPQGLAQQEPYNIGHHLSGYSRYSKFYFGMHMVLIWTYNLYWAVYYLVC
DFWLGMRQFERMLPYYCWVPWDWSTGYSYYFMYISONIGGQACLSGQLAADMLMCALV
TLVVMHFIRLSAHIESHVAGIGSFQHDLEFLQATVAYHQSLIHLCQDINEIFGVSLLS
NFVSSSFIICFVGFQMTIGSKIDNLVMLVLFLFCAMVQVFMIATHAQRLVDASEQIGQ
AVYNHDWFRADLRYRKMLILIIKRAQQPSRLKATMFLNISLVTVSDLLQLSYKFFALL
RTMYVN

DOR114nt

ATGTTGACTAAGAAGGATACTCAAAGTGCCAAGGAGCAGGAAAAGTTGAAGGCCATTC
CATTGCACAGCTTTCTGARAATATGCCAACGTGTTCTATTTATCGATTGGAATGATGGC
CTACGATCACAAGTACAGTCAAAAGTGGAAGGAGGTCCTGCTGCACTGGACATTCATT
GCCCAGATGGTCAATCTGAATACAGTGCTCATCTCGGAACTGATTTACGTATTCCTGG
CGATCGGCAAAGGTAGCAATTTTCTGGAGGCCACCATGAATCTGTCTTTCATTGGATT
TGTCATCGTTGGTGACTTCAAAATCTGGAACATTTCGCGGCAGAGAAAGAGACTCACC
CAAGTGGTCAGCCGATTGGAAGAACTGCATCCGCAAGGCTTGGCTCAACAAGAACCCT
ATAATATAGGGCATCATCTGAGCGGCTATAGCCGATATAGCAAATTTTACTTCGGCAT
GCACATGGTGCTGATATGGACGTACAACCTGTATTGGGCCGTTTACTATCTGGTCTGT
GATTTCTGGCTGGGAATGCGTCAATTTGAGAGGATGCTGCCCTACTACTGCTGGGTTC
CCTGGGATTGGAGTACCGGATATAGCTACTATTTCATGTATATCTCACAGAATATCGG
CGGTCAGGCTTGTCTGTCCGGTCAGCTAGCAGCTGACATGTTAATGTGCGCCCTGGTC
ACTTTGGTGGTGATGCACTTCATCCGGCTTTCCGCTCACATCGAGAGTCATGTTGCGG
GCATTGGCTCATTCCAGCACGATTTGGAGTTCCTCCAAGCGACGGTGGCGTATCACCA
GAGCTTGATCCACCTCTGCCAGGATATCAATGAGATATTCGGTGTTTCACTGTTGTCC
AACTTTGTATCCTCGTCGTTTATCATCTGCTTCGTGGGTTTCCAGATGACCATCGGCA
GCAAGATCGACAACCTGGTAATGCTTGTGCTTTTCCTGTTTTGTGCCATGGTTCAGGT
CTTCATGATTGCCACCCATGCTCAGAGGCTCGTTGATGCGAGTGAACAGATTGGTCAA
GCGGTCTATAATCACGACTGGTTCCGTGCTGATCTGCGGTATCGTAAAATGCTGATCC
TGATTATTAAGAGGGCCCAACAGCCGAGTCGACTCAAGGCCACAATGTTCCTGAACAT
CTCACTGGTCACCGTGTCGGATCTCTTGCAACTCTCGTACAAATTCTTTIGCCCTTCTG
CGCACAATGTACGTGAAT

DOR115
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MEKLMKYASFFYTAVGIRPYTNGEESKMNKLIFHIVFWSNVINLSFVGLFESIYVYSA
FMDNKFLEAVTALSYIGFVTVGMSKMFFIRWKKTAITELINELKEIYPNGLIREERYN
LPMYLGTCSRISLIYSLLYSVLIWTFNLFCVMEYWVYDKWLNIRVVGKQLPYLMYIPW
KWODNWSYYPLLFSQNFAGYTSAAGQISTDVLLCAVATQLVMHFDFLSNSMERHELSG
DWKKDSRFLVDIVRYHERILRLSDAVNDIFGIPLLLNFMVSSFVICFVGFQMTVGVPP
DIVVKLFLFLVSSMSQVYLICHYGQLVADASYGFSVATYNQKWYKADVRYKRALVIII
ARSQKVTFLKATIFLDITRSTMTDVRNCVLSV

DOR115nt

ATGGAGAAGCTAATGAAGTACGCTAGCTTCTTCTACACAGCAGTGGGCATACGGCCAT
ATACCAATGGTGAAGAATCCAAAATGAACAAACTTATATTTCACATAGTTTTTTGGTC
CAATGTGATTAACCTCAGCTTCGTTGGATTATTTGAGAGCATTTACGTTTACAGTGCC
TTCATGGATAATAAGTTCCTGGAAGCAGTCACTGCGTTGTCCTACATTGGCTTCGTAA
CCGTAGGCATGAGCAAGATGTTCTTCATCCGGTGGAAGAAAACGGCTATAACTGAACT
GATTAATGAATTGAAGGAGATCTATCCGAATGGTTTGATCCGAGAGGAAAGATACAAT
CTGCCGATGTATCTGGGCACCTGCTCCAGAATCAGCCTTATATATTCCTTGCTCTACT
CTGTTCTCATCTGGACATTCAACTTGTTTTGTGTAATGGAGTATTGGGTCTATGACAA
GTGGCTCAACATTCGAGTGGTGGGCAAACAGTTGCCGTACCTCATGTACATTCCTTGG
AAATGGCAGGATAACTGGTCGTACTATCCACTGTTATTCTCCCAGAATTTTGCAGGAT
ACACATCTGCAGCTGGTCAAATTTCAACCGATGTCTTGCTCTGCGCGGTGGCCACTCA
GTTGGTAATGCACTTCGACTTTCTCTCAAATAGTATGGAACGCCACGAATTGAGTGGA
GATTGGAAGAAGGACTCCCGATTTCTGGTGGACATTGTTAGGTATCACGAACGTATAC
TCCGCCTTTCAGATGCAGTGAACGATATATTTGGAATTCCACTACTACTCAACTTCAT
GGTATCCTCGTTCGTCATCTGCTTCGTGGGATTCCAGATGACTGTTGGAGTTCCGCCG
GATATAGTTGTGAAGCTCTTCCTCTTCCTTGTCTCTTCGATGAGTCAGGTCTATTTGA
TTTGTCACTATGGTCAACTGGTGGCCGATGCTAGCTACGGATTTTCGGTTGCCACCTA
CAATCAGAAGTGGTATAAAGCCGATGTGCGCTATAAACGAGCCTTGGTTATTATTATA
GCTAGATCGCAGAAGGTAACTTTTCTAAAGGCCACTATATTCTTGGATATTACCAGGT
CCACTATGACAGATGTACGCAACTGTGTATTGTCAGTG

DOR116

MELLPLAMLMYDGTRVTAMQYLIPGLPLENNYCYVVTYMIQTVTMLVQGVGFYSGDLF
VFLGLTQILTFADMLQVKVKELNDALEQKAEYRALVRVGASIDGAENRQRLLLDVIRW
HQLFTDYCRAINALYYELIATQVLSMALAMMLSFCINLSSFHMPSAIFFVVSAYSMSI
YCILGTILEFAYDQVYESICNVIWYELSGEQRKLFGFLLRESQYPHNIQILGVMSLSV
RTALQIVKLIYSVSMMMMNRA
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DOR116nt

ATGGAACTCCTGCCATTGGCCATGCTAATGTACGATGGAACCCGGGTTACTGCGATGC
AGTATTTAATTCCGGGTCTACCGCTTGAGAACAATTATTGCTACGTAGTCACGTACAT
GATTCAGACGGTGACAATGCTCGTGCAAGGAGTCGGATTCTACTCCGGTGATTTGTTC
GTATTTCTCGGCTTAACGCAGATCCTAACTTTCGCCGATATGCTGCAGGTGAAGGTGA
AAGAGCTAAACGATGCCCTGGAACAAARAAGCGGAATACAGAGCTCTAGTCCGAGTTGG
AGCTTCTATTGATGGAGCGGAAAATCGTCAACGCCTTCTCTTGGATGTTATAAGATGG
CATCAATTATTCACGGACTACTGTCGCGCCATAAATGCCCTCTACTACGAATTGATCG
CCACTCAGGTTCTTTCGATGGCTTTGGCCATGATGCTCAGCTTCTGCATTAATTTGAG
CAGCTTTCACATGCCTTCGGCTATCTTTTTCGTGGTTTCTGCCTACAGCATGTCCATC
TATTGCATTCTGGGCACCATTCTTGAGTTTGCATATGACCAGGTGTACGAGAGCATCT
GTAATGTGACCTGGTATGAGTTGAGTGGCGAACAGCGAAAGCTTTTTGGTTTTTTGTT
GCGGGAATCCCAGTATCCGCACAATATTCAGATACTTGGAGTTATGTCGCTTTCCGTG
AGAACGGCTCTGCAGATTGTTAAACTAATTTATAGCGTATCCATGATGATGATGAATC
GGGCG

DOR117

MDLRRWFPTLYTQSKDSPVRSRDATLYLLRCVFLMGVRKPPAKFFVAYVLWSFALNFC
STFYQPIGFLTGYISHLSEFSPGEFLTSLQVAFNAWSCSTKVLIVWALVKRFDEANNL
LDEMDRRITDPGERLQIHRAVSLSNRIFFFFMAVYMVYATNTFLSAIFIGRPPYQNYY
PFLDWRSSTLHLALQAGLEYFAMAGACFQDVCVDCYPVNFVLVLRAHMSIFAERLRRL
GTYPYESQEQKYERLVQCIQDHKVILRFVDCLRPVISGTIFVQFLVVGLVLGFTLINI
VLFANLGSAIAALSFMAAVLLETTPFCILCNYLTEDCYKLADALFQSNWIDEEKRYQK
TLMYFLQKLQQPITFMAMNVFPISVGTNISVSRCAL

DOR117nt

ATGGATCTGCGAAGGTGGTTTCCGACCTTGTACACCCAGTCGAAGGATTCGCCAGTTC
GCTCCCGAGACGCGACCCTGTACCTCCTACGCTGCGTCTTCTTAATGGGCGTCCGCAA
GCCACCTGCCAAGTTTTTCGTGGCCTACGTGCTCTGGTCCTTCGCACTGAATTTCTGC
TCAACATTTTATCAGCCAATTGGCTTTCTCACAGGCTATATAAGCCATTTATCAGAGT
TCTCCCCGGGAGAGTTTCTAACTTCGCTGCAGGTGGCCTTTAATGCTTGGTCCTGCTC
TACAAAAGTCCTGATAGTGTGGGCACTAGTTAAGCGCTTTGACGAGGCTAATAACCTT
CTCGACGAGATGGATAGGCGTATCACAGACCCCGGAGAGCGTCTTCAGATTCATCGCG
CTGTCTCCCTCAGTAACCGTATATTCTTCTTTTTCATGGCAGTCTACATGGTTTATGC
CACTAATACGTTTCTGTCGGCGATCTTCATTGGAAGGCCACCGTACCAAAATTACTAC
CCTTTTCTGGACTGGCGATCTAGCACTCTGCATCTAGCTCTGCAGGCCGGTCTGGAAT
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ACTTCGCCATGGCTGGCGCCTGCTTCCAGGACGTTTGCGTTGATTGCTACCCAGTCAA
TTTCGTTTTGGTCCTGCGTGCCCACATGTCGATCTTCGCGGAGCGCCTTCGACGTTTG
GGAACTTATCCTTATGARAGCCAGGAGCAGAAATATGAACGATTGGTTCAGTGCATAC
AAGATCACAAAGTAATTTTGCGATTITGTTGACTGCCTGCGTCCTGTTATTTCTGGTAC
CATCTTCGTGCAATTCTTGGTTGTGGGGTTGGTGCTGGGCTTTACCCTAATTAACATT
GTCCTGTTCGCCAACTTGGGATCGGCCATCGCAGCGCTCTCGTTTATGGCCGCAGTGC
TTCTAGAGACGACTCCCTTCTGCATATTGTGCAATTATCTCACAGAAGACTGCTACAA
GCTGGCCGATGCCCTGTTTCAGTCAAACTGGATTGATGAGGAGAAACGATACCAAAAG
ACACTCATGTACTTCCTACAGARACTGCAGCAGCCTATAACCTTCATGGCTATGAACG
TGTTTCCAATATCTGTGGGAACTAACATCAGTGTAAGCAGATGTGCCCTT

DOR118

MKFIGWLPPKQGVLRYVYLTWTLMTFVWCTTYLPLGFLGSYMTQIKSFSPGEFLTSLQ
VCINAYGSSVKVAITYSMLWRLIKAKNILDQLDLRCTAMEEREKIHLVVARSNHAFLI
FTFVYCGYAGSTYLSSVLSGRPPHQLYNPFIDWHDGTLKLWVASTLEYMVMSGAVLQD
QLSDSYPLIYTLILRAHLDMLRERIRRLRSDENLSEAESYEELVKCVMDHKLILRYCA
IIKPVIQGTIFTQFLLIGLVLGFTLINVFFFSDIWTGIASFMFVITILLQTFPFCYTC
NLIMEDCESLTHAIFQSNWVDASRRYKTTLLYFLQONVQQPIVFIAGGIFQISMSSNIS
VAKFAFSVITITKQMNIADKFKTD

DOR118nt
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ATGAAGTTTATTGGATGGCTGCCCCCCAAGCAGGGTGTGCTCCGGTATGTGTACCTCA
CCTGGACGCTAATGACGTTCGTGTGGTGTACAACGTACCTGCCGCTTGGCTTCCTTGG
TAGCTACATGACGCAGATCAAGTCCTTCTCCCCTGGAGAGTTTCTCACTTCACTCCAG
GTGTGCATTAATGCCTACGGCTCATCGGTAAAAGTTGCAATCACATACTCCATGCTCT
GGCGCCTTATCAAGGCCAAGAACATTTTGGACCAGCTGGACCTGCGCTGCACCGCCAT
GGAGGAGCGCGAAAAGATCCACCTAGTGGTGGCCCGCAGCAACCATGCCTTTCTCATC
TTCACCTTTGTCTACTGCGGATATGCCGGCTCCACCTACCTGAGCTCGGTTCTCAGCG
GGCGTCCGCCCTGGCAGCTGTACAATCCCTTTATTGATTGGCATGACGGCACACTCAA
GCTCTGGGTGGCCTCCACGTTGGAGTACATGGTGATGTCAGGCGCCGTTCTGCAGGAT
CAACTCTCGGACTCTTACCCATTGATCTATACCCTCATCCTTCGTGCTCACTTGGACA
TGCTAAGGGAGCGCATCCGACGCCTCCGTTCCGATGAGAACCTGAGCGAGGCCGAGAG
CTATGAAGAGCTGGTCAAATGTGTGATGGACCACAAGCTCATTCTAAGATACTGCGCG
ATTATTAAACCAGTAATCCAGGGGACCATCTTCACACAGTTTCTGCTGATCGGCCTGG
TTCTGGGCTTCACGCTGATCAACGTGTTTTTCTTCTCAGACATCTGGACGGGCATCGC
ATCATTTATGTTTIGTTATAACCATTTTGCTGCAGACCTTCCCCTTCTGCTACACATGC

AACCTCATCATGGAGGACTGCGAGTCCTTGACCCATGCTATTTTCCAGTCCAACTGGG
TGGATGCCAGTCGTCGCTACAAAACAACACTACTGTATTTTCTCCAAAACGTGCAGCA
GCCTATCGTTTTCATTGCAGGCGGTATCTTTCAGATATCCATGAGCAGCAACATAAGT
GTGGCAAAGTTTGCTTTCTCCGTGATAACCATTACCAAGCAAATGAATATAGCTGACA
AATTTAAGACGGAC

DOR119
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MAVFKLIKPAPLTEKVQSRQGNIYLYRAMWLIGWIPPKEGVLRYVYLFWICVPFAFGV
FYLPVGFIISYVQEFKNFTPGEFLTSLQVCINVYGASVKSTITYLFLWRLRKTEILLD
SLDKRLANDSDRERIHNMVARCNYAFLIYSFIYCGYAGSTFLSYALSGRPPWSVYNPF
IDWRDGMGSLWIQAIFEYITMSFAVLQDQLSDTYPLMFTIMFRAHMEVLKDHVRSLRM
DPERSEADNYQDLVNCVLDHKTILKCCDMIRPMISRTIFVQFALIGSVLGLTLVNVFF
FSNFWKGVASLLFVITILLQTFPFCYTCNMLIDDAQDLSNEIFQSNWVDAEPRYKATL
VLFMHHVQQPIIFIAGGIFPISMNSNITVAKFAFSIITIVRQMNLAEQFQATGGCGGT
GTTCAAGCTAATCAAACCGGCTCCGTTGACCGAGAAGGTGCAGTCCCGCCAGGGGAAT
ATATATCTGTACCGTGCCATGTGGCTCATCGGATGGATTCCGCCGAAGGAGGGAGTCC
TGCGCTACGTGTATCTCTTCTGGACCTGCGTGCCCTTCGCCTTCGGGGTGTTTTACCT
GCCCGTGGGCTTCATCATCAGCTACGTGCAGGAGTTCAAGAACTTCACGCCGGGCGAG
TTCCTTACCTCGCTGCAGGTGTGCATCAATGTGTATGGCGCCTCGGTGAAGTCCACCA
TCACCTACCTCTTCCTCTGGCGACTGCGCAAGACGGAGATCCTTCTGGACTCCCTGGA
CAAGAGGCTGGCGAACGACAGCGATCGCGAGAGGATCCACAATATGGTGGCGCGCTGC
AACTACGCCTTTCTCATCTACAGCTTCATCTACTGCGGATACGCGGGTTCCACTITCC
TGTCCTACGCCCTCAGTGGTCGTCCTCCGTGGTCCGTCTACAATCCCTTCATCGATTG
GCGCGATGGCATGGGCAGCCTGTGGATCCAGGCCATATTCGAGTACATCACCATGTCC
TTCGCCGTGCTGCAGGACCAGCTATCCGACACGTATCCCCTGATGTTCACCATTATGT
TCCGGGCCCACATGGAGGTCCTCAAGGATCACGTGCGGAGCCTGCGCATGGATCCCGA
GCGCAGTGAGGCAGACAACTATCAGGATCTGGTGAACTGCGTGCTGGACCACAAGACT
ATACTGAAATGCTGTGACATGATTCGCCCCATGATATCCCGCACCATCTTCGTGCAAT
TCGCGCTGATTGGTTCCGTTTTGGGCCTGACCCTGGTGAACGTGTTCTTCTTCTCGAA
CTTCTGGAAGGGCGTGGCCTCGCTCCTGTTCGTCATCACCATCCTGCTGCAGACCTTC
CCGTTCTGCTACACCTGCAACATGCTGATCGACGATGCCCAGGATCTGTCCAACGAGA
TTTTCCAGTCCAACTGGGTGGACGCGGAGCCGCGCTACAAGGCGACGCTGGTGCTCTT
CATGCACCATGTTCAGCAGCCCATAATCTTCATTGCCGGAGGCATCTTTCCCATCTCT
ATGAACAGCAACATAACCGTGGCCAAGTTCGCCTTCAGCATCATTACAATAGTGCGAC
AAATGAATCTGGCCGAGCAGTTCCAG

DOR120

MTKFFFKRLQTAPLDQEVSSLDASDYYYRIAFFLGWTPPKGALLRWIYSLWTLTTMWL
GIVYLPLGLSLTYVKHFDRFTPTEFLTSLQVDINCIGNVIKSCVTYSQMWRFRRMNEL
ISSLDKRCVTTTQRRIFHKMVARVNLIVILFLSTYLGFCFLTLFTSVFAGKAPWQLYN
PLVDWRKGHWQLWIASILEYCVVSIGTMQELMSDTYAIVFISLFRCHLAILRDRIANL
RQDPKLSEMEHYEQMVACIQDHRTIIQCSQIIRPILSITIFAQFMLVGIDLGLAAISI
LFFPNTIWTIMANVSFIVAICTESFPCCMLCEHLIEDSVHVSNALFHSNWITADRSYK
SAVLYFLHRAQQPIQFTAGSTFPISVQSNIAVAKFAFTIITIVNQMNLGEKFFSDRSN
GDINP

30



20

25

30

35

40

ES 2315227 T3

DOR120nt

ATGACCAAGTTCTTCTTCAAGCGCCTGCAAACTGCTCCACTTGATCAGGAGGTGAGTT
CCCTTGATGCCAGCGACTACTACTACCGCATCGCATTTTTCCTGGGCTGGACCCCGCC
CAAGGGGGCTCTGCTCCGATGGATCTACTCCCTGTGGACTCTGACCACGATGTGGCTG
GGTATCGTGTACCTGCCGCTCGGACTGAGCCTCACCTATGTGAAGCACTTCGATAGAT
TCACGCCGACGGAGTTCCTGACCTCCCTGCAGGTGGATATCAACTGCATCGGGAACGT
GATCAAGTCATGCGTAACTTATTCCCAGATGTGGCGTTTTCGCCGGATGAATGAGCTT
ATCTCGTCCCTGGACAAGAGATGTGTGACTACGACACAGCGTCGAATTTTCCATAAGA
TGGTGGCACGGGTTAATCTCATCGTGATTCTGTTCTTGTCCACGTACTTGGGCTTCTG
CTTTCTAACTCTGTTCACTTCGGTTTTCGCTGGCAAAGCTCCTTGGCAGCTGTACAAC
CCACTGGTGGACTGGCGGAAAGGCCATTGGCAGCTATGGATTGCCTCCATCCTGGAGT
ACTGTGTGGTCTCCATTGGCACCATGCAGGAGTIGATGTCCGACACCTACGCCATAGT
GTTCATCTCCTTGTTCCGCTGCCACCTGGCTATTCTCAGAGATCGCATAGCTAATCTG
CGGCAGGATCCGAAACTCAGTGAGATGGAACACTATGAGCAGATGGTGGCCTGCATTC
AGGATCATCGAACCATCATACAGTGCTCCCAGATTATTCGACCCATCCTGTCGATCAC
TATCTTTGCCCAGTTCATGCTGGTTGGCATTGACTTGGGTCTGGCGGCCATCAGCATC
CTCTTCTTTCCGAACACCATTTGGACGATCATGGCAAACGTGTCGTTCATCGTGGCCA
TCTGTACAGAGTCCTTTCCATGCTGCATGCTCTGCGAGCATCTGATCGAGGACTCCGT
CCATGTGAGCAACGCCCTGTTCCACTCAAACTGGATAACCGCGGACAGGAGCTACAAG
TCGGCGGTTCTGTATTTCCTGCACCGGGCTCAGCAACCCATTCAATTCACGGCCGGCT
CCATATTTCCCATTTCGGTGCAGAGCAACATAGCCGTGGCCAAGTTCGCGTTCACAAT
CATCACAATCGTGAACCAAATGAATCTGGGCGAGAAGTTCTTCAGTGACAGGAGCAAT
GGCGATATAAATCCT
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60

65

DOR121

MLTDKFLRLQSALFRLLGLELLHEQDVGHRYPWRSICCILSVASFMPLTIAFGLQNVQ
NVEQLTDSLCSVLVDLLALCKIGLFLWLYKDFKFLIGQFYCVLQTETHTAVAEMIVTR

ESRRDQFISAMYAYCFITAGLSACLMSPLSMLISYHEQVNCSRNFHFPVCKKKYCLIS
RILRYSFCRYPWDNMKLSNYIISYFWNVCAALGVALPTVCVDTLFCSLSHNLCALFQI
ARHKMMHFEGRNTKETHENLKEVFQLYALCLNLGHFLNEYFRPLICQFVAASLHLCVL
CYQLSANILQPALLFYAAFTAAVVGQVSIYCFCGSSIHSECQLFGQAIYESSWPHLLQ
ENLQLVSSLKIAMMRSSLGCPIDGYFFEANRETLITVSKAFIKVSKKTPQVND

DOR121
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ATGCTGACGGACAAGTTCCTCCGACTGCAGTCCGCTTTATTTCGCCTTCTCGGACTCG

AATTGTTGCACGAGCAGGATGTTGGCCATCGATATCCTIGCGCGCAGCATCTGCTGCAT
TCTCTCGGTGGCCAGTTTCATGCCCCTGACCATTGCGTTTGGCCTGCAAAACGTCCAA
AATGTGGAGCAATTAACCGACTCACTCTGCTCGGTTCTCGTGGATTTGCTGGCCCTGT
GCAAAATCGGGCTTTTCCTTTGGCTTTACAAGGACTTCAAGTTCCTAATAGGGCAGTT
CTATTGTGTTTTGCAAACGGAAACCCACACCGCTGTCGCTGAAATGATAGTGACCAGG
GAAAGTCGTCGGGATCAGTTCATCAGTGCTATGTATGCCTACTGTTTCATTACGGCTG
GCCTTTCGGCCTGCCTGATGTCCCCTCTATCCATGCTGATTAGCTACCACGAACAGGT
GAATTGCAGCCGAAATTTCCATTTCCCAGTGTGTAAGAAAAAGTACTGCTTAATATCC
AGAATATTAAGATACAGTTTCTGCAGATATCCCTGGGACAATATGAAGCTGTCCAACT
ACATCATTTCCTATTTICTIGGAATGTGTGTGCTGCATTGGGCGTGGCACTGCCCACCGT
TTGTGTGGACACACTGTTCTGTTCTCTGAGCCATAATCTCTGTGCCCTATTCCAGATT
GCCAGGCACAAAATGATGCACTTTGAGGGCAGAAATACCAAAGAGACTCATGAGAACT
TAAAGCACGTGTTTCAACTATATGCGTIGTGTTTGAACCTGGGCCATTTCTTAAACGA
ATATTTCAGACCGCTCATCTGCCAGTTTGTGGCAGCCTCACTGCACTTGTGTGTCCTG
TGCTACCAACTGTCTGCCAATATCCTGCAGCCAGCGTTACTCTTCTATGCCGCATTTA
CGGCAGCAGTTGTTGGCCAGGTGTCTATATACTGCTTCTGCGGATCGAGCATCCATTC
GGAGTGTCAGCTATTTGGCCAGGCCATCTACGAGTCCAGCTGGCCCCATCTGCTGCAG
GAAAACCTGCAGCTTGTAAGCTCCTTAAAAATTGCCATGATGCGATCGAGTTTGGGAT
GTCCCATCGATGGTTACTTCTTCGAGGCCAATCGGGAGACGCTCATCACGGTGAGTAA
AGCGTTTATAAAAGTGTCCAAAAAGACACCTCAAGTGAATGAT

DOR14

MDYDRIRPVRFLTGVLKWWRLWPRKESVSTPDWTNWQAYALHVPFTFLFVLLLWLEAI
KSRDIQHTADVLLICLTTTALGGKVINIWKYAHVAQGILSEWSTWDLFELRSKQEVDM
WRFEHRRFNRVFMFYCLCSAGVIPFIVIQPLFDIPNRLPFWMWTPFDWQQPVLFWYAF
IYQATTIPIACACNVIMDAVNWYLMLHLSLCLRMLGQRLSKLQHDDKDLREKFLELIH
LHQRLKQQALSIEIFISKSTFTQILVSSLIICFTIYSMQMDLPGFAAMMQYLVAMIMQ
VMLPTIYGNAVIDSANMLTDSMYNSDWPDMNCRMRRLVLMFMVYLNRPVTLKAGGFFH
IGLPLFTKVVFSTLENPCISYLYFRP

DOR14nt
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ATGGACTACGATCGAATTCGACCGGTGCGATTTTTGACGGGAGTGCTGARATGGTGGC
GTCTCTGGCCGAGGAAGGAATCGGTGTCCACACCGGACTGGACTAACTGGCAGGCATA
TGCCTTGCACGTTCCATTTACATTCTTGTTTGTGTTGCTTTTGTGGTTGGAGGCAATC
AAGAGCAGGGATATACAGCATACCGCCGATGTCCTTTTGATTTGCCTAACCACCACTG
CCTTGGGAGGTAAAGTTATCAATATCTGGAAGTATGCCCATGTGGCCCAAGGCATTTT
GTCCGAGTGGAGCACGTGGGATCTTTTCGAGCTGAGGAGCAAACAGGAAGTGGATATG
TGGCGATTCGAGCATCGACGTTTCAATCGTGTTTTTATGTTTTACTGTTTGTGCAGTG
CTGGTGTAATCCCATTTATTGTGATTCAACCGTTGTTTGATATCCCAAATCGATTGCC
CTTCTGGATGTGGACACCATTCGATTGGCAGCAGCCTGTTCTCTTCTGGTATGCATTC
ATCTATCAGGCCACAACCATTCCTATTGCCTGTGCTTGCAACGTAACCATGGACGCTG
TTAATTGGTACTTGATGCTGCATCTGTCCTTGTGTTTGCGTATGTTGGGCCAGCGATT
GAGTAAGCTTCAGCATGATGACAAGGATCTGAGGGAGAAGTTCCTGGAACTGATCCAT
CTGCACCAGCGACTCAAGCAACAGGCCTTGAGCATTGAAATCTTTATTTCGAAGAGCA
CGTTCACCCAAATTCTGGTCAGTTCCCTTATCATTTGCTTCACCATTTACAGCATGCA
GATGGACTTGCCAGGATTTGCCGCCATGATGCAGTACCTAGTGGCCATGATCATGCAG
GTCATGCTGCCCACCATATATGGTAACGCCGTCATCGATTCTGCAAATATGTTGACCG
ATTCCATCGTACAATTCGGATTGGCCGGATATGAATTGCCGAATGCGTCGCCTAGTTTT
AATGTTTATGGTGTACTTAAATCGACCGGTGACCTTAAAAGCCGGTGGCTTTTTTCAT
ATTGGTTTACCTCTGTTTACCAAGGTTGTATTTTCTACTCTGGAAAATCCTTGTATAA
GTTATCTTTATTTCAGACCA

DOR16

MTDSGQPAIADHFYRIPRISGLIVGLWPQRIRGGGGRPWHAHLLFVFAFAMVVVGAVG
EVSYGCVHLDNLVVALEAFCPGTTKAVCVLKLWVFFRSNRRWAELVQRLRAILWESRR
OEAQRMLVGLATTANRLSLLLLSSGTATNAAFTLQPLIMGLYRWIVQLPGQTELPFNI
ILPSFAVQPGVFPLTYVLLTASGACTVFAFSFVDGFFICSCLYICGAFRLVQODIRRI
FADLHGDSVDVFTEEMNAEVRHRLAQVVERHNAIIDFCTDLTRQFTVIVLMHFLSAAF
VLCSTILDIMLVSPFSEAFLWGGYPWVCRATGFSHRLHSAAVLKVFPCFHCLLFFPGF
SSRSVLIRFSRFVCLLCGCGCGSLRWQFISA

DOR16nt

ATGACTGACAGCGGGCAGCCTGCCATTGCCGACCACTTTTATCGGATTCCCCGCATCT
CCGGCCTCATTGTCGGCCTCTGGCCGCAAAGGATAAGGGGCGGGGGCGGTCGTCCTTG
GCACGCCCATCTGCTCTTCGTGTTCGCCTTCGCCATGGTGGTGGTGGGTGCGGTGGGC
GAGGTGTCGTACGGCTCTGTCCACCTGGACAACCTGGTGGTGGCGCTGGAGGCCTTCT
GCCCCGGAACCACCAAGGCGGTCTGCGTTTTGAAGCTGTGGGTCTTCTTCCGCTCCAA
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TCGCCGGTGGGCGGAGTTGGTCCAGCGCCTGCGGGCTATTTTGTGGGAATCGCGGCGG
CAGGAGGCCCAGAGGATGCTGGTCGGACTGGCCACCACGGCCAACAGGCTCAGCCTGT
TGTTGCTCAGCTCTGGCACGGCGACAAATGCCGCCTTCACCTTGCAACCGCTGATTAT
GGGTCTCTACCGCTGGATTGTGCAGCTGCCAGGTCAAACCGAGCTGCCCTTTAATATC
ATACTGCCCTCGTTTGCCGTGCAGCCAGGAGTCTTTCCGCTCACCTACGTGCTGCTGA
CCGCTTCCGGTGCCTGCACCGTTTTCGCCTTCAGCTTCGTGGACGGATTCTTCATTTG
CTCGTGCCTCTACATCTGCGGCGCTTTCCGGCTGGTGCAGCAGGACATTCGCAGGATA
TTTGCCGATTTGCATGGCGACTCAGTGGATGTGTTCACCGAGGAGATGAACGCGGAGG
TGCGGCACAGACTGGCCCAAGTTGTCGAGCGGCACAATGCGATTATCGATTTCTGCAC
GGACCTAACACGCCAGTTCACCGTTATCGTTTTAATGCATTTCCTGTCCGCCGCCTTC
GTCCTCTGCTCGACCATCCTGGACATCATGTTGGTGAGCCCCTTTTCAGAGGCCTTCC
TTTGGGGCGGGTATCCTTGGGTTTGTCGCGCCACTGGCTTTTCGCATCGCCTGCATTC
GGCGGCTGTTTTAAAAGTTTTTCCCTGTTTTCACTGTTTGCTGTTTTTCCCTGGCTTT
TCCAGCCGCTCCGTTCTGATTCGGTTTTCCCGATTTGTTTGTTTGCTTTGTGGCTGCG
GCTGCGGCTCTCTCCGGTGGCAATTTATAAGCGCATGA

DOR19

MVTEDFYKYQVWYFQILGVWQLPTWAADHQRRFQSMRFGFILVILFIMLLLFSFEMLN
NISQVREILKVFFMFATEISCMAKLLHLKLKSRKLAGLVDAMLSPEFGVKSEQEMQML
ELDRVAVVRMRNSYGIMSLGAASLILIVPCFDNFGELPLAMLEVCSIEGWICYWSQYL
FHSICLLPTCVLNITYDSVAYSLLCFLKVQLOMLVLRLEKLGPVIEPQDNEKIAMELR
ECAAYYNRIVRFKDLVELFIKGPGSVQLMCSVLVLVSNLYDMSTMSIANGDAIFMLKT
CIYQLVMLWQIFIICYASNEVTVQSSRLCHSIYSSQWTGWNRANRRIVLLMMQRFNSP
MLLSTFNPTFAFSLEAFGSVGQQKFLYISFITGYALLLSDRQLLLQLLRTAEARQQLN
FETPQHLKIFKPIFKSTQONVMHVH

DOR19nt

ATGGTTACGGAGGACTTTTATAAGTACCAGGTGTGGTACTTCCAAATCCTTGGTGTTT
GGCAGCTCCCCACTTGGGCCGCAGACCACCAGCGTCGTTTTCAGTCCATGAGGTTTGG
CTTCATCCTGGTCATCCTGTTCATCATGCTGCTGCTTTTCTCCTTCGAAATGTTGAAC
AACATTTQCCAAGTTAGGGAGATCCTAAAGGTATTCTTCATGTTCGCCACGGAAATAT
CCTGCATGGCCAAATTATTGCATTTGAAGTTGAAGAGCCGCAAACTCGCTGGCTTGGT
TGATGCGATGTTGTCCCCAGAGTTCGGCGTTAAAAGTGAACAGGAAATGCAGATGCTG
GAATTGGATAGAGTGGCGGTTGTCCGCATGAGGAACTCCTACGGCATCATGTCCCTGG
GCGCGGCTTCCCTGATCCTTATAGTTCCCTGTTTCGACAACTTTGGCGAGCTACCACT
GGCCATGTTGGAGGTATGCAGCATCGAGGGATGGATCTGCTATTGGTCGCAGTACCTT
TTCCACTCGATTTGCCTGCTGCCCACTTGTGTGCTGAATATAACCTACGACTCGGTGG
CCTACTCGTTGCTCTGTTTCTTGAAGGTTCAGCTACAARATGCTGGTCCTGCGATTAGA
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AAAGTTGGGTCCTGTGATCGAACCCCAGGATAATGAGAAAATCGCAATGGAACTGCGT
GAGTGTGCCGCCTACTACAACAGGATTGTTCGTTTCAAGGACCTGGTGGAGCTGTTCA
TAAAGGGGCCAGGATCTGTGCAGCTCATGTGTTCTGTTCTGGTGCTGGTGTCCAACCT
GTACGACATGTCCACCATGTCCATTGCAAACGGCGATGCCATCTTTATGCTCAAGACC
TGTATCTATCAGCTGGTGATGCTCTGGCAGATCTTCATCATTTGCTACGCCTCCAACG
AGGTAACTGTCCAGAGCTCTAGGTTGTGTCACAGCATCTACAGCTCCCAATGGACGGG
ATGGAACAGGGCAAACCGCCGGATTGTCCTTCTCATGATGCAGCGCTTTAATTCCCCG
ATGCTCCTGAGCACCTTTAACCCCACCTTTGCTTTCAGCTTGGAGGCCTTTGGTTCTG
TAGGGCAGCAGAAATTCCTTTATATATCATTTATTACTGGTTATGCTCTTCTCCTTTC
AGATCGTCAACTGCTCCTACAGCTACTTCGCACTGCTGAAGCGCGTCAACAGTTAAAT
TTCGAAACACCGCAGCACCTAAAGATTTTCAAGCCGATTTTTAAAAGCACTCAAAACG
TTATGCACGTACAT

DOR20

MSKGVEIFYKGQKAFLNILSLWPQIERRWRIIHQVNYVHVIVFWVLLFDLLLVLHVMA
NLSYMSEVVKAIFILATSAGHTTKLLSIKANNVOMEELFRRLDNEEFRPRGANEELIF
AAACERSRKLRDFYGALSFAALSMILIPQFALDWSHLPLKTYNPLGENTGSPAYWLLY
CYQCLALSVSCITNIGFDSLCSSLFIFLKCQLDILAVRLDKIGRLITTSGGTVEQQLK
ENIRYHMTIVELSKTVERLLCKPISVQIFCSVLVLTANFYAIAVVSCEFATRRLSVCD
LSGVHVDSDFYIVLLCRVGIPYPKCLPRPVMNFIVSEVTQRSLDLPHELYKTSWVDWD
YRSRRIALLFMQRLHSTLRIRTLNPSLGFDLMLFSSVSSFRVLTFLCTVANFHNEAH

DOR20nt

ATGAGCAAAGGAGTAGAAATCTTTTACAAGGGCCAGAAGGCATTCTTGAACATCCTCT
CGTTGTGGCCTCAGATAGAACGCCGGTGGAGAATCATCCACCAGGTGAACTATGTCCA
CGTAATTGTGTTTTGGGTGCTGCTCTTTGATCTCCTCTTGGTGCTCCATGTGATGGCT
AATTTGAGCTACATGTCCGAGGTTGTGAAAGCCATCTTTATCCTGGCCACCAGTGCAG
GGCACACCACCAAGCTGCTGTCCATAAAGGCGAACAATGTGCAGATGGAGGAGCTCTT
TAGGAGATTGGATAACGAAGAGTTCCGTCCTAGAGGCGCCAACGAAGAGTTGATCTTT
GCAGCAGCCTGTGAAAGAAGTAGGAAGCTTCGGGACTTCTATGGAGCGCTTTCGTTTG
CCGCCTTGAGCATGATTCTCATACCCCAGTTCGCCTTGGACTGGTCCCACCTTCCGCT
CAAAACATACAATCCGCTTGGCGAGAATACCGGCTCACCTGCTTATTGGCTCCTCTAC
TGCTATCAGTGTCTGGCCTTGTCCGTATCCTGCATCACCAACATAGGATTCGACTCAC
TCTGCTCCTCACTGTTCATCTTCCTCAAGTGCCAGCTGGACATTCTGGCCGTGCGACT
GGACAAGATCGGTCGGTTAATCACTACTTCTGGTIGGCACTGTGGAACAGCAACTTAAG
GAAAATATCCGCTATCACATGACCATCGTTGAACTGTCGARAACCGTGGAGCGTCTAC
TTTGCAAGCCGATTTCGGTGCAGATCTTCTGCTCGGTTTTGGTGCTGACTGCCAATTT
CTATGCCATTGCTGTGGTGAGCTGTGAATTCGCAACAAGAAGACTATCAGTATGTGAC
CTATCAGGCGTGCATGTTGATTCAGATTTTTATATTGTGCTACTATGCCGGGTGGGTA
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TTCCATATCCGAAATGCCTCCCCAGGCCAGTAATGAATTTCATCGTCAGTGAGGTAAC
CCAGCGCAGCCTGGACCTTCCGCACGAGCTGTACAAGACCTCCTGGGTGGACTGGGAC
TACAGGAGCCGAAGGATTGCGCTCCTCTTTATGCAACGCCTTCACTCGACCTTGAGGA
TTAGGACACTTAATCCAAGTCTTGGTTTTGACTTAATGCTCTTCAGCTCGGTGAGTTC

TTTCCGTGTTTTGACTTTTTTGTGCACTGTAGCCAATTTCCATAATGAGGCTCAT

DOR2 4

MDSFLQVQKSTIALLGFDLFSENREMWKRPYRAMNVFSIAAIFPFILAAVLHNWKNVL
LLADAMVALLITILGLFKFSMILYLRRDFKRLIDKFRLLMSNEAEQGEEYAEILNAAN
KQDQRMCTLFRTCFLLAWALNSVLPLVRMGLSYWLAGHAEPELPFPCLFPWNIHI IRN
YVLSFIWSAFASTGVVLPAVSLDTIFCSFTSNLCAFFKIAQYKVVRFKGGSLKESQAT
LNKVFALYQTSLDMCNDLNQCYQPIICAQFFISSLQLCMLGYLFSITFAQTEGVYYAS
FIATIIIQAYIYCYCGENLKTESASFEWAIYDSPWHESLGAGGASTSICRSLLISMMR

AHRGFRITGYFFEANMEAFSSIVRTAMSYITMLRSFS

DOR24nt

GGCACGAGCCTTGTCGACATGGACAGTTTTCTGCAAGTACAGAAGAGCACCATTGCTC
TTCTGGGCTTTGATCTCTTTAGTGAAAATCGAGAAATGTGGAAACGCCCCTATAGAGC
AATGAATGTGTTTAGCATAGCTGCCATTTTTCCCTTTATCCTGGCAGCTGTGCTCCAT
AATTGGAAGAATGTATTGCTGCTGGCCGATGCCATGGTGGCCCTACTAATAACCATTC
TGGGCCTATTCAAGTTTAGCATGATACTTTACTTACGTCGCGATTTCAAGCGACTGAT
TGACAAATTTCGTTTGCTCATGTCGAATGAGGCGGAACAGGGCGAGGAATACGCCGAG
ATTCTCAACGCAGCAAACAAGCAGGATCAACGAATGTGCACTCTGTTTAGGACTTGTT
TCCTCCTCGCCTGGGCCTTGAATAGTGTTCTGCCCCTCGTGAGAATGGGTCTCAGCTA
TTGGTTAGCAGGTCATGCAGAGCCCGAGTTGCCTTTTCCCTGTCTTTTTCCCTGGAAT
ATCCACATCATTCGCAATTATGTTTTGAGCTTCATCTGGAGCGCTTTCGCCTCGACAG
GTGTGGTTTTACCTGCTGTCAGCTTGGATACCATATTCTGTTCCTTCACCAGCAACCT
GTGCGCCTTCTTCAAAATTGCGCAGTACAAGGTGGTTAGATTTAAGGGCGGATCCCTT
AAAGAATCACAGGCCACATTGAACAAAGTCTTTGCCCTGTACCAGACCAGCTTGGATA
TGTGCAACGATCTGAATCAGTGCTACCAACCGATTATCTGCGCCCAGTTCTTCATTTC
ATCTCTGCAACTCTGCATGCTGGGATATCTGTTCTCCATTACTTTTGCCCAGACAGAG
GGCGTGTACTATGCCTCTTTCATAGCCACCATCATTATACAAGCCTATATCTACTGCT
ACTGCGGGGAGAACCTGAAGACGGAGAGTGCCAGCTTCGAGTGGGCCATCTACGACAG
TCCGTGGCACGAGAGTTTGGGTGCTGGTGGAGCCTCTACCTCGATCTGCCGATCCTTG
CTGATCAGCATGATGCGGGCTCATCGGGGATTCCGCATTACGGGATACTTCTTCGAGG
CAAACATGGAGGCCTTCTCATCGATTGTTCGCACGGCTATGTCCTACATCACAATGCT
GAGATCATTCTCCTAARATGTGGTTTGACCACAAGGCTTTGGATTGATTTTTGTGCAAT
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TTTTGTTTTATTGCTGAGCATGCGTTGCCGTACGACATTTAACAATCGATCTTACGTA
ATTTACATATGATAATCTCACATATTGTTCGTTAAGCACTAAGTAGAATGTAGAATGT
GAATTGGCTGTAGAAATGCACAGATGAAGCACGAAAAAAAAAANNAAAAANAAARAAA
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MNDSGYQSNLSLLRVFLDEFRSVLRQESPGLIPRLAFYYVRAFLSLPLYRWINLFIMC
NVMTIFWTMFVALPESKNVIEMGDDLVWISGMALVFTKIFYMHLRCDEIDELISDFEY
YNRELRPENIDEEVLGWQRLCYVIESGLYINCFCLVNFFSAAIFLQPLLGEGKLPFHS
VYPFQWHRLDLHPYTFWFLYIWQSLTSQHNLMSILMVDMVGISTFLQTALNLKLLCIE
IRKLGDMEVSDKRFHEEFCRVVRFHQHI IKLVGKANRAFNGAFNAQLMASFSLISIST
FETMAAAAVDPKMAAKFVLLMLVAFIQLSLWCVSGTLVYTQSVEVAQAAFDINDWHTK
SPGIQRDISFVILRAQKPLMYVAEPFLPFTLGTYMLVLKNCYRLLALMQESM

DOR25nt

ATGAACGACTCGGGTTATCAATCAAATCTCAGCCTTCTGCGGGTTTTTCTCGACGAGT
TCCGATCGGTTCTGCGGCAGGAAAGTCCCGGTCTCATCCCACGCCTGGCTTTTTACTA
TGTTCGCGCCTTTCTGAGCTTGCCCCTGTACCGATGGATCAACTTIGTTCATCATGTGC
AATGTGATGACCATTTTCTGGACCATGTTCGTGGCCCTGCCCGAGTCGAAGAACGTGA
TCGAAATGGGCGACGACTTGGTTTGGATTTCGGGGATGGCACTGGTGTTCACCAAGAT
CTTTTACATGCATTTGCGTTGCGACGAGATCGATGAACTTATTTCGGATTTTGAATAC
TACAACCGGGAGCTGAGACCCCATAATATCGATGAGGAGGTGTTGGGTTGGCAGAGAC
TGTGCTACGTGATAGAATCGGGTCTATATATCAACTGCTTTTGCCTGGTCAACTTCTT
CAGTGCCGCTATTTTCCTGCAACCTCTGTTGGGCGAGGGAAAGCTGCCCTTCCACAGC
GTCTATCCGTTTCAATGGCATCGCTTGGATCTGCATCCCTACACGTTCTGGTTCCTCT
ACATCTGGCAGAGTCTGACCTCGCAGCACAACCTAATGAGCATTCTAATGGTGGATAT
GGTAGGCATTTCCACGTTCCTCCAGACGGCGCTCAATCTCAAGTTGCTTTGCATCGAG
ATAAGGAAACTGGGGGACATGGAGGTCAGTGATAAGAGGTTCCACGAGGAGTTTTGTC
GTGTGGTTCGCTTCCACCAGCACATTATCAAGTTGGTGGGGAAAGCCAATAGAGCTTT
CAATGGCGCCTTCAATGCACAATTAATGGCCAGTTTICTCCCTGATTTCCATATCCACT
TTCGAGACCATGGCTGCAGCGGCTGTGGATCCCAAAATGGCCGCCAAGTTCGTGCTTC
TCATGCTGGTGGCATTCATTCAACTGTCGCTTTGGTGCGTCTCTGGAACTTTGGTTTA
TACTCAGTCAGTGGAGGTGGCTCAGGCTGCTTTTGATATCAACGATTGGCACACCAAA
TCGCCAGGCATCCAGAGGGATATATCCTTTGTGATACTACGAGCCCAGAAACCCCTGA
TGTATGTGGCCGAACCATTTCTGCCCTTCACCCTGGGAACCTATATGCTTGTACTGAA
GAACTGCTATCGTTTGCTGGCCCTGATGCAAGAATCGATGTAG
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DOR28

MYSPEEAAELKRRNYRSIREMIRLSYTVGFNLLDPSRCGQVLRIWTIVLSVSSLASLY
GHWQMLARYIHDIPRIGETAGTALQFLTSIAKMWYFLFAHRQIYELLRKARCHELLQK
CELFERMSDLPVIKEIRQQVESTMNRYWASTRRQILIYLYSCICITTNYFINSFVINL
YRYFTKPKGSYDIMLPLPSLYPAWEHKGLEFPYYHIQMYLETCSLYICGMCAVSFDGV
FIVLCLHSVGLMRSLNQMVEQATSELVPPDRRVEYLRCCIYQYQRVANFATEVNNCFR
HITFTQFLLSLFNWGLALFQMSVGLGNNSSITMIRMTMYLVAAGYQIVVYCYNGQRFA
TASEEIANAFYQVRWYGESREFRHLIRMMLMRTNRGFRLDVSWFMQMSLPTLMAVSSG
AEQSRGPAGPAGPAGPPPRVPSYSQFHLIDSQMVRTSGQYFLLLQONVNQK

DOR28nt

ATGTACTCACCGGAAGAGGCGGCCGAACTGAAGAGGCGCAACTATCGCAGCATCAGG
GAGATGATCCGACTCTCCTATACGGTGGGCTTCAACCTGTTGGATCCTTCCCGATGCG
GACAGGTGCTCAGAATCTGGACAATTGTCCTTAGCGTGAGTAGCTTGGCATCGCTTTA
TGGGCACTGGCAAATGTTAGCCAGGTACATTCATGATATTCCACGCATTGGAGAGACC
GCTGGAACTGCCCTGCAGTTCCTAACATCGATAGCAAAGATGTGGTACTTTCTGTTTG
CCCATAGACAGATATACGAATTGCTACGAAAGGCGCGCTGCCATGAATTACTCCAAAA
GTGTGAGCTCTTTGAAAGGATGTCAGATCTACCTGTTATCAAAGAGATTCGCCAGCAG
GTTGAGTCCACGATGAATCGGTACTGGGCCAGCACTCGTCGGCAAATTCTTATCTATT
TGTACAGCTGTATTTGTATTACTACAAACTACTTTATCAACTCCTTCGTAATCAACCT
CTATCGCTATTTCACTAAACCGAAAGGATCCTACGACATAATGTTACCTCTGCCATCT
CTGTATCCCGCCTGGGAGCACAAGGGATTAGAGTTTCCCTACTATCATATACAGATGT
ACCTGGAAACCTGTTCTCTGTATATCTGCGGCATGTGTGCCGTTAGCTTTGATGGAGT
CTTTATTGTCCTGTGCCTTCATAGCGTGGGACTTATGAGGTCACTTAACCAAATGGTG
GAACAAGCCACATCTGAGTTGGTTCCTCCAGATCGCAGGGTTGAATACTTGCGATGCT
GTATTTATCAGTACCAACGAGTGGCGAACTTTGCAACCGAGGTTAACAACTGCTTTCG -
GCACATCACTTTCACGCAGTTCCTGCTTAGCCTTTTCAACTGGGGCCTGGCCTTGTTC
CAAATGAGCGTCGGATTGGGCAACAACAGCAGCATCACCATGATCCGGATGACCATGT
ACCTGGTGGCAGCCGGCTATCAGATAGTTGTGTACTGCTACAATGGCCAGCGATTTGC
GACTGCTAGCGAGGAGATTGCCAACGCCTTTTACCAGGTGCGATGGTACGGAGAGTCC
AGGGAGTTCCGCCACCTCATCCGCATGATGCTGATGCGCACGAACCGGGGATTCAGGC
TGGACGTGTCCTGGTTCATGCAAATGTCCTTGCCCACACTCATGGCGGTGAGTAGCGG
AGCAGAGCAGAGCAGGGGTCCTGCAGGTCCTGCAGGTCCTGCAGGTCCACCCCCAAGG
GTCCCCTCCTACAGCCAGTTCCACTTGATTGATTCGCAGATGGTCCGGACAAGTGGAC
AGTACTTCCTGCTGCTGCAGAACGTCAACCAGAAA

DOR30
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MAVSTRVATKQEVPESRRAFRNLFNCFYALGMQAPDGSRPTTSSTWQRIYACFSVVMY
VWQLLLVPTFFVISYRYMGGMEITQVLTSAQVAIDAVILPAKIVALAWNLPLLRRAEH
HLAALDARCREQEEFQLILDAVRFCNYLVHFYQICYAIYSSSTFVCAFLLGQPPYALY
LPGLDWQRSOMQFCIQAWIEFLIMNWTCLHQASDDVYAVIYLYVVRIQVQLLARRVEK
LGTDDSGQVEIYPDERRQEEHCAELQRCIVDHQTMLQLLDCISPVISRTIFVQFLITA
AIMGTTMINIFIFANTNTKIASIIYLLAVTLQTAPCCYQATSLMLDNERLALATIFQCQ
WLGQSARFRKMLLYYLHRAQQPITLTAMKLFPINLATYFSIAKFSFSLYTLIKGMNLG
ERFNRTN

DOR30nt

ATGGCGGTGAGCACTCGTGTGGCCACAAAGCAGGAAGTGCCCGAATCCCGGCGAGCGT
TTAGGAATCTCTTCAATTGCTTCTATGCCCTTGGCATGCAGGCACCGGATGGCAGTCG
ACCGACCACGAGCAGCACATGGCAACGCATCTACGCCTGCTTCTCGGTGGTCATGTAC
GTGTGGCAACTGCTGCTGGTGCCCACATTCTTTGTGATCAGCTATCGGTACATGGGCG
GCATGGAGATTACCCAGGTGCTGACCTCCGCCCAGGTGGCCATCGATGCGGTCATTCT
GCCGGCCAAGATTGTGGCACTGGCGTGGAATTTGCCATTGCTGCGCAGAGCAGAGCAT
CATCTGGCCGCCTTGGATGCGCGGTGCAGGGAACAGGAGGAGTTCCAATTGATCCTCG
ATGCGGTGAGGTTTTGCAACTATCTGGTATGGTTCTACCAGATCTGCTATGCCATCTA
CTCCTCGTCGACATTIGTGTGCGCCTTCCTGCTGGGCCAACCGCCATATGCCCTCTAT
TTGCCTGGCCTCGATTGGCAGCGTTCCCAGATGCAGTTCTGCATCCAGGCCTGGATTG
AGTTCCTTATCATGAACTGGACGTGCCTGCACCAAGCTAGCGATGATGTGTACGCCGT
TATCTATCTGTATGTGGTCCGGATTCAAGTGCAATTGCTGGCCAGGCGGGTGGAGAAG
CTGGGCACGGATGATAGTGGCCAGGTGGAGATCTATCCCGATGAGCGGCGGCAGGAGG
AGCATTGCGCGGAACTGCAGCGCTGCATTGTAGATCACCAGACGATGCTGCAGCTGCT
CGACTGCATTAGTCCCGTCATCTCGCGTACCATATTCGTTCAGTTCCTGATCACCGCC
GCCATCATGGGCACCACCATGATCAACATTTTCATTTTCGCCAATACGAACACGAAGA
TCGCATCGATCATTTACCTGCTGGCGGTGACCCTGCAGACGGCTCCATGTTGCTATCA
GGCCACCTCGCTGATGTTGGACAACGAGAGGCTGGCCCTGGCCATCTTCCAGTGCCAG
TGGCTGGGCCAGAGTGCCCGGTTCCGTAAGATGCTGCTCTACTATCTTCATCGCGCCC
AGCAGCCCATCACGCTGACCGCCATGAAGCTGTTTCCCATCAATCTGGCCACGTACTT
CAGTATAGCCAAGTTCTCGTTTTCGCTCTACACGCTCATCAAGGGGATGAATCTCGGC
GAGCGATTCAACAGGACAAAT

DOR31

MIFKYIQEPVLGSLFRSRDSLIYLNRSIDQMGWRLPPRTKPYWWLYYIWTLVVIVLVF
IFIPYGLIMTIGIKEFKNFTTTDLFTYVQVPVNTNASIMKGI IVLFMRRRFSRAQKMMD
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AMDIRCTKMEEKVQVHRAAALCNRVVVIYHCIYFGYLSMALTGALVIGKTPFCLYNPL
VNPDDHFYLATAIESVTMAGIILANLILDVYPIIYVVVLRIEMELLSERIKTLRTDVE
KGDDQHYAELVECVKDHKLIVEYGNTLRPMISATMFIQLLSVGLLLGLAAVSMQFYNT
VMERVVSGVYTIAILSQTFPFCYVCEQLSSDCESLTNTLFHSKWIGAERRYRTTMLYF
IHNVQQSILFTAGGIFPICLNTNIKMAKFAFSVVTIVNEMDLAEKLRRE

DOR31nt

ATGATTTTTAAGTACATTCAAGAGCCAGTCCTTGGATCCTTATTTCGATCCCGGGATT
CGCTGATCTACTTAAACAGATCCATAGATCAAATGGGATGGAGACTGCCGCCACGAAC
TAAGCCGTACTGGTGGCTCTATTACATTTGGACATTGGTGGTCATAGTACTCGTCTTT
ATCTTTATACCCTATGGACTGATAATGACTGGAATAAAGGAGTTCAAGAACTTCACGA
CCACGGATCTGTTTACGTATGTCCAGGTGCCGGTTAACACCAATGCTTCGATCATGAA
GGGCATTATAGTGTTGTTTATGCGGCGGCGATTTTCAAGGGCTCAGAAGATGATGGAC
GCCATGGACATTCGATGCACCAAGATGGAGGAGAAAGTCCAGGTGCACCGAGCAGCAG
CCTTATGCAATCGTGTTGTTGTGATTTACCATTGCATATACTTCGGCTATCTATCCAT
GGCCTTAACCGGAGCTCTGGTGATTGGGAAGACTCCATTCTGTTTGTACAATCCACTG
GTTAACCCCGACGATCATTTCTATCTGGCCACTGCCATTGAATCGGTCACCATGGCTG
GCATTATTCTGGCCAATCTCATTTTGGACGTATATCCCATCATATATGTGGTCGTTCT
GCGGATCCACATGGAGCTCTTGAGTGAGCGAATCAAGACGCTGCGTACTGATGTGGAA
AAAGGCGACGATCAACATTATGCCGAGCTGGTGGAGTGTGTAAAGGATCACAAGCTAA
TTGTCGAATATGGAAACACTCTGCGTCCCATGATATCCGCCACGATGTTCATCCAACT
ACTATCCGTTGGCTTACTTTTGGGTCTGGCAGCGGTGTCCATGCAGTTCTATAACACC
GTAATGGAGCGTGTTGTCTCCGGGGTCTACACCATAGCCATTCTATCCCAGACCTTTC
CATTTTGCTATGTCTGTGAGCAGCTGAGCAGCGATTGCGAATCCCTGACCAACACACT
GTTCCATTCCAAGTGGATTGGAGCTGAGCGACGATACAGAACCACGATGTTGTACTTC
ATTCACAATGTTCAGCAGTCGATTTTGTTCACTGCGGGCGGAATTTTCCCCATATGTC
TAAACACCAATATAAAGATGGCCAAGTTCGCTTTCTCAGTGGTGACCATTGTAAATGA
GATGGACTTGGCCGAGARAATTGAGAAGGGAG

DOR32

MEPVQYSYEDFARLPTTVFWIMGYDMLGVPKTRSRRILYWIYRFLCLASHGVCVGVMV
FRMVEAKTIDNVSLIMRYATLVTYIINSDTKFATVLOQRSAIQSLNSKLAELYPKTTLD
RIYHRVNDHYWTKSFVYLVIIYIGSSIMVVIGPIITSIIAYFTHNVFTYMHCYPYFLY
DPEKDPVWIYISIYALEWLHSTQMVISNIGADIWLLYFQVQINLHFRGIIRSLADHKP
SVKHDQEDRKFIAKIVDKQVHLVSLONDLNGIFGKSLLLSLLTTAAVICTVAVYTLIQ
GPTLEGFTYVIFIGTSVMQVYLVCYYGQQVLDLSGEVAHAVYNHDFHDASIAYKRYLL
IIIIRAQQPVELNAMGYLSISLDTFKQLMSVSYRVITMLMOMIQ
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DOR32nt

ATGGAACCTGTGCAGTACAGCTACGAGGATTTCGCTCGATTGCCCACGACGGTGTTCT
GGATCATGGGCTACGACATGCTGGGCGTTCCGAAGACCCGCTCTCGCAGGATACTATA
CTGGATATATCGTTTCCTCTGTCTCGCCAGCCATGGGGTCTGTGTAGGAGTCATGGTA
TTTCGTATGGTGGAGGCAAAGACCATTGACAATGTTTCGCTGATCATGCGGTATGCCA
CTCTGGTCACCTATATCATCAACTCGGATACGAAATTCGCAACTGTCTTACAAAGGAG
TGCAATTCAAAGTCTAAACTCAAAACTGGCCGAACTATATCCGAAGACCACGCTGGAC
AGGATCTATCACCGGGTGAATGATCACTATTGGACCAAGTCATTTGTATATTTGGTTA
TTATCTACATTGGTTCGTCGATTATGGTTGTTATTGGACCGATTATTACGTCGATTAT
AGCTTACTTCACGCACAACGTTTTCACCTACATGCACTGCTATCCGTACTTTTTGTAT
GATCCTGAGAAGGATCCGGTTTGGATCTACATCAGCATCTATGCTCTGGAATGGTTGC
ACAGCACACAGATGGTCATTTCGAACATTGGCGCGGATATCTGGCTGCTGTACTTTCA
GGTGCAGATARATCTCCACTTCAGGGGCATTATACGATCACTGGCGGATCACAAGCCC
AGTGTGAAGCACGACCAGGAGGACAGGAAATTCATTGCGAAAATTGTCGACAAGCAGG
TGCACCTGGTCAGTTTGCAAAACGATCTGAATGGTATCTTTGGAAAATCGCTGCTTCT
AAGCCTGCTGACCACCGCAGCGGTTATCTGCACGGTGGCGGTGTACACTCTGATTCAG
GGTCCCACCTTGGAGGGCTTCACCTATGTGATCTTCATCGGGACTTCTGTGATGCAGG
TCTACCTGGTGTGCTATTACGGTCAGCAAGTTCTCGACTTGAGCGGCGAGGTGGCCCA
CGCCGTGTACAATCATGATTTTCACGATGCTTCTATAGCGTACAAGAGGTACCTGCTC
ATAATCATTATCAGGGCGCAGCAGCCCGTGGAACTTAATGCCATGGGCTACCTGTCCA
TTTCGCTGGACACCTTTAAACAGCTGATGAGCGTCTCCTACCGGGTTATAACCATGCT
CATGCAGATGATTCAG

DOR37

**La secuencia proteica esta incompleta y esta en progreso**

KVDSTRALVNHWRIFRIMGIHPPGKRTFWGRHYTAYSMVWNVTIFHICIWVSFSVNLLQ
SNSLETFCESLCVTMPHTLYMLKLINVRRMRGQMISSHWLLRLLDKRLGCDDERQI IM

‘AGIERAEFIFRTIFRGLACTVVLGIIYISASSEPTLMYPTWIPWNWRDSTSAYLATAM

LETTALMANATLVLNLSSYPGTYLILVSVHTKALALRVSKLGYGAPLPAVRMQAILVG
YIHDHQIILR*VSGNLISQCKNF*SISGVLTFIERRMYTHFGVPNIFIVIEDYYILFL
NYSLFKSLERSLSMTCFLQFFSTACAQCTICYFLLFGNVGIMRFMNMLFLLVILTTET
LLLCYTAELPCKEGESLLTAVYSCNWLSQSVNFRRLLLLMLARCQIPMILVSGVIVPI
SMKTF

DOR37nt

**La informacion de la secuencia mucleotidica esta en progreso **

DOR38
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MRLIKISYSALNEVCVWLKLNGSWPLTESSRPWRSQSLLATAYIVWAWYVIASVGITI
SYQTAFLLNNLSDIIITTENCCTTFMGVLNFVRLIHLRINQRKFRQLIENFSYEIWIP
NSSKNNVAAECRRRMVTFSIMTSLLACLIIMYCVLPLVEIFFGPAFDAQNKPFPYKMI
FPYDAQSSWIRYVMTYIFTSYAGICVVITLFAEDTILGFFITYTCGQFHLLHQRIAGL
FAGSNAELAESIQLERLKRIVEKHNNIISANSV

DOR38nt

ATGCGTTTGATCAAAATTTCATATTCGGCACTTAATGAGGTGTGCGTTTGGCTGAAAC
TGAATGGTTCTTGGCCATTAACCGAATCATCGAGGCCATGGAGGAGCCAATCCTTATT
GGCCACCGCCTACATCGTGTGGGCGTGGTACGTCATTGCATCTGTGGGCATAACAATC
AGCTATCAGACGGCCTTTTTGCTGAACAACCTTTCGGACATTATTATCACCACGGAAA
ATTGTTGCACCACCTTTATGGGTGTCCTGAACTTTGTCCGACTCATCCATCTTCGCCT
CAATCAGAGGAAATTCCGCCAGCTTATTGAGAACTTTTCCTACGAAATTTGGATACCT
AATTCTTCCAAAAACAATGTTGCCGCCGAGTGTCGCAGACGCATGGTTACCTTCAGCA
TAATGACATCCTTGCTAGCGTGCCTGATCATAATGTATTGTGTCCTGCCGCTGGTGGA
GATCTTCTTTGGACCCGCCTTCGATGCACAGAACAAGCCGTTTCCCTACAAGATGATC
TTTCCGTACGATGCCCAGAGCAGTTGGATCCGATATGTGATGACCTACATCTTCACCT
CCTACGCGGGAATCTGTGTGGTCACCACCTTGTTTGCAGAGGACACCATTCTTGGCTT
CTTCATAACCTACACTTGTGGCCAATTTCATTTGCTACACCAACGAATCGCAGGTTTA
TTTGCGGGTTCCAATGCGGAATTGGCCGAGAGCATTCAGCTGGAGCGACTCAAACGTA
TTGTGGAAAAACACAACAATATTATCAGCGCAAATTCTGTA

DOR44

MKSTFKEERIKDDSKRRDLFVFVRQTMCIAAMYPFGYYVNGSGVLAVLVRFCDLTYEL
FNYFVSVHIAGLYICTIYINYGQGDLDFFVNCLIQTIIYLWTIAMKLYFRRFRPGLLN
TILSNINDEYETRSAVGFSFVTMAGSYRMSKLWIKTYVYCCYIGTIFWLALPIAYRDR
SLPLACWYPFDYTQPGVYEVVFLLQAMGQIQVAASFASSSGLHMVLCVLISGQYDVLF
CSLKNVLASSYVLMGANMTELNQLQAEQSAADVEPGQYAYSVEEETPLQELLKVGSSM
DFSSAFRLSFVRCIQHHRYIVAALKKIESFYSPIWFVKIGEVTFLMCLVAFVSTKSTA
ANSFMRMVSLGQYLLLVLYELFIICYFADIVFQNSQRCGEALWRSPWQRHLKDVRSDY
MFFMLNSRRQFQLTAGKISNLNVDRFRGVGILT

DOR44nt

ATGAAGAGCACATTCAAGGAAGAAAGGATTAAGGACGACTCCAAGCGTCGCGACCTGT
TTGTATTCGTGAGGCAAACCATGTGTATAGCGGCCATGTATCCCTTCGGTTACTACGT
GAATGGATCTGGAGTCCTGGCCGTTCTGGTGCGATTCTGTGACTTGACCTACGAGCTC
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TTTAACTACTTCGTTTCGGTACACATAGCTGGCCTGTACATCTGCACCATCTACATCA
ACTATGGGCAAGGCGATTTGGACTTCTTCGTGAACTGTTTGATACAAACCATTATTTA
TCTGTGGACAATAGCGATGAAACTCTACTTTCGGAGGTTCAGACCTGGTTTGTTGAAT
ACCATTCTGTCCAACATCAATGATGAGTACGAGACACGTTCGGCTGTGGGATTCAGTT
TCGTCACAATGGCGGGATCCTATCGGATGTCCAAGCTATGGATCAAAACCTATGTGTA
TTGCTGCTACATAGGCACCATTTTCTGGCTGGCTCTTCCCATTGCCTACCGGGATAGG
AGTCTTCCTCTTGCCTGCTGGTATCCCTTTGACTATACACAACCCGGTGTCTATGAGG
TAGTGTTCCTTCTCCAGGCGATGGGACAGATCCAAGTGGCCGCATCCTTTGCCTCCTC
CAGTGGCCTGCATATGGTGCTTTGTGTGCTGATATCAGGGCAGTACGATGTCCTCTTT
TGCAGTCTCAAGAATGTATTAGCCAGCAGCTATGTCCTTATGGGAGCCAATATGACGG
AACTGAATCAATTGCAGGCTGAGCAATCTGCGGCCGATGTCCGAGCCAGGTCAGTATGC
TTACTCCGTGGAGGAGGAGACACCTTTGCAAGAACTTCTAAAAGTTGGGAGCTCAATG
GACTTCTCCTCCGCATTCAGGCTGTCTTTTGTGCGGTGCATTCAGCACCATCGATACA
TAGTGGCGGCACTGAAGAARATTGAGAGTTTCTACAGTCCCATATGGTTCGTGAAGAT
TGGCGAAGTCACCTTTCTTATGTGCCTGGTAGCCTTCGTCTCCACGAAGAGCACCGCG
GCCAACTCATTCATGCGAATGGTCTCCTTGGGCCAGTACCTGCTCTTAGTTCTCTACG
AGCTGTTCATCATCTGCTACTTCGCGGACATCGTTTTTCAGAACAGCCAGCGGTGCGG
TGAAGCCCTCTGGCGAAGTCCTTGGCAGCGACATTTGAAGGATGTTCGCAGTGATTAC
ATGTTCTTTATGCTGAATTCCCGCAGGCAGTTCCAACTTACGGCCGGAAAAATAAGCA
ATCTAAACGTGGATCGTTTCAGAGGGGTGGGTATCCTTACT

DOR46

MAEVRVDSLEFFKSHWTAWRYLGVAHFRVENWKNLYVFYSIVSNLLVTLCYPVHLGIS
LFRNRTITEDILNLTTFATCTACSVKCLLYAYNIKDVLEMERLLRLLDERVVGPEQRS
IYGQVRVQLRNVLYVFIGIYMPCALFAELSFLFKEERGLMYPAWFPFDWLHSTRNYYI
ANAYQIVGISFQLLQNYVSDCFPAVVLCLISSHIKMLYNRFEEVGLDPARDAEKDLEA
CITDHKHILELFRRIEAFISLPMLIQFTVTALNVCIGLAALVFFVSEPMARMYFIFYS
LAMPLQIFPSCFFGTDNEYWFGRLHYAAFSCNWHTQNRSFKRKMMLFVEQSLKKSTAV
AGGMMRIHLDTFFSTLKGAYSLFTIIIRMRK

DOR46nt

ATGGCAGAGGTCAGAGTGGACAGTCTGGAGTTTTTCAAGAGCCATTGGACCGCCTGGC
GGTACTTGGGAGTGGCTCATTTTCGGGTCGAGAACTGGAAGAACCTTTACGTGTTTTA
CAGCATTGTGTCGAATCTTCTCGTGACCCTGTGCTACCCCGTTCACCTGGGAATATCC
CTCTTTCGCAACCGCACCATCACCGAGGACATCCTCAACCTGACCACCTTTGCGACCT
GCACAGCCTGTTCGGTGAAGTGCCTGCTCTACGCCTACAACATCAAGGATGTGCTGGA
GATGGAGCGGCTGTTGAGGCTTTTGGATGAACGCGTCGTGGGTCCGGAGCAACGCAGC
ATCTACGGACAAGTGAGGGTCCAGCTGCGAAATGTGCTATACGTGTTCATCGGCATCT
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ACATGCCGTGTGCCCTGTTCGCCGAGCTATCCTTTCTGTTCAAGGAGGAGCGCGGTCT
GATGTATCCCGCCTGGTTTCCCTTCGACTGGCTGCACTCCACCAGGAACTATTACATA
GCGAACGCCTATCAGATAGTGGGCATCTCGTTTCAGCTGCTGCAAAACTATGTTAGCG
ACTGCTTTCCGGCGGTGGTGCTGTGCCTGATCTCATCCCACATCAAAATGTTGTACAA
CAGATTCGAGGAGGTGGGCCTGGATCCAGCCAGAGATGCGGAGAAGGACCTGGAGGCC
TGCATCACCGATCACAAGCATATTCTAGAGTGGGCAGGCGGCTCATTGGTTCGTGTTC
TATTCACTTTCCAACTTTTTTCCAGACTATTCCGACGCATCGAGGCCTTCATTTCCCT
GCCCATGCTAATTCAGTTCACAGTGACCGCCTTGAATGTGTGCATCGGTTTAGCAGCC
CTGGTGTTTTTCGTCAGCGAGCCCATGGCACGGATGTACTTCATCTTCTACTCCCTGG
CCATGCCGCTGCAGATCTTTCCGTCCTGCTTTTTCGGCACCGACAACGAGTACTGGTT
CGGACGCCTCCACTACGCGGCCTTCAGTTGCAATTGGCACACACAGAACAGGAGCTTT
AAGCGGARAATGATGCTGTTCGTTGAGCAATCGTTGAAGAAGAGCACCGCTGTGGCTG
GCGGAATGATGCGTATCCACCTGGACACGTTCTTTTCCACCCTAAAGGGGGCCTACTC
CCTCTTTACCATCATTATTCGGATGAGAAAG

DORA48

MERHYFMVPKFALSLIGFYPEQKRTVLVKLWSFFNFFILTYGCYAEAYYGIHYIPINI
ATALDALCPVASSILSLVKMVAIWWYQDELRSLIERRFYTLATQLTFLLLCCGFCTST
SYSVRHLIDNILRRTHGKDWIYETPFKMMFPDLLLRLPLYPITYILVHWHGYITVVCF
VGADGFFLGFCLYFTVLLLCLQDDVCDLLEVENIEKSPSEAEEARIVREMEKLVDRHN
EVAELTERLSGVMVEITLAHFVTSSLIIGTSVVDILLFSGLGIIVYVVYTCAVGVEIF
LYCLGGSHIMEACSNLARSTFSSHWYGHSVRVQKMTLLMVARAQRVLTIKIPFFSPSL
ETLTSILRFTGSLIALAKSVI

DORA48nt

ATGGAGCGCCATTATTTCATGGTGCCAAAGTTTGCATTATCGCTGATTGGTTTTTATC
CCGAACAGAAGCGAACGGTTTTGGTGAAACTTTGGAGTTTCTTCAACTTTTTCATCCT
CACCTACGGCTGTTATGCAGAGGCTTACTATGGCATACACTATATACCGATTAACATA
GCCACTGCATTGGATGCCCTTTGTCCTGTGGCCTCCAGCATTTTGTCGCTGGTGAAAA
TGGTCGCCATTTGGTGGTATCAAGATGAATTAAGGAGTTTGATAGAGCGGGTAAGATT
TTTAACAGAGCAACAGAAGTCCAAGAGGAAACTGGGCTATAAGAAGAGGTTCTATACA
CTGGCAACGCAACTAACATTCCTGCTACTATGCTGTGGATTTTGCACCAGTACTTCCT
ATTCCGTCAGACATTTGATTGATAATATCCTGAGACGCACCCATGGCAAGGACTGGAT
CTACGAGACTCCGTTCAAGATGATGTAAGGAAAGGGAAGAATGGTTTATATATACTTT
TGGAACGAAATAATGATGTGATCTAAACAAGATGCACTTTTTTTTAGGTTCCCCGATC
TTCTCCTGCGTTTGCCACTCTATCCCATCACCTATATACTCGTGCATTGGCATGGCTA
CATTACTGTGGTTTGTTTTGTCGGCGCGGATGGTTTCTTCCTGGGCGTTCTGTTTGTAC
TTCACTGTTTTGCTGCTCTGTCTGCAGGACGATGTTTGTGATTTACTAGAGGTTGAAA
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ACATCGAGAAGAGTCCCTCCGAAGCGGAGGAAGCTCGCATAGTTCGGGAAATGGAAAA
ACTGGTGGACCGGCATAACGAGGTGGCCGAGCTGACAGAAAGATTGTCGGGTGTTATG
GTGGAAATAACACTGGCCCACTTTGTTACTTCGAGTTTGATAATCGGAACCAGCGTGG
TGGATATTTTATTAGTGGGTATTTACATTTGATTAGATCCTTTCGATATATGTTCTTA
AATTCTAGTTTTCCGGCCTGGGAATCATTGTGTATGTGGTCTACACTTGTGCCGTAGG
TGTGGAAATATTTCTATACTGTTTAGGAGGATCTCATATTATGGAAGCGGTATATTCA
TAAGAAACTACTATAAAGTTACTTTTAAATTCATTGCATTTCTTAGTGTTCCAATCTA
GCGCGCTCCACATTTTCCAGCCACTGGTATGGCCACAGTGTTCGGGTCCAAAAGATGA
CCCTTTTGATGGTAGCTCGTGCTCAACGAGTTCTCACAATTAAAATTCCTTTCTTTTC
CCCATCATTAGAGACTCTAACTTCGGTAAGCTTATGCGAARATGTTATGGTACACACA
AGTCTACATTTCTATGAGGTCTTGTAGATTTTGCGCTTCACTGGATCTCTGATTGCCC
TGGCAAAGTCGGTTATA.

DORS3

MLSKFFPHIKEKPLSERVKSRDAFIYLDRVMWSFGWTEPENKRWILPYKLWLAFVNIV
MLILLPISISIEYLHRFKTFSAGEFLSSLEIGVNMYGSSFKCAFTLIGFKKRQEAKVL
LDQLDKRCLSDKERSTVHRYVAMGNFFDILYHIFYSTFVVMNFPYFLLERRHAWRMYF
PYIDSDEQFYISSIAECFLMTEAIYMDLCTDVCPLISMLMARCHISLLKQRLRNLRSK
PGRTEDEYLEELTECIRDHRLLLDYVDALRPVFSGTIFVQFLLIGTVLGLSMINLMFF
STFWTGVATCLFMFDVSMETFPFCYLCNMIIDDCQEMSNCLFQSDWTSADRRYKSTLV
YFLHNLQQPITLTAGGVFPISMQTNLAMVKLAFSVVTVIKQFNLAERFQ

DORS3nt

TCAAACAAAGCCACGGACAAGATGTTAAGCAAGTTTTTTCCCCACATAAAAGAARAGC
CATTGAGCGAGCGGGTTAAGTCCCGAGATGCCTTCATTTACTTGGATCGGGTGATGTG
GTCCTTTGGCTGGACAGAGCCTGAAAACARAAGGTGGATCCTTCCTTATAAACTGTGG -
TTAGCGTTCGTGAACATAGTAATGCTCATCCTTCTGCCGATCTCGATAAGCATCGAGT
ACCTCCACCGATTTAAAACCTTCTCGGCGGGGGAGTTCCTTAGTTCCCTCGAGATTGG
AGTCAACATGTACGGAAGCTCTTTTAAGTGCGCCTTCACCTTGATTGGATTCAAGAAA
AGACAGGAAGCTAAGGTTTTACTGGATCAGCTGGACAAGAGATGCCTTAGCGATAAGG
AGAGGTCCACTGTTCATCGCTATGTCGCCATGGGAAACTTTTTCGATATTTTGTATCA
CATTTTTTACTCCACCTTCGTGGTAATGAACTTCCCGTATTTTCTGCTTGAGAGACGC
CATGCTTGGCGCATGTACTTTCCATATATCGATTCCGACGAACAGTTTTACATCTCCA
GCATCGCCGAGTGTTTTCTGATGACGGAGGCCATCTACATGGATCTCTGTACGGACGT
GTGTCCCTTGATCTCCATGCTTATGGCTCGATGCCACATCAGCCTCCTGARACAGCGA
CTGAGAAATCTCCGATCGAAGCCAGGAAGGACCGAAGATGAGTACTTGGAGGAGCTCA
CCGAGTGCATTCGGGATCATCGATTGCTATTGGACTATGTTGACGCATTGCGACCCGT
CTTTTCGGGAACCATTTTTGTGCAGTTCCTCCTGATCGGTACTGTACTGGGTCTCTCA
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ATGATAAATCTAATGTTCTTCTCGACATTTTGCGACTGGTGTCGCCACTTGCCTTTTTA
TGTTCGACGTGTCCATGGAGACGTTCCCCTTTTGCTATTTGTGCAACATGATTATCGA
TGACTGCCAGGAAATGTCCAATTGCCTCTTTCAATCGGACTGGACCTCTGCCGATCGT
CGCTACAAATCCACTTTGGTATACTTTCTTCACAATCTTCAGCAACCCATTACTCTCA
CGGCTGGTGGAGTGTTTCCTATTTCCATGCAAACAAATTTGGCTATGGTGAAGCTGGC
ATTTTCTGTGGTTACGGTAATTAAGCAATTTAACTTGGCCGAAAGGTTTCAATAAGTT
GAGAGGGACGAGCTCTGCTACTATTATATTATATATTATATTATATTATATATATATT
ATTTTATATTATATATTGCTGTACCCTAATAAATATTTAGTAATAAAAAARAAARAAA
AAAA

DORS6

MDPVEMPIFGSTLKLMKFWSYLFVHNWRRYVAMTPYIIINCTQYVDIYLSTESLDFII
RNVYLAVLFTNTVVRGVLLCVQRFSYERFINILKSFYIELLVSTERLSQKCILHKWAV
LPYGMYLPTIDEYKYASPYYEIFFVIQAIMAPMGCCMYIPYTNMVVTFTLFAILMCRV
LQHKLRSLEKLKNEQVRGEIAQTIAQTVIVIAYMVMIFANSVVLYYVANELYFQSFDI
AIAAYESNWMDFDVDTQKTLKFLIMRSQKPLASLVGGTYPMNLKMLQSLLNAIYSFFT
LLRRVYG

DORS6nt

ATGGATCCGGTGGAGATGCCCATTTTTGGTAGCACTCTGAAGCTAATGAAGTTCTGGT
CATATCTGTTTGTTCACAACTGGCGCCGCTATGTCGCAATGACTCCGTACATCATTAT
CAACTGTACTCAGTATGTGGATATATATCTGAGCACCGAATCCTTGGACTTTATCATC
AGAAATGTATACCTGGCTGTATTGTTTACCAACACGGTGGTCAGAGGTGTATTIGTTAT
GCGTACAGCGGTTTAGCTACGAGCGTTTCATTAATATTTTGAAAAGCTTTTACATTGA
GTTGTTGGTGAGTACCGAAAGATTATCTCAAAAATGCATATTGCATAAATGGGCAGTT
CTGCCATATGGCATGTATTTGCCCACTATTGATGAATACAAATACGCATCACCTTACT
ACGAGATTTTCTTTGTGATTCAAGCCATTATGGCTCCAATGGGGTGTTGCATGTACAT
ACCATACACAAACATGGTAGTGACATTTACCCTTTTCGCCATTCTCATGTGTCGAGTG
TTGCAACATAAGTTGAGAAGCCTAGAAAAGCTGAAAAATGAACAAGTACGTGGTGAAA
TCGCTCAAACAATTGCTCAGACCGTCATAGTCATCGCATACATGGTAATGATATTTGC
CAACAGTGTAGTCCTTTACTACGTGGCCAATGAGCTATACTTTCAAAGCTTTGATATT
GCCATTGCTGCCTATGAGAGCAATTGGATGGACTTTGATGTGGACACACAAAAGACTT
TGAAGTTCCTCATCATGCGCTCGCAAAAGCCCTTGGCGAGTCTGGTGGGTGGCACATA
TCCCATGAACTTGAAAATGCTTCAGTCACTACTARATGCCATTTACTCCTTCTTCACC
CTTCTGCGTCGCGTTTACGGC

DORS8

46



20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2315227 T3

MDASYFAVQRRALEIVGFDPSTPQLSLKHPIWAGILILSLISHNWPMVVYALQDLSDL
TRLTDNFAVFMQGSQSTFKFLVMMAKRRRIGSLIHRLHKLNQAASATPNHLEKIEREN
QLDRYVARSFRNAAYGVICASAIAPMLLGLWGYVETGVFTPTTPMEFNFWLDERKPHF
YWPIYVWGVLGVAAARAWLAIATDTLFSWLTHNVVIQFQLLELVLEEKDLNGGDSRLTG
FVSRHRIALDLAKELSSIFGEIVFVKYMLSYLQLCMLAFRFSRSGWSAQVPFRATFLV
AITIQLSSYCYGGEYIKQQSLATIAQAVYGQINWPEMTPKKRRLWOMVIMRAQRPAKIF
GFMFVVDLPLLLWVIRTAGSFLAMLRTFER

DORS58nt

ATGGACGCCAGCTACTTTGCCGTCCAGAGAAGAGCTCTGGAAATAGTTGGATTCGATC
CCAGTACTCCGCAACTGAGTCTGAAACATCCCATCTGGGCCGGGATTCTCATCCTGTC
CTTGATCTCTCACAACTGGCCCATGGTAGTCTATGCCCTGCAGGATCTCTCCGACTTG
ACCCGTCTGACGGACAACTTTGCGGTGTTTATGCAAGGATCACAGAGCACCTTCAAGT
TCCTGGTCATGATGGCGAAACGAAGGCGCATTGGATCGTTGATTCACCGTTTGCATAA
GCTAAACCAGGCGGCCAGTGCCACGCCCAATCACCTGGAGAAGATCGAGAGGGAARAAC
CAACTGGATAGGTATGTCGCCAGGTCCTITAGAAATGCCGCCTACGGAGTGATTTGTG
CCTCGGCCATAGCGCCCATGTTGCTTGGCCTGTGGGGATATGTGGAGACGGGTGTATT
TACCCCCACCACACCCATGGAGTTCAACTTCTGGCTGGACGAGCGAAAGCCTCACTTT
TATTGGCCCATCTACGTTTGGGGCGTACTGGGCGTGGCAGCTGCCGCCTGGTTGGCCA
TTGCAACGGACACCCTGTTCTCCTGGCTGACTCACAATGTGGTGATTCAGTTCCAACT
ACTGGAGCTTGTTCTCGAAGAGAAGGATCTGAATGGCGGAGACTCTCGCCTGACCGGG
TTTGTTAGTCGTCATCGTATAGCTCTGGATTTGGCCAAGGAACTAAGTTCGATTTTCG
GGGAGATCGTCTTTGTGAAATACATGCTCAGTTACCTGCAACTCTGCATGTTGGCCTT
TCGCTTCAGCCGCAGTGGCTGGAGTGCCCAGGTGCCATTTAGAGCCACCTTCCTAGTG
GCCATCATCATCCAACTGAGTTCGTATTGCTATGGAGGCGAGTATATAAAGCAGCAAA
GTTTGGCCATCGCACAAGCCGTTTATGGTCAAATCAATTGGCCAGARATGACGCCAAA
GAAAAGAAGACTCTGGCAAATGGTGATCATGAGGGCGCAGCGACCGGCTAAGATTTTT
GGATTCATGTTCGTTGTGGACTTGCCACTGCTGCTTTGGGTCATCAGAACTGCGGGCT
CATTTCTGGCCATGCTTAGGACTTTCGAGCGT

DORS59

MHEADNREMELLVATQAYTRTITLLIWIPSVIAGLMAYSDCIYRSLFLPKSVFNVPAV
RRGEEHPILLFQLFPFGELCDNFVVGYLGPWYALGLGITAI PLWHTFITCLMKYVNLK
LQILNKRVEEMDITRLNSKLVIGRLTASELTFWQMQLFKEFVKEQLRIRKFVQELQYL
ICVPVMADFIIFSVLICFLFFALTVGRDELSLAYFSCGWYNFEMPLQKMLVFMMMHAQ
RPMKMRALLVDLNLRTFIDIGRGAYSYFNLLRSSHLY

DOR59nt
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ATGCACGAAGCAGATAATCGGGAGATGGAACTTTTGGTCGCCACTCAGGCTTATACAC
GAACCATTACCCTGTTGATCTGGATACCATCGGTTATTGCTGGCCTAATGGCCTATTC
AGACTGCATCTACAGGAGTCTGTTTCTGCCGARATCGGTTTTCAATGTGCCAGCTGTG
CGACGTGGTGAGGAGCATCCCATTCTGCTATTTCAGCTGTTTCCCTTCGGAGAACTTT
GCGATAACTTCGTTGTTGGATACTTGGGACCTTGGTATGCTCTGGGCCTGGGAATCAC
GGCTATCCCATTGTGGCACACCTTTATCACTTGCCTCATGAAGTACGTAAATCTCAAG
CTGCAAATACTCAACAAGCGAGTGGAGGAGATGGATATTACCCGACTTAATTCCAAAT
TGGTAATTGGTCGCCTAACTGCCAGTGAGTTAACCTTCTGGCAAATGCAACTCTTCAA
GGAATTTGTAAAGGAACAGCTGAGGATTCGAAAATTTGTCCAGGAACTACAGTATCTG
ATTTGCGTGCCTGTGATGGCAGATTTCATTATCTTCTCGGTTCTCATTTGCTTTCTCT
TTTTTGCCTTGACAGTTGGCCACGATGAACTGAGCCTTGCTTACTTTTCTTGCGGATG
GTACAACTTCZAAATGCCTTTGCAGAAARATGCTGGTTTTTATGATGATGCATGCCCAA
AGGCCGATGAAGATGCGCGCCCTGCTGGTCGATTTGAATCTGAGGACCTTCATAGACA
TTGGCCGTGGAGCCTACAGCTACTTCAATTTGCTGCGTAGCTCCCACTTGTAT

DOR61

MGHKDDMDSTDSTALSLKHISSLIFVISAQYPLISYVAYNRNDMEKVTACLSVVFTNM
LTVIKISTFLANRKDFWEMIHRFRKMHEQCKYREGLDYVAEANKLASFLGRAYCVSCG
LTGLYFMLGPIVKIGVCRWHGTTCDKELPMPMKFPFNDLESPGYEVCFLYTVLVIVVV
VAYASAVDGLFISFAINLRAHFQTLQRQIENWEFPSSEPDTQIRLKSIVEYHVLLLSL
SRKLRSIYTPTVMGQFVITSLQVGVI IYQLVTNMDSVMDLLLYASFFGSIMLQLFIYC
YGGEIIKAESLQVDTAVRLSNWHLASPKTRTSLSLIILQSQKEVLIRAGFFVASLANF
PYRLITLIKSIDSIC

DOR61nt

**| a informacion de la secuencia nucleotidica esta en progreso**
DOR62

50

55

60

65

MEKQEDFKLNTHSAVYYHWRVWELTGLMRPPGVSSLLYVVYSITVNLVVTIVLFPLSLL
ARLLFTTNMAGLCENLTITITDIVANLKFANVYMVRKQLHEIRSLLRLMDARARLVGD
PEEISALRKEVNIAQGTFRTFASIFVFGTTLSCVRVVVRPDRELLYPAWFGVDWMHST
RNYVLINIYQLFGLIVQAIQNCASDSYPPAFLCLLTGHMRALELRVRRIGCRTEKSNK
GOTYEAWREEVYQELIECIRDLARVHRLREI IQRVLSVPCMAQFVCSAAVQCTVAMHF
LYVADDHDHTAMIISIVFFSAVTLEVFVICYFGDRMRTQSEALCDAFYDCNWIEQLPK
FKRELLFTLARTQRPSLIYAGNYIALSLETFEQVMRFTYSVFTLLLRAK

DORé62nt
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ATGGAGAAGCAAGAGGATTTCAAACTGAACACCCACAGTGCTGTGTACTACCACTGGC
GCGTTTGGGAGCTCACTGGCCTGATGCGTCCTCCGGGCGTTTCAAGCCTGCTTTACGT
GGTATACTCCATTACGGTCAACTTGGTGGTCACCGTGCTGTTTCCCTTGAGCTTGCTG
GCCAGGCTGCTGTTCACCACCAACATGGCCGGATTGTGCGAGAACCTGACCATAACTA
TTACCGATATTGTGGCCAATTTGAAGTTTGCGAATGTGTACATGGTGAGGAAGCAGCT
CCATGAGATTCGCTCTCTCCTAAGGCTCATGGACGCTAGAGCCCGGCTGGTGGGCGAT
CCCGAGGAGATTTCTGCCTTGAGGAAGGAAGTGAATATCGCACAGGGCACTTTCCGCA
CCTTTGCCAGTATTTTCGTATTTGGCACTACTTTGAGTTGCGTCCGCGTGGTCGTTCG
CCCGGATCGAGAGCTCCTGTATCCGGCCTGGTTCGGCGTTGACTGGATGCACTCCACC
AGAAACTATGTGCTCATCAATATCTACCAGCTCTTCGGCTTGATAGTGCAGGCTATAC
AGAACTGCGCTAGTGACTCCTATCCGCCTGCGTTTCTCTGCCTGCTCACGGGTCATAT
GCGTGCTTTGGAGCTGAGGGTGCGGCGGATTGGCTGCAGGACGGAAAAGTCCAATAAA
GGGCAGACATATGAAGCCTGGCGGGAGGAGGTGTACCAGGAACTCATCGAGTGCATCC
GCGATCTGGCGCGGGTCCATCGGCTGAGGGAGATCATTCAGCGGGTCCTTTCAGTGCC
CTGCATGGCCCAGTTCGTCTGCTCCGCCGCCGTCCAGTGTACCGTCGCCATGCACTTC
CTGTACGTAGCGGATGACCACGACCACACCGCCATGATCATCTCGATTGTATTTTTCT
CGGCCGTCACCTTGGAGGTGTTTGTAATCTGCTATTTTGGGGACAGGATGCGGACACA
GAGCGAGGCGCTGTGCGATGCCTTCTACGATTGCAACTGGATAGAACAGCTGCCCAAG
TTCAAGCGCGAACTGCTCTTCACCCTGGCCAGGACGCAGCGGCCTTCTCTTATTTACG
CAGGCAACTACATCGCACTCTCGCTGGAGACCTTCGAGCAGGTCATGAGGTTCACATA
CTCTGTTTTCACACTCTTGCTGAGGGCCAAGTAAGAACTTTATAATCTCTTTTTGGGG
AGAAAAATTTTAAAGCACAATAGCAGAAAAATATATCAGATAATATAACAAAAAARAA
ARAAAAAAA

DOR64

MKLSETLKIDYFRVQLNAWRICGALDLSEGRYWSWSMLLCILVYLPTPMLLRGVYSFE
DPVENNFSLSLTVTSLSNLMKFCMYVAQLTKMVEVQSLIGQLDARVSGESQSERHRNM
TEHLLRMSKLFQITYAVVFIIAAVPFVFETELSLPMPMWFPFDWKNSMVAYIGALVFEFQ
EIGYVFQIMQCFAADSFPPLVLYLISEQCQLLILRISEIGYGYKTLEENEQDLVNCIR
DONALYRLLDVTKSLVSYPMMVQFMVIGINIAITLFVLIFYVETLYDRIYYLCFLLGI
TVQTYPLCYYGTMVQESFAELHYAVFCSNWVDQSASYRGHMLILAERTKRMQLLLAGN
LVPIHLSTYVACWKGAYSFFTLMADRDGLGS

DOR64nt

GGCACGAGCCAAGAATTCAAAATGAAACTCAGCGAAACCCTAAARATCGACTATTTTC
GAGTCCAGTTGAATGCCTGGCGAATTTGTGGTGCCTTGGATCTCAGCGAGGGTAGGTA
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CTGGAGTTGGTCGATGCTATTGTGCATCTTGGTGTACCTGCCGACACCCATGCTACTG
AGAGGAGTATACAGTTTCGAGGATCCGGTGGAAAATAATTTCAGCTTGAGCCTGACGG
TCACATCGCTGTCCAATCTCATGAAGTTCTGCATGTACGTGGCCCAACTAACAAAGAT
GGTCGAGGTCCAGAGTCTTATTGGTCAGCTGGATGCCCGGGTTTCTGGCGAGAGCCAG
TCTGAGCGTCATAGAAATATGACCGAGCACCTGCTAAGGATGTCCAAGCTGTTCCAGA
TCACCTACGCTGTAGTCTTCATCATTGCTGCAGTTCCCTTCGTTTTCGAAACTGAGCT
AAGCTTACCCATGCCCATGTGGTTTCCCTTCGACTGGAAGAACTCGATGGTGGCCTAC
ATCGGAGCTCTGGTTTTCCAGGAGATTGGCTATGTCTTTCAAATTATGCAATGCTTTG
CAGCTGACTCGTTTCCCCCGCTCGTACTGTACCTGATCTCCGAGCAATGTCAATTGCT
GATCCTGAGAATCTCTGAAATCGGATATGGTTACAAGACTCTGGAGGAGAACGAACAG
GATCTGGTCAACTGCATCAGGGATCAAAACGCGCTGTATAGATTACTCGATGTGACCA
AGAGTCTCGTTTCGTATCCCATGATGGTGCAGTTTATGGTTATTGGCATCAACATCGC
CATCACCCTATTTGTCCTGATATTTTACGTGGAGACCTTGTACGATCGCATCTATTAT
CTTTGCTTTCTCTTGGGCATCACCGTGCAGACATATCCATTGTGCTACTATGGAACCA
TGGTGCAGGAGAGTTTTGCTGAGCTTCACTATGCGGTATTCTGCAGCAACTGGGTGGA
TCAAAGTGCCAGCTATCGTGGGCACATGCTCATCCTGGCGGAGCGCACTAAGCGGATG
CAGCTTCTCCTCGCCGGCAACCTGGTGCCCATCCACCTGAGCACCTACGTGGCCTGTT
GGAAGGGAGCCTACTCCTTCTTCACCCTGATGGCCGATCGAGATGGCCTGGGTTCTTA
GTAGCCCAGTCATTTCACTCACATTCTACATCAAGTAGTACTACCACTGAACACGAAC
ACGAATATTTCAAAAGTAAACACATAATATTCACAATAGTGTATCACTTTAATAAAAT
TTTTGGTTACCATGAAAAAAAAAAARAAAAAA

DOR67
MLSQFFPHIKEKPLSERVKSRDAFVYLDRVMWSFGWTVPENKRWDLHYKLWSTFVTLV
IFILLPISVSVEYIQRFKTFSAGEFLSSIQIGVNMYGSSFKSYLTMMGYKKRQEAKMS
LDELDKRCVCDEERTIVHRHVALGNFCYIFYHIAYTSFLISNFLSFIMKRIHAWRMYF
PYVDPEKQFYISSIAEVILRGWAVFMDLCTDVCPLISMVIARCHITLLKQRLRNLRSE
PGRTEDEYLKELADCVRDHRLILDYVDALRSVFSGTIFVQFLLIGIVLGLSMINIMFF
STLSTGVAVVLFMSCVSMQTFPFCYLCNMIMDDCQEMADSLFQSDWTSADRRYKSTLV
YFLHNLQQPI ILTAGGVFPISMQTNLNMVKLAFTVVTIVKQFNLAEKFQ

DOR67nt

GGCACGAGGAAATGTTAAGCCAGTTCTTTCCCCACATTAAAGAAAAGCCATTGAGCGA
GCGGGTTAAGTCCCCAGATGCCTTCGTTTACTTAGATCGGGTGATGTGGTCCTTTGGC
TGGACAGTGCCTGAAAACAAAAGGTGGGATCTACATTACAAACTGTGGTCAACTTTCG
TGACATTGGTGATATTTATCCTTCTGCCGATATCGGTAAGCGTTGAGTATATTCAGCG
GTTCAAGACCTTCTCGGCGGGTGAGTTTCTTAGCTCAATCCAGATTGGCGTTAACATG
TACGGAAGCAGCTTTAAAAGTTATTTGACCATGATGGGATATAAGAAGAGACAGGAGG
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CTAAGATGTCACTGGATGAGCTGGACAAGAGATGCGTTTGTGATGAGGAGAGGACCAT
TGTACATCGACATGTCGCCCTGGGAAACTTTTGCTATATTTTCTATCACATTGCGTAC
ACTAGCTTTTTGATTTCAAACTTTTTGTCATTTATAATGAAGAGAATCCATGCCTGGC
GCATGTACTTTCCCTACGTCGACCCCGAAAAGCAATTTTACATCTCTAGCATCGCCGA
AGTCATTCTTAGGGGGTGGGCCGTCTTCATGGATCTCTGCACGGATGTGTGTCCTTTG
ATCTCCATGGTAATAGCACGATGCCACATCACCCTTCTGAAACAGCGCCTGCGAAATC
TACGATCGGAACCAGGAAGGACGGAAGATGAGTACTTGAAGGAGCTCGCCGACTGCGT
TCGAGATCACCGCTTGATATTGGACTATGTCGACGCATTGCGATCCGTCTTTTCGGGG
ACAATTTTTGTGCAGTTCCTCTTGATCGGTATTGTACTGGGTCTGTCAATGATAAATA
TAATGTTTTTCTCAACACTTTCGACTGGTGTCGCCGTTGTCCTTTTTATGTCCTGCGT
ATCTATGCAGACGTTCCCCTTTTGCTATTTGTGTAACATGATTATGGATGACTGCCAA
GAGATGGCCGACTCCCTTTTTCAATCGGACTGGACATCTGCCGATCGTCGCTACAAAT
CCACTTTGGTATACTTTCTTCACAATCTTCAGCAGCCCATTATTCTTACGGCTGGTGG
AGTCTTTCCTATTTCCATGCAAACAAATTTAAATATGGTGAAGCTGGCCTTTACTGTG
GTTACAATAGTGAAACAATTTAACTTGGCAGAAAAGTTTCAATAAGTTAAGATATGCA
AGCTCTGCTATTATARACCTACACTCGAGAAAATATTTCTTCACATTAATAAACCTTC
AGTACTTACTGCTTGTGGCGCCCCCGGAAAAAAAAAAAAARAANAAN

DOR68

MSKLIEVFLGNLWTQRFTFARMGLDLQPDKKGNVLRSPLLYCIMCLTTSFELCTVCAF
MVQNRNQIVLCSEALMHGLQMVSSLLKMAIFLAKSHDLVDLIQQIQSPFTEEDLVGTE
WRSQNQRGQLMAATYFMMCAGTSVSFLLMPVALTMLKYHSTGEFAPVSSFRVLLPYDV
TQPHVYAMDCCLMVFVLSFFCCSTTGVDTLYGWCALGVSLQYRRLGQQLKRIPSCFNP
SRSDFGLSGIFVEHARLLKIVQHFNYSFMEIAFVEVVIICGLYCSVICQYIMPHTNQN
FAFLGFFSLVVTTQLCIYLFGAEQVRLEAERFSRLLYEVIPWONLPPKHRKLFLFPIE
RAQRETVLGAYFFELGRPLLVWVSIFLFIVLLF

DOR68nt

ATGTCAAAGCTAATCGAGGTGTTTCTGGGTAATCTGTGGACCCAGCGTTTTACCTTCG
CCCGAATGGGTTTGGATTTGCAGCCCGATAAAAAGGGCAATGTTTTGCGATCTCCGCT
TCTTTATTGTATTATGTGTCTGACAACAAGCTTTGAGCTCTGCACCGTGTGCGCCTTT
ATGGTCCAAAATCGCAACCAAATCGTGCTTTGTTCCGAGGCCCTGATGCACGGACTAC
AGATGGTCTCCTCGCTACTGAAGATGGCTATATTCTTGGCCAAATCTCACGACCTGGT
GGACCTAATTCAACAGATTCAGTCGCCTTTTACAGAGGAGGATCTTGTAGGTACAGAG
TGGAGATCCCAAAATCAAAGGGGACAACTAATGGCTGCCATTTACTTTATGATGTGTG
CCGGTACGAGTGTGTCATTTCTGTTGATGCCAGTGGCTTTGACCATGCTTAAGTACCA
TTCCACTGGGGAATTCGCGCCTGTCAGCTCGTTCCGGGTTCTGCTTCCATACGATGTG
ACACAACCGCATGTTTATGCCATGGACTGCTGCTTGATGGTATTTGTGTTAAGTTTTT
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TTTGCTGCTCCACCACCGGAGTGGATACCTTATATGGATGGTGTGCTTTAGGCGTGAG
TTTACAATACCGTCGCCTCGGTCAACAACTTAAAAGGATACCCTCCTGTTTCAATCCA
TCTCGGTCTGACTTTGGATTAAGTGGGATTTTTGTGGAGCATGCTCGTCTGCTTAAAA
TAGTCCAACATTTTAATTATAGTTTTATGGAGATCGCATTTGTGGAGGTTGTTATAAT
CTGTGGACTCTATTGCTCAGTAATTTGTCAGTATATAATGCCACACACCAACCAAAAC
TTCGCCTTTCTGGGTTTCTTTTCATTGGTAGTTACCACACAGCTGTGCATCTATCTTT
TCGGTGCCGAACAGGTCCGTTTGGAGGCTGAGCGATTTTCCCGGCTGCTATACGAAGT
AATTCCTTGGCAAAACCTTCCTCCTARACACCGGAAACTTTTCCTTTTTCCAATTGAG
CGCGCCCAACGAGAAACTGTTCTCGGTGCTTATTTCTTCGAACTAGGCAGACCTCTTC
TTGTTTGGGTAAGCATATTCCTTTTTATTGTATTATTATTT

DORT71

MVIIDSLSFYRPFWICMRLLVPTFFKDSSRPVQLYVVLLHILVTLWFPLHLLLHLLLL
PSTAEFFKNLTMSLTCVACSLKHVAHLYHLPQIVEIESLIEQLDTFIASEQEHRYYRD
HVHCHARRFTRCLYISFGMIYALFLFGVFVQVISGNWELLYPAYFPFDLESNRFLGAV
ALGYQVFSMLVEGFQGLGNDTYTPLTLCLLAGHVHLWS IRMGQLGYFDDETVVNHQRL
LDYIEQHKLLVRFHNLVSRTISEVQLVQLGGCGATLCIIVSYMLFFVGDTISLVYYLV
FFGVVCVQLFPSCYFASEVAEELERLPYAIFSSRWYDQSRDHRFDLLIFTQLTLGNRG
WIIKAGGLIELNLNAFFATLKMAYSLFAVVHRETGNPLQREH

DOR71nt

ATGGTCATTATCGACAGTCTTAGTTTTTATCGTCCATTCTGGATCTGCATGCGATTGC
TGGTACCGACTTTCTTCAAGGATTCCTCACGTCCTGTCCAGCTGTACGTGGTGTTGCT
GCACATCCTGGTCACCTTGTGGTTTCCACTGCATCTGCTGCTGCATCTTCTGCTACTT
CCATCTACCGCTGAGTTCTTTAAGAACCTGACCATGTCTCTGACTTGTGTGGCCTGCA
GTCTGAAGCATGTGGCCCACTTGTATCACTTGCCGCAGATTGTGGAAATCGAATCACT
GATCGAGCAATTAGACACATTTATTGCCAGCGAACAGGAGCATCGTTACTATCGGGAT
CACGTACATTGCCATGCTAGGCGCTTTACAAGATGTCTCTATATTAGCTTTGGCATGA
TCTATGCGCTTTTCCTGTTCGGCGTCTTCGTTCAGGTTATTAGCGGAAATTGGGAACT
TCTCTATCCAGCCTATTTCCCATTCGACTTGGAGAGCAATCGCTTTCTCGGCGCAGTA
GCCTTGGGCTATCAGGTATTCAGCATGTTAGTTGAAGGCTTCCAGGGGCTGGGCAACG
ATACCTATACCCCACTGACCCTATGCCTTCTGGCCGGACATGTCCATTTGTGGTCCAT
ACGAATGGGTCAACTGGGATACTTCGATGACGAGACGGTGGTGAATCATCAGCGTTITG
CTGGATTACATTGAGCAGCATAAACTCTTGGTGCGGTTCCACAACCTGGTGAGCCGGA
CCATCAGCGAAGTGCAACTGGTGCAGCTGGGCGGATGTGGAGCCACTCTGTGCATCAT
TGTCTCCTACATGCTCTTCTTTGTGGGCGACACAATCTCGCTGGTCTACTACTTGGTG
TTCTTTGGAGTGGTCTGCGTGCAGCTCTTTCCCAGCTGCTATTTTGCCAGCGAAGTAG
CCGAGGAGTTGGAACGGCTGCCATATGCGATCTTCTCCAGCAGATGGTACGATCAATC
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GCGGGATCATCGATTCGATTTGCTCATCTTTACACAATTAACACTGGGAAACCGGGGG
TGGATCATCAAGGCAGGAGGTCTTATCGAGCTGARATTTGAATGCCTTTTTCGCCACCC
TGAAGATGGCCTATTCCCTTTTTGCAGTTGTGGTGCGGGCAAAGGGTATA
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MDLKPRVIRSEDIYRTYWLYWHLLGLESNFFLNRLLDLVITIFVTIWYPIHLILGLFM
ERSLGDVCKGLPITAACFFASFKFICFRFKLSEIKEIEILFKELDQRALSREECEFFN
QONTRREANFIWKSFIVAYGLSNISAIASVLFGGGHKLLYPAWFPYDVQATELIFWLSV
TYQIAGVSLAILQNLANDSYPPMTFCVVAGHVRLLAMRLSRIGQGPEETIYLTGKQLI
ESIEDHRKLMKIVELLRSTMNISQLGQFISSGVNISITLVNILFFADNNFAITYYGVY
FLSMVLELFPCCYYGTLISVEMNQLTYAIYSSNWMSMNRSYSRILLIFMQLTLAEVQI
KAGGMIGIGMNAFFATVRLAYSFFTLAMSLR

DOR72nt

ATGGACTTAAAACCGCGAGTCATTCGAAGTGAAGATATCTACAGAACCTATTGGTTAT
ATTGGCATCTTTTGGGCCTGGAAAGCAATTTCTTTCTGAATCGCTTGTTGGATTTGGT
GATTACAATTTTCGTAACCATTTGGTATCCAATTCACCTGATTCTGGGACTGTTTATG
GAAAGATCTTTGGGGGATGTCTGCAAGGGTCTACCAATTACGGCAGCATGCTTTTTCG
CCAGCTTTAAATTTATTTGTTTTCGCTTCAAGCTATCTGAAATTAAAGAAATCGAAAT
ATTATTTAAAGAGCTGGATCAGCGAGCTTTAAGTCGAGAGGAATGCGAGTTTTTCAAT
CAAAATACGAGACGTGAGGCGAATTTCATTTGGAAAAGTTTCATTGTGGCCTATGGAC
TGTCGAATATCTCGGCTATTGCATCAGTTCTTTTCGGCGGTGGACATAAGCTATTATA
TCCCGCCTGGTTTCCATACGATGTGCAGGCCACGGAACTAATATTTTGGCTAAGTGTA
ACATACCAAATTGCCGGAGTAAGTTTGGCCATACTTCAGAATTTGGCCAATGATTCCT
ATCCACCGATGACATTTTGCGTGGTTGCCGGTCATGTAAGACTTTTGGCGATGCGCTT
GAGTAGAATTGGCCAAGGTCCAGAGGAAACAATATACTTAACCGGAAAGCAATTAATC
GAAAGCATCGAGGATCACCGAAAACTAATGAAGATAGTGGAATTACTGCGCAGCACCA
TGAATATTTCGCAGCTCGGCCAGTTTATTTCAAGTGGTGTTAATATTTCCATAACACT
AGTCAACATTCTCTTCTTTGCGGATAATAATTTCGCTATAACCTACTACGGAGTGTAC
TTCCTATCGATGGTGTTGGAATTATTCCCGTGCTGCTATTACGGCACCCTGATATCCG
TGGAGATGAACCAGCTGACCTATGCGATTTACTCAAGTAACTGGATGAGTATGAATCG
GAGCTACAGCCGCATCCTACTGATCTTCATGCAACTCACCCTGGCGGAAGTGCAGATC
AAGGCCGGTGGGATGATTGGCATCGGAATGAACGCCTTCTTTGCCACCGTGCGATTGG
CCTACTCCTTICTTCACTTTGGCCATGTCGCTGCGT

DOR73
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MDSRRKVRSENLYKTYWLYWRLLGVEGDYPFRRLVDFTITSFITILFPVHLILGMYKK
PQIQVFRSLHFTSECLFCSYKFFCFRWKLKEIKTIEGLLOQDLDSRVESEEERNYFNQN
PSRVARMLSKSYLVAAISAIITATVAGLFSTGRNLMYLGWFPYDFQATAAIYWISFSY
QAIGSSLLILENLANDSYPPITFCVVSGHVRLLIMRLSRIGHDVKLSSSENTRKLIEG
IQDHRKLMKIIRLLRSTLHLSQLGQFLSSGINISITLINILFFAENNFAMLYYAVFFA
AMLIELFPSCYYGILMTMEFDKLPYAIFSSNWLKMDKRYNRSLIILMQLTLVPVNIKA
GGIVGIDMSAFFATVRMAYSFYTLALSFRV

DOR73nt

ATGGATTCAAGAAGGAAAGTCCGAAGTGAAAATCTTTACAAAACCTATTGGCTTTACT
GGCGACTTCTGGGAGTCGAGGGCGATTATCCTTTTCGACGGCTAGTGGATTTTACAAT
CACGTCTTTCATTACGATTTTATTTCCCGTGCATCTTATACTGGGAATGTATAAAAAG
CCCCAGATTCAAGTCTTCAGGAGTCTGCATTTCACATCGGAATGCCTTTTCTGCAGCT
ATAAGTTTTTCTGTTTTCGTTGGAAACTTAAAGAAATAAAGACCATCGAAGGATTGCT
CCAGGATCTCGATAGTCGAGTTGAAAGTGAAGAAGAACGCAACTACTTTAATCAAAAT
CCAAGTCGTGTGGCTCGAATGCTTTCGAARAGTTACTTGGTAGCTGCTATATCGGCCA
TAATCACTGCAACTGTAGCTGGTTTATTTAGTACTGGTCGAAATTTAATGTATCTGGG
TTGGTTTCCCTACGATTTTCAAGCAACCGCCGCAATCTATTGGATTAGTTTTTCCTAT
CAGGCGATTGGCTCTAGTCTGTTGATTCTGGAAAATCTGGCCAACGATTCATATCCGC
CGATTACATTTTGTGTGGTCTCTGGACATGTGAGACTATTGATAATGCGTTTAAGTCG
AATTGGTCACGATGTAAAATTATCAAGTTCGGAAAATACCAGAAAACTCATCGAAGGT
ATCCAGGATCACAGGAAACTAATGAAGATAATACGCCTACTTCGCAGCACTTTACATC
TTAGCCAACTGGGCCAGTTCCTTTCTAGTGGAATCAACATTTCCATAACACTCATCAA
CATCCTGTTCTTTGCGGAAAACAACTTTGCAATGCTTTATTATGCGGTGTTCTTTGCT
GCAATGTTAATAGAACTATTTCCAAGTTGTTACTATGGAATTCTGATGACAATGGAGT
TTGATAAGCTACCATATGCCATCTTCTCCAGCAACTGGCTTAAAATGGATAAAAGATA
CAATCGATCCTTGATAATTCTGATGCAACTAACACTGGTTCCAGTGAATATAAAAGCA
GGTGGTATTGCTTGGCATCGATATGAGTGCATTTTTTGCCACAGTTCGGATGGCATATT
CCTTTTACACTTTAGCCTTGTCATTTCGAGTA

55

60

65

DOR77
MELMRVPVQFYRTIGEDIYAHRSTNPLKSLLFKIYLYAGFINFNLLVIGELVFFYNSI
QDFETIRLAIAVAPCIGFSLVADFKQAAMIRGKKTLIMLLDDLENMHPKTLAKQMEYK
LPDFEKTMKRVINIFTFLCLAYTTTFSFYPAIKASVKFNFLGYDTFDRNFGFLIWFPF
DATRNNLIYWIMYWDIAHGAYLAAFQVTESTVEVIIIYCIFLMTSMVQVFMVCYYGDT
LIAASLKVGDAAYNQKWFQCSKSYCTMLKLLIMRSQKPASIRPPTFPPISLVTYMKNP

FNNLPKHSSSLQINANRYI
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DOR77nt

ATGGAATTGATGCGAGTGCCAGTACAGTTTTACAGAACGATTGGAGAGGATATCTACG
CCCATCGATCCACGAATCCCCTAARATCGCTTCTCTTCAAGATCTATCTATATGCGGG
ATTCATAAATTTTAATCTGTTGGTAATCGGTGAACTGGTGTTCTTCTACAACTCAATT
CAGGACTTTGAAACCATTCGATTGGCCATCGCGGTGGCTCCATGTATCGGATTTTCTC
TGGTTGCTGATTTTAAACAAGCTGCCATGATTAGAGGCAAGAAAACACTAATTATGCT
ACTCGATGATTTGGAGAACATGCATCCGAAAACCCTGGCAAAGCAAATGGAATACAAA
TTGCCGGACTTTGAAAAGACCATGAAACGTGTGATCAATATATTCACCTTTCTCTGCT
TGGCCTATACGACTACGTTCTCCTTTTATCCGGCCATCAAGGCATCCGTGAAATTTAA
TTTCTTGGGCTACGACACCTTTGATCGARATTTTGGTTTCCTCATCTGGTTTCCCTTC
GATGCAACAAGGAATAATTTGATATACTGGATCATGTACTGGGACATAGCCCATGGGG
CCTATCTAGCGGCCTTTCAGGTCACCGAATCAACAGTGGAAGTGATTATTATTTACTG
CATTTTTTTGATGACCTCGATGGTTCAGGTATTTATGGTGTGCTACTATGGGGATACT
TTAATTGCCGCGAGCTTGAAAGTGGGCGATGCCGCTTACAACCAAAAGTGGTTTCAGT
GCAGCAAATCCTATTGCACCATGTTGAAGTTGCTAATCATGAGGAGTCAGAAACCAGC
TTCAATAAGACCGCCGACTTTTCCCCCCATATCCTTGGTTACCTATATGAAGAATCCC
TTCAACAATCTACCCAAACACAGCTCTTCCCTGCAAATCAACGCCAATCGCTATATC

DOR?78

MKFMKYAVFFYTSVGIEPYTIDSRSKKASLWSHLLFWANVINLSVIVFGEILYLGVAY
SDGKFIDAVTVLSYIGFVIVGMSKMFFIWWKKTDLSDLVKELEHI YPNGKAEEEMYRL
DRYLRSCSRISITYALLYSVLIWTFNLFSIMQFLVYEKLLKIRVVGQTLPYLMYFPWN
WHENWTYYVLLFCQNFAGHTSASGQISTDLLLCAVATQVVMHFDYLARVVEKQVLDRD
WSENSRFLAKTVQYHORILRLMDVLNDIFGIPLLLNFMVSTFVICFVGFQMTVGVPPD
IMIKLFLFLFSSLSQVYLICHYGQLIADAVRDFRSSSLSISAYKQNWQONADIRYRRAL
VFFIARPQRTTYLKATIFMNITRATMTDVRYNLKCH

DOR78nt

ATGAAGTTCATGAAGTACGCAGTTTTCTTTTACACATCGGTGGGCATTGAGCCGTATA
CGATTGACTCGCGGTCCAAAAAAGCGAGCCTATGGTCACATCTTCTCTTCTGGGCCAA
TGTGATCAATTTAAGTGTCATTGTTTTCGGAGAGATCCTCTATCTGGGAGTGGCCTAT
TCCGATGGAAAGTTCATTGATGCCGTCACTGTACTGTCATATATCGGATTCGTAATCG
TGGGCATGAGCAAGATGTTCTTCATATGGTGGAAGAAGACCGATCTAAGCGATTTGGT
TAAGGAATTGGAGCACATCTATCCAAATGGCAAAGCTGAGGAGGAGATGTATCGGTTG
CATAGGTATCTGCGATCTTGTTCACGAATTAGCATTACCTATGCACTACTCTACTCCG
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TACTCATCTGGACCTTCAATCTGTTCAGTATCATGCAATTCCTTGTCTATGAAAAGTT
GCTTAAAATCCGAGTGGTCGGCCAAACGCTGCCATATTTGATGTACTTTCCCTGGAAC
TGGCATGAAAACTGGACGTATTATGTGCTGCTGTTCTGTCAAAACTTCGCAGGACATA
CTTCGGCATCGGGACAGATCTCTACGGATCTTTTGCTTTGTGCTGTTGCTACCCAGGT
GGTAATGCACTTCGATTACTTGGCCAGAGTGGTGGAAAAACAAGTGTTAGATCGCGAT
TGGAGCGAARAACTCCAGATTTTTGGCAAAAACTGTACAATATCATCAGCGCATTCTTC
GGCTAATGGACGTTCTCAACGATATATTCGGGATACCGCTACTGCTTAACTTTATGGT
CTCCACATTTGTCATCTGCTTTGTGGGATTCCAAATGACCGTGGGTGTCCCGCCGGAC
ATCATGATTAAGCTCTTCTTGTTCCTGTTCTCGTCCTTGTCGCAAGTGTACTTGATAT
GCCACTACGGCCAGCTGATTGCCGATGCGGTAAGAGACTTTCGAAGCTCTAGCTTATC
GATTTCTGCATATAAGCAGAATTGGCAAAATGCTGACATTCGCTATCGTCGGGCTCTG
GTATTCTTTATAGCTCGACCTCAGAGGACAACTTATCTAAAAGCTACAATTTTCATGA
ATATAACAAGGGCCACCATGACGGACGTAAGATACAATTTGAAATGTCAT

DORS81

MMETLRNSGLNLKNDFGIGRKIWRVFSFTYNMVILPVSFPINYVIHLAEFPPELLLQS
LQLCLNTWCFALKFFTLIVYTHRLELANKHFDELDKYCVKPAEKRKVRDMVATITRLY
LTFVVVYVLYATSTLLDGLLHHRVPYNTYYPFINWRVDRTQMYIQSFLEYFTVGYATY
VATATDSYPVIYVAALRTHILLLKDRIIYLGDPSNEGSSDPSYMFKSLVDCIKAHRTM
LNFCDAIQPIISGTIFAQFIICGSILGIIMINMVLFADQSTRFGIVIYVMAVLLQTFP
LCFYCNAIVDDCKELAHALFHSAWWVQDKRYQRTVIQFLQKLQQPMTFTAMNIFNINL
ATNINVSPLLSVRTGKEAKSELQSIQVAKFAFTVYAIASGMNLDQKLSIKE

DOR81nt

ATGATGGAGACGCTGCGAAATTCGGGCTTGAATTTGAAGAACGATTTCGGTATAGGCC
GCAAGATTTGGAGGGTGTTTTCGTTCACCTACAATATGGTGATACTTCCCGTAAGTTT
CCCAATCAACTATGTGATACATCTGGCGGAGTTCCCGCCGGAGCTGCTGCTGCAATCC
CTGCAACTGTGCCTCAACACTTGGTGCTTCGCTCTGAAGTTCTTCACTCTGATCGTCT
ATACGCACCGCTTGGAGCTGGCCAACAAGCACTTTGACGAATTGGATAAGTACTGCGT
GAAGCCGGCGGAGAAGCGCAAGGTTCGCGACATGGTGGCCACTATTACAAGACTGTAC
CTGACCTTCGTCGTGGTCTACGTCCTCTACGCCACCTCCACGCTACTGGACGGACTAC
TGCACCACCGTGTTCCCTACAATACGTACTATCCGTTCATAAACTGGCGAGTCGATCG
GACCCAGATGTACATCCAGAGTTTTCTGGAGTACTTCACCGTGGGTTATGCCATATAT
GTGGCCACCGCCACCGATTCCTACCCTGTGATTTACGTGGCAGCCCTGCGAACTCATA
TTCTCTTGCTCAAGGACCGTATCATTTACTTGGGCGATCCCAGCAACGAGGGTAGCAG
CGACCCGAGCTACATGTTTAAATCGTTGGTGGATTGTATCAAGGCACACAGAACCATG
CTAAAGTGCAGTTTTTGTGATGCCATTCAACCAATCATCTCTGGCACGATATTTGCCC
AATTCATCATATGCGGATCGATCCTGGGCATAATTATGATCARCATGGTATIGTTCGC
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TGATCAATCGACCCGATTCGGCATAGTCATCTACGTTATGGCCGTCCTTCTGCAGACT
TTTCCGCTTTGCTTCTACTGCAACGCCATCGTGGACGACTGCAAAGAACTGGCCCACG
CACTTTTCCATTCCGCCTGGTGGGTGCAGGACAAGCGATACCAGCGGACTGTCATCCA
GTTCCTGCAGAAACTGCAGCAGCCCATGACCTTCACCGCCATGAACATATTTAACATT
AATTTGGCCACTAACATCAATGTAAGTCCACTGCTCTCGGTTAGAACGGGGAAGGAAG
CAAAGTCCGAACTTCAATCCTTGCAGGTAGCCAAGTTCGCCTTCACCGTGTACGCCAT
CGCGAGCGGTATGAACCTGGACCAAAAGTTAAGCATTAAGGAA

DOR82

MACIPRYQWKGRPTERQFYASEQRIVFLLGTICQIFQITGVLIYWYCNGRLATETGTF
VAQLSEMCSSFCLTFVGFCNVYAISTNRNQIETLLEELHQIYPRYRKNHYRCQHYFDM
AMTIMRIEFLFYMILYVYYNSAPLWVLLWEHLHEEYDLSFKTQTNTWFPWKVHGSALG
FGMAVLSITVGSFVGVGFSIVTQNLICLLTFQLKLHYDGISSQLVSLDCRRPGAHKEL
SILIAHHSRILQLGDQVNDIMNFVFGSSLVGATIAICMSSVSIMLLDLASAFKYASGL
VAFVLYNFVICYMGTEVTLAVKIGSYMDGRRWIPKDSLLRSQRLQVLVAVGFFNICVL
SNRRPKIEILLRYYYHIMFYSFKLYFSLRKGSLWKILSSFTLLRI

DOR82nt

ATGGCATGCATACCAAGATATCAATGGAAAGGACGCCCTACTGAAAGACAGTTCTACG
CTTCGGAGCAAAGGATAGTGTTCCTTCTTGGAACCATTTGCCAGATATTCCAGATTAC
TGGAGTGCTTATCTATTGGTATTGCAATGGCCGTCTTGCCACGGAAACGGGCACCTTT
GTGGCACAATTATCTGAAATGTGCAGTTCTTTTTGTCTAACATTTGTGGGATTCTGTA
ACGTTTATGCGATCTCTACAAACCGCAATCAAATTGAAACATTACTCGAGGAGCTTCA
TCAGATATATCCGAGATACAGGAAAAATCACTATCGCTGCCAGCATTATTTTGACATG
GCCATGACAATAATGAGAATTGAGTTTCTTTTCTATATGATCTTGTACGTGTACTACA
ATAGTGCACCATTATGGGTGCTTCTTTGGGAACACTTGCACGAGGAATATGATCTTAG
CTTCAAGACGCAGACCAACACTTGGTTTCCATGGAAAGTCCATGGGTCGGCACTTGGA
TTTGGTATGGCTGTACTAAGCATAACCGTGGGATCCTTTGTGGGCGTAGGTTTCAGTA
TTGTCACCCAGAATCTTATCTGTTTGTTAACCTTCCAACTARAGTTGCACTACGATGG
AATATCCAGTCAGTTAGTATCTCTCGATTGCCGTCGTCCTGGAGCTCATAAGGAGTTG
AGCATCCTCATCGCCCACCACAGCCGAATCCTTCAGCTGGGCGACCAAGTCAATGACA
TAATGAACTTTGTATTCGGCTCTAGCCTAGTAGGTGCCACTATTGCCATTTGTATGTC
AAGTGTTTCTATAATGCTACTGGACTTAGCATCTGCCTTCAAATATGCCAGTGGTCTA
GTGGCATTCGTCCTCTACAACTTTGTCATCTGCTACATGGGAACCGAGGTCACTTTAG
CTGTGAAGATTGGTTCATATATGGACGGAAGGCGGTGGATACCCAAAGATTCGTTGCT
GAGATCTCAGAGGCTACAGGTGCTCGTCGCAGTTGGATTTTTTAATATATGTGTCCTC
TCGAATCGTCGTCCTAAAATTGAAATTTTGCTTAGATATTATTACCATATTATGTTTT
ATTCATTTAAATTATATTTTTCTTTAAGGAAAGGTAGCCTTTGGAAAATCTTGTCTTC
TTTCACCTTATTGAGGATC
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DOR83

MQLEDFMRYPDLVCQAAQLPRYTWNGRRSLEVKRNLAKRI IFWLGAVNLVYHNIGCVM
YGYFGDGRTKDPIAYLAELASVASMLGFTIVGTLNLWKMLSLKTHFENLLNEFEELFQ
LIKHRAYRIHHYQEKYTRHIRNTFIFHTSAVVYYNSLPILLMIREHFSNSQQLGYRIQ
SNTWYPWQVQGSIPGFFAAVACQIFSCQTNMCVNMFIQFLINFFGIQLEIHFDGLARQ
LETIDARNPHAKDQLKYLIVYHTKLLNLADRVNRSFNFTFLISLSVSMISNCFLAFSM
TMFDFGTSLKHLLGLLLFITYNFSMCRSGTHLILTSGKVLPAAFYNNWYEGDLVYRRM
LLILMMRATKPYMWKTYKLAPVSITTYMAECKTKEAHEQRHFRRHERQKPRVARI

DOR83nt

ATGCAGTTGGAGGACTTTATGCGGTACCCGGACCTCGTGTGTCAAGCGGCCCAACTTC
CCAGATACACGTGGAATGGCAGACGATCCTTGGAAGTTAAACGCAACTTGGCAAAACG
CATTATCTTCTGGCTTGGAGCAGTAAATTTGGTTTATCACAATATTGGCTGCGTCATG
TATGGCTATTTCGGTGATGGAAGAACAAAGGATCCAATTGCGTATTTAGCTGAATTGG
CATCTGTGGCCAGCATGCTTGGTTTCACCATTGTGGGCACCCTCAACTTGTGGAAGAT
GCTGAGCCTTAAGACCCATTTTGAGAACCTACTAAATGAATTCGAGGAATTATTTCAA
CTAATCAAGCACAGGGCGTATCGCATACACCACTATCAAGAAAAGTATACGCGTCATA
TACGAAATACATTTATTTTCCATACCTCTGCCGTTGTCTACTACAACTCACTACCAAT
TCTTCTAATGATTCGGGAACATTTCTCGAACTCACAGCAGTTGGGCTATAGAATTCAG
AGTAATACCTGGTATCCCTGGCAGGTTCAGGGATCAATTCCTGGATTTTTTGCTGCAG
TCGCCTGTCAAATCTTTTCGTGCCAAACCAATATGTGCGTCAATATGTTTATCCAGTT
TCTGATCAACTTTTTTGGTATCCAGCTAGAAATACACTTCGATGGTTTGGCCAGGCAG
CTGGAGACCATCGATGCCCGCAATCCCCATGCCAAGGATCAATTGAAGTATCTGATTG
TATATCACACAARATTGCTTAATCTAGCCGACAGAGTTAATCGATCGTTTAACTTTAC
GTTTCTCATAAGTCTGTCGGTATCCATGATATCCAACTGTTTTCTGGCATTTTCCATG
ACCATGTTCGACTTTGGCACCTCTCTAARACATTTACTCGGACTTTTGCTATTCATCA
CATATAATTTTTCAATGTGCCGCAGTGGTACGCACTTGATTTTAACGAGTGGCAAAGT
ATTGCCAGCGGCCTTTTATAACAATTGGTATGAAGGCGATCTTGTTTATCGAAGGATG
CTCCTCATCCTGATGATGCGTGCTACGAAACCTTATATGTGGAAAACCTACAAGCTGG
CACCTGTATCCATAACTACATATATGGCAGAATGCAAAACAAAAGAAGCCCATGAACA
ACGCCATTTTAGACGCCATGAAAGACAARAACCTCGGGTTGCACGAATA

DOR84

MVFSFYAEVATLVDRLRDNENFLESCILLSYVSFVVMGLSKIGAVMKKKPKMTALVRQ
LETCFPSPSAKVQEEYAVKSWLKRCHIYTKGFGGLFMIMYFAHALIPLFIYFIQRVLL

HYPDAKQIMPFYQLEPWEFRDSWLFYPSYFHQSSAGYTATCGSIAGDLMIFAVVLQVI
MHYERLAKVLREFKIQAHNAPNGAKEDIRKLQSLVANHIDILRLTDLMNEVFGIPLLL
NFIASALLVCLVGVQLTIALSPEYFCKOMLFLISVLLEVYLLCSFSQRLIDAVC

DOR84nt
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ATGGTGTTTAGTTTTTATGCCGAGGTAGCGACTCTGGTGGACAGGTTACGCGATAATG
AAAATTTTCTCGAGAGCTGCATCTTACTGAGCTACGTGTCCTTTGTGGTCATGGGCCT
CTCCAAGATAGGTGCTGTAATGAAAAAAAAGCCARARATGACAGCTTTGGTCAGGCAA
TTGGAGACCTGCTTTCCGTCGCCAAGTGCAAAGGTTCAAGAGGAATATGCTGTGAAGT
CCTGGCTGAAACGCTGCCATATATACACARAGGGATTTGGTGGTCTCTTCATGATCAT
GTATTTCGCTCACGCTCTGATTCCCTTATTCATATACTTCATTCAAAGAGTGCTGCTC
CACTATCCGGATGCCAAGCAGATTATGCCGTTTTACCAACTCGAACCTTGGGAATTTC
GCGACTCCTGGTTGTTTTATCCAAGCTATTTTCACCAGTCGTCGGCCGGATATACGGC
TACATGTGGATCCATTGCCGGTGACCTAATGATCTTCGCTGTGGTCCTGCAGGTCATC
ATGCACTACGAAAGACTGGCCAAGGTTCTTAGGGAGTTTAAGATTCAAGCCCATAACG
CACCCAATGGAGCTAAGGAGGATATAAGGAAGTTGCAGTCCCTAGTCGCCAATCACAT
TGATATACTTCGACTCACTGATCTGATGAACGAGGTCTTTGGAATTCCCTTGTTGCTA
AACTTTATTGCATCTGCGCTGCTGGTCTGCCTGGTGGGAGTTCAATTAACCATCGCTT
TAAGTCCAGAGTATTTTTGCAAGCAGATGCTATTTCTGATTTCCGTACTGCTTGAGGT
CTATCTCCTTTGCTCCTTCAGCCAGAGGTTAATAGATGCTGTATGT

DOR87

MTIEDIGLVGINVRMWRHLAVLYPTPGSSWRKFAFVLPVTAMNLMQFVYLLRMWGDLP
AFILNMFFFSAIFNALMRTWLVIIKRRQFEEFLGQLATLFHSILDSTDEWGRGILRRA
EREARNLAILNLSASFLDIVGALVSPLFREERAHPFGVALPGVSMTSSPVYEVIYLAQ
LPTPLLLSMMYMPFVSLFAGLAIFGKAMLQILVHRLGQIGGEEQSEEERFQRLASCIA
YHTQVMRYVWOLNKLVANIVAVEAIIFGSIICSLLFCLNIITSPTQVISIVMYILTML
YVLFTYYNRANEICLENNRVAEAVYNVPWYEAGTRFRKTLLIFLMQTQHPMEIRVGNV
YPMTLAMFQSLLNASYSYFTMLRGVTGK

DORS87nt

GGCACGAGGCTTATAGAAAGTGCCGAGCAATGACAATCGAGGATATCGGCCTGGTGGG
CATCAACGTGCGGATGTGGCGACACTTGGCCGTGCTGTACCCCACTCCGGGCTCCAGC
TGGCGCAAGTTCGCCTTCGTGCTGCCGGTGACTGCGATGAATCTGATGCAGTTCGTCT
ACCTGCTGCGGATGTGGGGCGACCTGCCCGCCTTCATTCTGAACATGTTCTTICTTCTC
GGCCATTTTCAACGCCCTGATGCGCACGTGGCTGGTCATAATCAAGCGGCGCCAGTTC
GAGGAGTTTCTCGGCCAACTGGCCACTCTGTTCCATTCGATTCTCGACTCCACCGACG
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AGTGGGGGCGTGGCATCCTGCGGAGGGCGGAACGGGAGGCTCGGAACCTGGCCATCCT
TAATTTGAGTGCCTCCTTCCTGGACATTGTCGGTGCTCTGGTATCGCCGCTTTTCAGG
GAGGAGAGAGCTCATCCCTTCGGCGTAGCTCTACCAGGAGTGAGCATGACCAGTTCAC
CCGTCTACGAGGTTATCTACTTGGCCCAACTGCCTACGCCCCTGCTGCTGTCCATGAT
GTACATGCCTTTCGTCAGCCTTTTTGCCGGCCTGGCCATCTTTGGGAAGGCCATGCTG
CAGATCCTGGTACACAGGCTGGGCCAGATTGGCGGAGAAGAGCAGTCGGAGGAGGAGC
GCTTCCAAAGGCTGGCCTCCTGCATTGCGTACCACACGCAGGTGATGCGCTATGTGTG
GCAGCTCAACAAACTGGTGGCCAACATTGTGGCGGTGGAAGCAATTATTTTTGGCTCG
ATAATCTGCTCACTGCTCTTCTGTCTGAATATTATAACCTCACCCACCCAGGTGATCT
CGATAGTGATGTACATTCTGACCATGCTGTACGTTCTCTTCACCTACTACAATCGGGC
CAATGAAATATGCCTCGAGAACAACCGGGTGGCGGAGGCTGTTTACAATGTGCCCTGG
TACGAGGCAGGAACTCGGTTTCGCAAAACCCTCCTGATCTTCTTGATGCAAACACAAC
ACCCGATGGAGATAAGAGTCGGCAACGTTTACCCCATGACATTGGCCATGTTCCAGAG
TCTGTTGAATGCGTCCTACTCCTACTTTACCATGCTGCGTGGCGTCACCGGCARATGA
GCTGAAAGACCGAAAAAACCGGAGTATCCCCTTCCATATTCCCCCTGCTCCTTTATTT
TCCTTTCCTTTTCCCTTTCCGTTTTCCCATTCGCTTTTCCAGCAATCCGGGTAATGCA
AAAAGTTGTTGCTGGCTGTGGTCCTGGCTGCTTGTTTGGCATTTGCATATGCTTGTCG
TTTGAAAGGATTTAATCGGACTGCTGGCACGGAGTCGGCATCCTGGCTCCTGGATCCT
GGCATGCAAATAGTTGGCTTCTTAGATTGTTACACAAAATAGATTGTAGATTGCAGCT
GAATGTTGTGCTTGGAATAAAGTCAAAAGGATGTGGAGTCGGCCCAAGGCTCTGCCCA
TTCTGTTTGCTCGGGATGCCCGAAAGTATGAAAAAAAAAAAARARARA

DOR91

MVRYVPRFADGQXVKLAWPLAVFRLNHIFWPLDPSTGKWGRYLDKVLAVAMSLVFMQH
NDAELRYLRFEASNRNLDAFLTGMPTYLILVEAQFRSLHILLHFEKLQKFLEIFYANI
YIDPRKEPEMFRKVDGKMI INRLVSAMYGAVISLYLIAPVFSIINQSKDFLYSMIFPF
DSDPLYIFVPLLLTNVWVGIVIDTMMFGETNLLCELIVHLNGSYMLLKRDLQLAIEKI
LVARDRPHMAKQLKVLITKTLRKNVALNQFGQQLEAQYTVRVFIMFAFAAGLLCALSF
KAYTTDSLSTMYYLTHWEQILQYSTNPSENLRLLKLINLAIEMNSKPFYVTGLKYFRV
SLOAGLKRQKFLRSASSSTLSTADVLAFAFAFTRWLL

DOR91nt

ATGGTTCGTTACGTGCCCCGGTTCGCTGATGGTCAGAAAGTAAAGTTGGCTTGGCCCT
TGGCGGTTTTTCGGTTAAATCACATATTCTGGCCATTGGATCCGAGCACAGGGAAATG
GGGCCGATATCTGGACAAGGTTCTAGCTGTTGCGATGTCCTTGGTTTTTATGCAACAC
AACGATGCAGAGCTGAGGTACTTGCGCTTCGAGGCAAGTAATCGGAATTTGGATGCCT
TTCTCACAGGAATGCCAACGTATTTAATCCTCGTGGAGGCTCAATTTAGAAGTCTTCA
CATTCTACTGCACTTCGAGAAGCTTCAGAAGTTTTTAGAAATATTCTACGCAAATATT
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TATATTGATCCCCGTAAGGAACCCGAAATGTTTCGAAAAGTGGATGGAAAGATGATAA
TTAACAGATTAGTTTCGGCCATGTACGGTGCAGTTATCTCTCTGTATCTAATCGCACC
CGTTTTTTCCATCATTAACCAAAGCAAAGATTTTCTATACTCTATGATCTTTCCGTTC
GATTCGGATCCCTTGTACATATTTGTGCCACTGCTTTTGACAAACGTATGGGTTGGCA
TTGTAATAGATACCATGATGTTCGGGGAGACGAATTTGTTGTGTGAACTAATTGTCCA
CCTAAATGGTAGTTATATGTTGCTCAAGAGGGACTTGCAGTTGGCCATTGAAAAGATA
TTAGTTGCAAGGGACCGTCCGCATATGGCCAAACAGCTAAAGGTTTTAATTACAAARAA
CTCTCCGAAAGAATGTGGCTCTAAATCAGTTTGGCCAGCAGCTGGAGGCTCAGTATAC
TGTGCGGGTTTTTATTATGTTTGCATTCGCTGCGGGCCTTTTATGTGCTCTTTCTTTT
AAGGCTTATACGACGGATTCCCTCAGCACAATGTACTACCTTACCCATTGGGAGCAAA
TCCTGCAGTACTCTACAAATCCCAGCGAAAATCTGCGATTACTAAAGCTCATTAACTT
GGCCATTGAGATGAACAGCAAGCCCTTCTATGTGACAGGGCTAAAATATTTTCGCGTT
AGTCTGCAGGCTGGCTTARAACGTCAAAAGTTTCTGCGGTCTGCCAGCTCATCCACCC
TTAGCACCGCTGATGTGTTGGCATTTGCTTTTGCTTTTACTCGCTGGCTGCTT

DOR92

MSEWLRFLKRDQQLDVYFFAVPRLSLDIMGYWPGKTGDTWPWRSLIHFAILAIGVATE
LHAGMCFLDRQQITLALETLCPAGTSAVTLLKMFLMLRFRQDLSIMWNRLRGLLFDPN
WERPEQRDIRLKHSAMAARINFWPLSAGFFTCTTYNLKPILIAMILYLONRYEDFVWF
TPFNMTMPKVLLNYPFFPLTYIFIAYTGYVTIFMFGGCDGFYFEFCAHLSALFEVLQA
EIESMFRPYTDHLELSPVQLYILEQKMRSVIIRHNAIIDLTRFFRDRYTIITLAHFVS
AAMVIGFSMVNLLTLGNNGLGAMLYVAYTVAALSQLLVYCYGGTLVAESSTGLCRAMF
SCPWQLFKPKQRRLVQLLILRSQRPVSMAVPFFSPSLATFAAILQTSGSIIALVKSFQ

DOR92nt

ATGTCCGAGTGGTTACGCTTTCTGARACGCGATCAACAGCTGGATGTGTACTTTTTTG
CAGTGCCCCGCTTGAGTTTAGACATAATGGGCTATTGGCCGGGCAAAACTGGTGATAC
ATGGCCCTGGAGATCCCTGATTCACTTCGCAATCCTGGCCATTGGCGTGGCCACCGAA
CTGCATGCTGGCATGTGTTTTCTAGACCGACAGCAGATTACCTTGGCACTGGAGACCC
TCTGTCCAGCTGGCACATCGGCGGTCACGCTGCTCAAGATGTTCCTAATGCTGCGCTT
TCGTCAGGATCTCTCCATTATGTGGAACCGCCTGAGGGGCCTGCTCTTCGATCCCAAC
TGGGAGCGACCCGAGCAGCGGGACATCCGGCTAAAGCACTCGGCCATGGCGGCTCGCA
TCAATTTCTGGCCCCTGTCAGCCGGATTCTTCACATGCACCACCTACAACCTAAAGCC
GATACTGATCGCAATGATATTGTATCTCCAGAATCGTTACGAGGACTTCGTTTGGTTT
ACACCCTTCAATATGACTATGCCCAAAGTTCTGCTARACTATCCATTTTTTCCCCTGA
CCTACATATTTATTGCCTATACGGGCTATGTGACCATCTTTATGTTCGGCGGCTGTGA
TGGTTTTTATTTCGAGTTCTGTGCCCACCTATCAGCTCTTTTCGAAGTGCTCCAGGCG
GAGATAGAATCAATGTTTAGACCCTACACTGATCACTTGGAACTGTCGCCAGTGCAGC
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TTTACATTTTAGAGCAAAAGATGCGATCAGTAATCATTAGGCACAATGCCATCATCGA
TTTGACCAGATTTTTTCGTGATCGCTATACCATTATTACCCTGGCCCATTTTGTGTCC
GCCGCCATGGTGATTGGATTCAGCATGGTTAATCTCCTGACATTGGGCAATAATGGTC
TGGGCGCAATGCTCTATGTGGCCTACACGGTTGCCGCTTTGAGCCAACTGCTGGTTTA
TTGCTATGGCGGAACTCTGGTGGCCGAAAGTAGCACTGGTCTGTGCCGAGCCATGTTC
TCCTGTCCGTGGCAGCTTTTTAAGCCTAAACAACGTCGACTCGTTCAGCTTTTGATTC
TCAGATCGCAGCGTCCTGTTTCCATGGCAGTGCCATTCTTTTCGCCATCGTTGGCTAC
CTTTGCTGCGATTCTTCAAACTTCGGGTTCCATAATTGCGCTGGTTAAGTCCTTTCAG

DORS9S

MSDKVKGKKQEEKDQSLRVQILVYRCMGIDLWSPTMANDRPWLTFVTMGPLFLFMVPM
FLAAHEYITQVSLLSDTLGSTFASMLTLVKFLLFCYHRKEFVGLIYHIRAILAKEIEV
WPDAREIIEVENQSDQMLSLTYTRCFGLAGIFAALKPFVGIILSSIRGDEIHLELPHN
GVYPYDLQVVMFYVPTYLWNVMASYSAVTMALCVDSLLFFFTYNVCAIFKIAKHRMIH
LPAVGGKEELEGLVQVLLLHQKGLQIADHIADKYRPLIFLQFFLSALQICFIGFQVAD
LFPNPQSLYFIAFVGSLLIALFIYSKCGENIKSASLDFGNGLYETNWIDFSPPTKRAL
LIAAMRAQRPCOMKGYFFEASMATFSTIVRSAVSYIMMLRSFNA

DOR95nt

ATGAGCGACAAGGTGAAGGGAAAAAAGCAGGAGGAAAAGGATCAATCCTTGCGGGTG CAAATTC
CCAGCTATAGTGCTGTAACCATGGCACTCTGCGTGGACTCGCTGCTCTTCTTTTTCAC
CTACAACGTGTGCGCCATTTTCAAGATCGCCAAGCACCGGATGATCCATCTGCCGGCG
GTGGGCGGAAAGGAGGAGCTGGAGGGGCTCGTCCAGGTGCTGCTGCTGCACCAGAAGG
GCCTCCAGATCGCCGATCACATTGCGGACAAGTACCGGCCGCTGATCTTTTTGCAGTT
CTTTCTGTCCGCCTTGCAGATCTGCTTCATTGGATTCCAGGTGGCTGATCTGTTTCCC
AATCCGCAGAGTCTCTACTTTATCGCCTTTGTGGGCTCGCTGCTCATCGCACTGTTCA
TCTACTCGAAGTGCGGCGAAAATATCAAGAGTGCCAGCCTGGATTTCGGAAACGGGCT
GTACGAGACCAACTGGACCGACTTCTCGCCACCCACTARAAGAGCCCTCCTCATTGCC
GCCATGCGCGCCCAGCGACCTTGCCAGATGAAGGGCTACTTTTTCGAGGCCAGCATGG
CCACCTTCTCGACGATTGTTCGCTCTGCCGTGTCGTACATCATGATGTTGCGCTCCTT
TAATGCC

DOR99

MEEFLRPQOMFQEVAQMVHFQWRRNPVDNSMVNASMVPFCLSAFLNVLFFGCNGWDIIG
HFWLGHPANQNPPVLSITIYFSIRGLMLYLKRKEIVEFVNDLDRECPRDLVSQLDMQM
DETYRNFWQRYRFIRIYSHLGGPMFCVVPLALFLLTHEGKDTPVAQHEQLLGGWLPCG
VRKDPNFYLLVWSFDLMCTTCGVSFFVTFDNLFNVMQGHLVMHLGHLARQFSAIDPRQ
SLTDEKRFFVDLRLLVQRQQLLNGLCRKYNDIFKVAFLVSNFVGAGSLCFYLFMLSET
SDVLIIAQYILPTLVLVGFTFEICLRGTQLEKASEGLESSLRSQEWYLGSRRYRKFYL
LWTQYCQRTQQLGAFGLIQVNMVHFTEIMQLAYRLFTFLKSH
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DOR99nt

ATGGAGGAGTTTCTGCGTCCGCAGATGTTCCAGGAGGTGGCTCAGATGGTGCATTTCC
AGTGGCGGAGAAATCCGGTGGACAACAGCATGGTGAACGCATCCATGGTCCCCTTCTG
CTTGTCGGCGTTTCTTAATGTCCTGTTTTTCGGCTGCAATGGTTGGGACATCATAGGA
CATTTTTGGCTGGGACATCCTGCCAACCAGAATCCGCCCGTGCTTAGCATCACCATTT
ACTTCTCGATCAGGGGATTGATGCTATACCTGAAACGAAAGGAAATCGTTGAGTTTGT
TAACGACTTGGATCGGGAGTGTCCGCGGGACTTGGTCAGCCAGTTGGACATGCAAATG
GATGAGACGTACCGAAACTTTTGGCAGCGCTATCGCTTCATCCGTATCTACTCCCATT
TGGGTGGTCCGATGTTCTGCGTTGTGCCATTAGCTCTATTCCTCCTGACCCACGAGGG
TAAAGATACTCCTGTTGCCCAGCACGAGCAGCTCCTTGGAGGATGGCTGCCATGCGGT
GTGCGAAAGGACCCAAATTTCTACCTTITAGTCTGGTCCTTCGACCTGATGTGCACCA
CTTGCGGCGTCTCCTTTTTCGTTACCTTCGACAACCTATTCAATGTGATGCAGGGACA
TTTGGTCATGCATTITGGGCCATCTTGCTCGCCAGTTTTCGGCCATCGATCCTCGACAG
AGTTTGACCGATGAGAAGCGATTCTTTGTGGATCTTAGGTTATTAGTTCAGAGGCAGC
AGCTTCTTAATGGATTGTGCAGAAAATACAACGACATCTTTAAAGTGGCCTTCCTGGT
GAGCAATTTTGTAGGCGCCGGTTCCCTCTGCTTCTACCTCTTTATGCTCTCGGAGACA
TCAGATGTCCTTATCATCGCCCAGTATATATTACCCACTTTGGTCCTGGTGGGCTTCA
CATTTGAGATTTGTCTACGGGGAACCCAACTGGAAAAGGCGTCGGAGGGACTGGAATC
GTCGTTGCGAAGCCAGGAATGGTATTTGGGAAGTAGGCGGTACCGGAAGTTCTATTTG
CTCTGGACGCAATATTGCCAGCGAACACAGCAACTGGGCGCCTTTGGGCTAATCCAAG
TCAATATGGTGCACTTCACTGAAATAATGCAGCTGGCCTATAGACTCTTCACTTTTCT
CAAATCTCAT

DORA45

MTTSMQPSKYTGLVADLMPNIRAMKYSGLFMHNFTGGSAFMKKVYSSVHLVFLLMQFT
FILVNMALNAEEVNELSGNTITTLFFTHCITKFIYLAVNQKNFYRTLNIWNQVNTHPL
FAESDARYHSIALAKMRKLFFLVMLTTVASATAWITITFFGDSVKMVVDHETNSSIPV
EIPRLPIKSFYPWNASHGMFYMISFAFQIYYVLFSMIHSNLCDVMFCSWLIFACEQLQ
HLKGIMKPLMELSASLDTYRPNSAALFRSLSANSKSELIHNEEKDPGTDMDMSGIYSS
KADWGAQFRAPSTLQSFGGNGGGGNGLVNGANPNGLTKKQEMMVRSATIKYWVERHKHV
VRLVAAIGDTYGAALLLHMLTSTIKLTLLAYQATKINGVNVYAFTVVGYLGYALAQVF
HFCIFGNRLIEESSSVMEAAYSCHWYDGSEEAKTFVQIVCQQCQKAMSISGAKFFTVS
LDLFASVLGAVVTYFMVLVQLK

DORAA45nt
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GGCACGAGCTGGTTCCGGAAAGCCTCATATCTCGTATCTTARAGTATCCCGGTTAAGC
CTTAAAGAGTGAAATGATTGCCTAGACGATTGCTGCATTACTGGCACTCAATTAACCC
AAGTGTACCAGACAACAATTACATTTGTATTTTTAAAGTTCAATAGCAAGGATGACAA
CCTCGATGCAGCCGAGCAAGTACACGGGCCTGGTCGCCGACCTGATGCCCAACATCCG
GGCGATGAAGTACTCCGGCCTGTTCATGCACAACTTCACGGGCGGCAGTGCCTTCATG
AAGAAGGTGTACTCCTCCGTGCACCTGGTGTTCCTCCTCATGCAGTTCACCTTCATCC
TGGTCAACATGGCCCTGAACGCCGAGGAGGTCAACGAGCTGTCGGGCAACACGATCAC
GACCCTCTTCTTCACCCACTGCATCACGAAGTTTATCTACCTGGCTGTTAACCAGAAG
AATTTCTACAGAACATTGAATATATGGAACCAGGTGAACACGCATCCCTTGTTCGCCG
AGTCGGATGCTCGTTACCATTCGATCGCACTGGCGAAGATGAGGAAGCTGTTCTTICT
GGTGATGCTGACCACAGTCGCCTCGGCCACCGCCTGGACCACGATCACCTTCTTTGGC
GACAGCGTAAAAATGGTGGTGGACCATGAGACGAACTCCAGCATCCCGGTGGAGATAC
CCCGGCTGCCGATTAAGTCCTTCTACCCGTGGAACGCCAGCCACGGCATGTTCTACAT
GATCAGCTTTGCCTTTCAGATCTACTACGTGCTCTTCTCGATGATCCACTCCAATCTA
TGCGACGTGATGTTCTGCTCTTGGCTGATATTCGCCTGCGAGCAGCTGCAGCACTTGA
AGGGCATCATGAAGCCGCTGATGGAGCTGTCCGCCTCGCTGGACACCTACAGGCCCAA
CTCGGCGGCCCTCTTCAGGTCCCTGTCGGCCAACTCCAAGTCGGAGCTAATTCATAAT
GAAGAAAAGGATCCCGGCACCGACATGGACATGTCGGGCATCTACAGCTCGAAAGCGG
ATTGGGGCGCTCAGTTTCGAGCACCCTCGACACTGCAGTCCTTTGGCGGGAACGGGGG
CGGAGGCAACGGGTTGGTGAACGGCGCTAATCCCAACGGGCTGACCARAAAGCAGGAG
ATGATGGTGCGCAGTGCCATCAAGTACTGGGTCGAGCGGCACAAGCACGTGGTGCGAC
TGGTGGCTGCCATCGGCGATACTTACGGAGCCGCCCTCCTCCTCCACATGCTGACCTC
GACCATCAAGCTGACCCTGCTGGCATACCAGGCCACCAAAATCAACGGAGTGAATGTC
TACGCCTTCACAGTCGTCGGATACCTAGGATACGCGCTGGCCCAGGTGTTCCACTTTT
GCATCTTTGGCAATCGTCTGATTGAAGAGAGTTCATCCGTCATGGAGGCCGCCTACTC
GTGCCACTGGTACGATGGCTCCGAGGAGGCCAAGACCTTCGTCCAGATCGTGTGCCAG
CAGTGCCAGAAGGCGATGAGCATATCGGGAGCGAAATTCTTCACCGTCTCCCTGGATT
TGTTTGCTTCGGTTCTGGGTGCCGTCGTCACCTACTTTATGGTGCTGGTGCAGCTCAA
GTAAGTTGCTGCGAAGCTGATGGATTTTTGTACCAGAAAAGCGAATGCCAAGAAGCCA
CCTACCGCCCCTTGCCCCCTCCGCACTGTGCAACCAGCAATATCACAGAGCAATTATA
ACGCAAATTATATATTTTATACCTGCGACGAGCGAGCCTCGTGGGGCATAATGGAGAC
ATTCTGGGGCACATAGAAGCCTGCAAATACTTATCGATTTTGTACACGCGTAGAGCTT
TTAATGTAAACTCAAGATGCAAACTAAATAAATGTGTAGTGAAAAAAAAAARAAAAAA
ARA

Nimeros de acceso del GENBANK

Los niimeros de acceso para las secuencias descritas en este articulo son AF127921-AF127926.
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REIVINDICACIONES
1. Un 4cido nucleico aislado que codifica un receptor de odorizantes de insecto, donde el 4cido nucleico codifica
un polipéptido que comprende aminodcidos consecutivos, cuya secuencia es idéntica a la expuesta para DORA45 en
la SEC ID N°: 107.

2. El 4cido nucleico de la reivindicacién 1, donde el receptor de odorizantes de insecto comprende siete dominios
transmembrana.

3. El 4cido nucleico de una cualquiera de las reivindicaciones 1 o 2, donde el 4cido nucleico es ADN o ARN.
4. El 4cido nucleico de la reivindicacién 3, donde el ADN es ADNc, ADN gendmico o ADN sintético.

5. El 4cido nucleico de una cualquiera de las reivindicaciones 1-4, donde el dcido nucleico codifica un receptor de
odorizantes de Drosophila.

6. Un vector que comprende el dcido nucleico de una cualquiera de las reivindicaciones 1-5.

7. El vector de la reivindicacién 6, donde el 4cido nucleico aislado estd unido operativamente a un elemento
regulador.

8. Un plasmido que comprende el vector de la reivindicacion 6.
9. Un sistema de vector-hospedador para la produccion de un polipéptido que tiene la actividad bioldgica de
un receptor de odorizantes de insecto, que comprende el vector de la reivindicaciéon 6 y una célula hospedadora

adecuada.

10. El sistema de vector-hospedador de la reivindicacién 9, donde el hospedador adecuado es una célula bacteriana,
una célula de levadura, una célula de insecto o una célula animal.

11. Un método de produccion de un polipéptido que tiene la actividad biolégica de un receptor de odorizantes de
insecto, que comprende cultivar el sistema de vector-hospedador de la reivindicacién 9 en condiciones que permitan
la produccién del polipéptido y recuperar el polipéptido producido de este modo.

12. Un receptor de odorizantes de insecto purificado codificado por el dcido nucleico de una cualquiera de las
reivindicaciones 1-5.

13. Un anticuerpo que se une especificamente a un receptor de odorizantes de insecto codificado por el acido
nucleico aislado de una cualquiera de las reivindicaciones 1-5.

14. El anticuerpo de la reivindicacién 13, donde el anticuerpo es un anticuerpo monoclonal.

15. Un método para identificar un inserto de ADNc que codifica un receptor de odorizantes de insecto, que com-
prende:

(a) generar una genoteca de ADNc que comprende clones que llevan insertos de ADNc a partir de neuronas
sensoriales de la antena o del palpo maxilar de un insecto;

(b) hibridar 4cidos nucleicos de los clones de las genotecas de ADNc generadas en la etapa (a) con una sonda que
tiene una secuencia exclusivamente presente en un dcido nucleico de la reivindicacién 1; y

(c) aislar los acidos nucleicos hibridados resultantes para identificar de este modo el inserto de ADNc que codifica
el receptor de odorizantes de insecto.

16. Un método para obtener un 4cido nucleico que codifica un receptor de odorizantes a partir de un insecto, que
comprende:

(a) poner en contacto una muestra que contiene acido nucleico de origen de insecto con cebadores de reaccion en
cadena de la polimerasa que hibriden especificamente con un dcido nucleico de la reivindicacién 1 en condiciones
apropiadas que permiten la hibridacién de los cebadores con el dcido nucleico para producir un producto de hibrida-
cidn;

(b) amplificar el producto de hibridacién resultante usando la reaccién en cadena de la polimerasa; y

(c) aislar las moléculas amplificadas, obteniendo asi el dcido nucleico que codifica el receptor de odorizantes del
insecto.
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17. Un método de transformacién de una célula que comprende transfectar una célula hospedadora con el vector
de la reivindicacién 6.

18. Una célula transformada producida por el método de la reivindicacién 17 donde antes de transfectarse con el
vector, la célula hospedadora no expresa un receptor de odorizantes de insecto.

19. Un método de identificacién de un compuesto que se une especificamente a un receptor de odorizantes de
insecto, que comprende poner en contacto la célula transformada de la reivindicacién 18, o una fraccién de membrana
de dicha célula, con el compuesto en condiciones que permitan la unién del compuesto al receptor de odorizantes,
detectar la presencia de dicho compuesto unido especificamente al receptor y de este modo identificar el compuesto
como un compuesto que se une especificamente a un receptor de odorizantes de insecto.

20. Un método de identificaciéon de un compuesto que se une especificamente a un receptor de odorizantes de
insecto, que comprende poner en contacto el receptor de odorizantes purificado de la reivindicacién 12 con el com-
puesto en condiciones que permitan la unién del compuesto al receptor de odorizantes purificado, detectar la presencia
de dicho compuesto unido especificamente al receptor y de este modo identificar el compuesto como un compuesto
que se une especificamente a un receptor de odorizantes de insecto.

21. El método de la reivindicacién 20, en el que el receptor de odorizantes de insecto purificado estd incorporado
en una bicapa lipidica.
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XXXXX 553 pb ARNm  INV 2 de feb de 1988
ARNm de supuesto receptor de odorizante de Drosophila
melanogaster DOR62 cds parcial

AF127921

mosca de la fruta
Drosophila melanogaster
Eukaryota: Metazoa; Arthropoda; Tracheata; Hexapoda;
Insecta; Pterygota; Diptera; Brachycera; Muscomorpha:;
Ephydroidea; Drosophilidae; Drosophila.
1 (bases 1 a 553)
Leslie B. Vosshall, Hubert Amrein, Pavel S. Morozov,
Andrey Rzhetsky y Richard Axel.
Un mapa espacial de la expresién de receptor olfatorio
en la antena de Drosophila
Cell (1999) en prensa
2 (bases 1 a 553)
Vosshall, L. B., Amrein, H., Morozov, P. S., Rzhetsky,
A. y Axel Richard.
Presentacion directa
Presentado (02-FEB-1999) Departamento de Bioquimica y
Biofisica Molecular, HHMI-Universidad de Columbia, 701
West 168th Street, Nueva York, NY 10032, Estados Unidos
Localizacidén/Clasificadores
/producto = 'receptor de odorizante DOR62'
/tipo_tisular = 'antena de adulto'
/nota ‘'supuesto receptor acoplado a proteinas G
con siete dominios transmembrana; ADN gendmico
secuenciado por el proyecto genoma de Drosophila
europeo y asignado el nimero de acceso 62D9%.q°

1..553

/organismo = "Drosophila melanogaster"”
/cepa = "Oregon R"

/db_xref = "taxén: 7227"

/cromosoma = "X"

/mapa = "2F"

<1.,.553

/nota = "receptor de odorizante DOR62 de

Drosophila melancogaster"”
/gen = "DOR62"

<1,.459
/gen = "DORG62"
/nota = “receptor de odorizante"

/codén_inicio =1
/producto = "DOR62"

"QELIECIRDLAKVHRLREIIQRVLSV?CMAQFVCSRAVQCTVAH

ﬁ?LYVADDﬁDHTAﬂIISIVFFSAVTLEVFVICYFGDRHRTQSEALCDAFYDCNWTEQL
PKFKRELLFTLARTQRFSLIYAGNYI&LSLETFEQV“RFTYSV?TLLLRAR‘

RECUENTO DE BASES
ORIGEN

141 a 145 c 132 g 135 t

121
131
241
301
361
121
481
341

1 caggaactca
61 cagcgggtce
acecgtegeea
—cgattgrat
aggatgcggs
cagccq:cca
cttacccacyg
ttcacatcact
zTggggagaa
aaaaaasaaa

tcgagrgeat
tscagegee
rgecactIcct
TTITCTEGYE
cacagagcga
agttcaageyg
caggcaacta
cegreoecac
aaagstzaaa
aaa

cocgegaceng
ctgeatggee
gracgcagey
cgreacezty
ggegetgree
cgaacecgete
catcgcacee
actc-cgecty
gcacaatage

gogegggeee
cagetegeet
gatgaccacg
gaggrgrey
gatgectsc:
tzcacccegy
tcgetggaga
agggccaage
agaaaaacac
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accygcogag
getecegecge
accacaccge
taagecgeea
acgactgcaa
ccaggacgca
cecTicgagea
aagaacrcra
atcagaraat

ggagaccas.
cgtccagess
cacgaccars
LTITgEggac
ctggaragaa
gecggeeescs
ggtcacgagy
taacgTecTs
ataacaaaaa



FIG. 8B-1
DOR104 ({AF127922]
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ORGANISMO
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XXKXX 1493 pb ARNm INV 2 de feb de 1999
ARNm de supuesto receptor de odorizante de Drosophila
melanogaster DOR104, cds completa

AF127922

mosca de la fruta
Drosophila melanogaster
Eukaryota: Metazoa; Arthropoda; Tracheata; Hexapoda;
Insecta; Pterygota; Diptera; Brachycera; Muscomorpha;
Ephydroidea; Drosophilidae; Drosophila.
1 (bases 1 a 1493)
Leslie B. Vosshall, Hubert Amrein, Pavel S. Morozov,
Andrey Rzhetsky y Richard Axel.
Un mapa espacial de la expresién de receptor olfatorio
en la antena de Drosophila
Cell (1999) en prensa
2 (bases 1 a 1493)
Vosshall, L. B., Amrein, H., Morozov, P. S., Rzhetsky,
A. y Axel R.
Presentacidén directa
Presentado (02-FEB-1999) Departamento de Bioquimica y
Biofisica Molecular, HHMI-Universidad de Columbia, 701
West 168th Street, Nueva York, NY 10032, Estados Unidos
Localizacién/Clasificadores
/tipo_tisular = 'palpo maxilar de adulto'’
/nota 'supuesto receptor acoplado a proteinas G
con siete dominios transmembrana'

1..1493

/organismo = "Drosophila melanogaster"
/cepa = "Oregon R"

/db_xref = "taxén: 7227"
/cromosoma = "III"

/mapa = "85B"

1..1493

/nota = "receptor de odorizante"
/gen = "DOR104"

21..1421

/gen = "DOR104"

/nota = "receptor de odorizante"
/codén inicio = 1

/produzto = "DOR104"

MASLQFHGNVDADIRYDISLDPARESNLFRLLMGLQLANGTKES

2L PXWWPKRLEMIGKVLPKAYCSMVIFTSLHLGVLFTKTTLDVLPTGELQAITDALT
ATIIYFFTGYGTIYWCLRSRRLLAYMEHMNREYRHHSLAGVTFVSSKAAFRMSRNFTV
YAIMSCLLGVISWGVS PLMLGIRML PLQCWYPFDALGPGTYTAVYATQLFGQIMVGMT
TGFGGSLEFVTLSLLLLGQFDVLYCSLKNLDAKTKLLGGESVNGLSSLQEELLLGDSKR
ZLNQYVLLQEHPTDLLRLSAGRKCPDQGNAFKNALVECIRLHRFILHCSQELENLFSP
YCLVKSLQITFQLCLLVFVGVSGTREVLR IVNQLQYLGLTIFELLMFTYCGELLSRHS
~RSGDAFWRGAWWKHAHFIRQDIL 7 LVNSRRAVHVTAGKFYVMDVNRLARSVITQAFS

FLTLLQOKLAAKKTESEL"
RECUENTO DE BASES

332 a 373 ¢ 407 g 381 t
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CRIGEN
1
61
121
181
241
3901
161
421
481
541
601
661
721
781
841
901
361
1021

1081

1141
1201
1261
1321
1381
1441

ggcacgagea
atgatactcag
agttggcgaa
aaacgacttgy
atrtegggge
ccataacgga
actggrgect
gccatcatte
gaaacttcac
cgccactgat
tgggtcecgg
gcatgacctt
aactcgatge
gggagrcege
gggaactaaa
caggacgaaa
gcttgcaccg
gretggtcaa
cgggractcg
tcgagetect
gcgacgccet
tcatcetoct
rggartgrgaa
aaaagetgge
catctagege

ES 2315227 T3

F1G. 8B-2

gtcgatggece
cctggacceqg
tggcacgaag
taaagtgccg
cecrgrreacy
tgececercace
gegectecegg
gotgycegyy
ggrggtgtgyq
gctgggecate
cacatatacy
tggatccggy
gctcractge
aaatggcetyg
tcagtacget
atgrectgac
ctrcactctg
grcactgcay
agaggteceg
aatgrrcace
trggagggge
ggrcaatage
ccgtetaagha
tgccaagaag
atctaaaaaaa

agtececage
gctagggaat
ccaccgecge
cccaaagecet
aaaaccacac
atgaccacaa
cgcctettgg
grgaccrety
ataatgcecet
cggatgcrge
gcggreoracg
ggatcactget
agcctgaaga
agtcegerge
tegerccagy
caaggaaacg
cactgecteac
atcaccreee
cggatcgrea
tatrgtggcy
gcgrggtgga
agacgcgcag
tcggrracaa
acggaaccgg
agcecgagraa

83

zccacggcaa
cgaaceocet
ggttacceaa
accgttccat
Tggatyrcee
tatactitee
ccracatgga .
tgagtagcca
gecectygetggyg
cgctecaaty
crtacacaact
ttgteaccet
accrggatge
aagaggagee
agcatccgac
cgttecacaa

.aggagrtgga

agcettgect
accagctaca
aacccoccag
agcacgccca
ttcacgtgac
cgeagygegte
agctccasac
aagcaaaaaa

cgtcgatgcy
cecgrotgoea
acggrggeca
ggtgatttec
gccgacgggyg
cacgggecac
gcacacgaac
rgoggeerte
cgtgatttece
ttggtatcce
ctteggtcag
gagcectgeta
ccataccaag
gcrgetgggy
ggatotgety
cgectrggeyg
gaatcoatrte
gctggtctet
gtacttggga
ccyggcacage
ctrecagcccge
tgecggeaag
cagcrtcerty
cggtaccacg
Aaaaasaaaas

gacaceagge
atgggac:Ice
aagcggersyg
accrcecige
gagctgcagyg
ggecaccacce
cgggageace
aggacgreca
tggggegte
ticgacgcce
accatggrgg
ccectgggac
ttgetgggeg
gactcgaaga
agartctgecegg
gaatgcacec
agceccacate
gtgggegret
ctgaccatcce
actcgatcrg
caggacacce
coozatgecga
actrigeoge
caccgatate
aaa



FIG. 8C-1
DORB7 [AF1279285]
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DEFICINICION
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FUENTE
ORGANISMO
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AUTORES

TiTULO
REVISTA
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TITULO
REVISTA
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/traduccién =
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XXXXX 1556 pb ARNm INV 2 de feb de 1999
ARNm de supuesto receptor de odorizante de Drosophila
melanogaster DOR87, cds completa

AF127926

mosca de la fruta
Drosophila melanogaster
Eukaryota: Metazoa; Arthropoda; Tracheata; Hexapoda;
Insecta; Pterygota; Diptera; Brachycera; Muscomorpha;
Ephydroidea; Drosophilidae; Drosophila.
1 (bases 1 a 1556)
Leslie B. Vosshall, Hubert Amrein, Pavel S. Morozov,
Andrey Rzhetsky y Richard Axel.
Un mapa espacial de expresidén de receptor olfatorio en
la antena de Drosophila
Cell (1999) en prensa
2 (bases 1 a 1556)
Vosshall, L. B., Amrein, H., Morozov, P. S., Rzhetsky,
A. y Axel R.
Presentacién directa
Presentado (02-FEB-1999) Departamento de Bioquinica y
Biofisica Molecular, HHMI-Universidad de Columbia, 701
West 168th Street, Nueva York, NY 10032, Estados Unidos
Localizacidén/Clasificadores
/tipo_tisular = 'antena de adulto'
/nota 'supuesto receptor acoplado a proteinas G
con siete dominios transmembrana‘

1..1556

/organismo = "Drosophila melanogaster"
/cepa = "Oregon R"

/db xref = "taxén: T7227"
/cromosoma = "II"

/mapa = "43B1-2"

1..1556

/nota = "receptor de odorizante”
/gen = "DOR87"

30..1157

/gen = "DOR87"

/nota = "receptor de odorizante"

/codén_inicio =1
/producto = "DOR87"

"MTIEDIGLVGINVRMWRHLAVLYPTPGSSWRKFAFVL PVTAMNL

MQFVYLLRMWGDLPAF ILNMFFFSAIFNALMRTWLVIIKRRQFEEFLGQLATLFHSIL
DSTDEWGRGILRRAEREARNLAILNLSASFLDIVGALVSPLFREERAHPFGVALPGVS
MTSSPVYEVIYLAQLPTPLLLSMMYMPFVSLFAGLAIFGKAMLQILVHRLGQIGGEEQ
SEEERFQRLASCIAYHTQVMRYVWQLNKLVANIVAVEAIIFGSIICSLLFCLNIITSP
TQVISIVMYILTMLYVLFTYYNRANEICLENNRVAEAVYNVPWYEAGTRFRKTLLIFL
MQTQHPMEIRVGNVYPMTLAMFQSLLNASYSYFTHMLRGVTGK *

RECUENTO DE BASES

329 a 413 c 408 g 406 t
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ORIGEN
b

61
121
181
241
301
361
421
48%
541
601
661
721
781
841
901
961

1021
1081
1141
1201
1261
1321
1381
1341
1501

ggcacgagge
tcaacgtgeg
gcaagttege
tgcggatgryg
tcaacgecct
tcggccaact
gcatcetgeg
ccrtectgga
cetteggege
acttggecca
ttcrrgeegg
gccagattgg
ttgegtacca
ttgtggegyc
acatcataac
acgttetere
cggaggeege
tgatcecee
tgacattggc
gtggegecac
ceceectgete
caatccgggt
gcatacgeee
ctocctggate
gactgeaget
tccgeeeaet

ES 2315227 T3

FIG. 8C-2

tcatagaaag
gatgrggega
cctegtgetyg
gggcgacceg
gatgcgeacg
ggccacteeg
gagggcggaa
cattgrcgge
agctctacca
actgcctacg
cectggeeate
cggagaagag
cacgcaggtyg
ggaagcaatt
ctcacccace
cacctactrac
ttacaatgtyg
gatgcaaaca
catgttccag
cggcaaatga
cteeatseec
aacgcaaaaa
gregrttgaa
ctggcatgeca
gaatgtrgeg
cegreegeee

tgccgageaa
cacttggecg
ccggtgaceg
cccgecLtea
tggcecggtea
tcccacccga
dgggaggcec
gccerggtace
ggagrtgagca
ccceorgetge
tttgggaagy
cagtcggagg
atgcgeracyg
acttrtggcet
caggtgatce
aartcgggcca
ccctggracqg
caacacccga
agrtcrgrtga
gctgaaagac
crrLeoteoet
grogregeeg
aggatttaat
aatagotgge
groggaacaa
gggacgeecg
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tgacaatcga
tgcrgeaccee
cgatgaacce
ttctgaacat
taatcaagcg
cecregacte
ggasacctgge
cgcecgetee:
tgaccagecte
cgtccatgat
ccatgectgca
aggagcgert
tgrggcagee
cgataateeg
cgatagtgac
atgaaarvacyg
aggcaggaac
tggagacaaqg
atgcgrceta
cgaaaaaacce
ceceotttoogt
gcrgeggree
cggacrgceg
rccrtagatt
agtcaaadgyg
aaagcargaa

ggataccggce
cacteeggge
gacgoagecc
gntcroerTe
gcgocagteo
caccgacgayg
cacccereaat
cagyggaggag
acccgrcrac
gtacacgect
gacccrggea
ccaaaggctg
caacasactg
crecactgeee
gtacactccyg
cctogagaac
gcggreececge
agtcggeaac,
creeraceet
ggagtatcce
troeccatee
tggetgetty
gcacggagtc
grracacaaa
acgtggagtce
ddaaaaaaaa

crggrgggca
zccageIgge
gtcraccrge
tcggecacen
gaggagere=c
tgggggcges
ctgagtgeer
agagctcacc
gaggteacce
ttcgzcagee
cacaggcgyg
gectectgea
grggecaaca
tTcegtetga
accatgcrgt
aacégggrgy
aaaacccrcee
gtttacccca
accacgerge
cccceatace
getoerccag
tccggeaces
ggcacccogg
aragattgca
ggcecraagee
aaaaaa



FIG. 8D-1
DOR53 [AF127823]

LOCUS
DEFICINICION

ACCESO
PALABRAS CLAVE

FUENTE
ORGANISMO

REFERENCIA
AUTORES

TiTULO
REVISTA
REFERENCIA 2
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TiTULO
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CARACTERISTICAS
Fuente

CDSs

ES 2315227 T3

XXXXX 1305 pb ARNm  INV 6 de feb de 1999
ARNm de supuesto receptor de odorizante de Drosophila
melanogaster DOR53, cds completa

AF127923

mosca de la fruta
Drosophila melanogaster
Eukaryota: Metazoa; Arthropoda; Tracheata; Hexapoda;
Insecta; Pterygota; Diptera; Brachycera; Muscomorpha;
Ephydroidea; Drosophilidae; Drosophila.
1l (bases 1 a 1305)
Leslie B. Vosshall, Hubert Amrein, Pavel S. Morozov,
Andrey Rzhetsky y Richard Axel.
Un mapa espacial de expresibén de receptor olfatorio en
la antena de Drosophila
Cell (1999) en prensa
2 (bases 1 a 1305)
Vosshall, L. B., Amrein, H., Morozov, P. S., Rzhetsky,
A. y Axel R.
Presentacién directa
Presentado (06-FEB-1999) Departamento de Bioquimica y
Biofisica Molecular, HHMI-Universidad de Columbia, 701
West 168th Street, Nueva York, NY 10032, Estados Unidos
Localizacidén/Clasificadores
1..1305
/organismo = "Drosophila melanogaster"
/cepa = "Oregon R"
/db_xref = "taxén: 7227"
/nota="_tipo_tisular = 'antena de adulto’
_nota='supuesto receptor acoplado a proteinas G
con siete dominios transmembrana‘
/cromosoma = "II"
/mapa = "22A2-3"
1..1305
/nota = "receptor de odorizante”
/gen = "DOR53"
79..1179
/gen = "DOR53"
/nota = "receptor de odorizante"
/codén_inicio = 1
/producto = "DOR53"

/traduccién = *MWSFGWTEPENKRWILPYKLWLAFVNIVMLILLPISISIEYLHR

FKTESAGEFLSSLEIGVNMYGSSFKCAFTLIGFKKRQEAKVLLDQLDKRCLSDKERST
VHRYVAMGNFFDILYHIFYSTFVVMNFPYFLLERRHAWRMYFPYIDSDEQFYISSIAE
CFLMTEAIYMDLCTDVCPLISMLMARCHISLLKQRLRNLRSKPGRTEDEYLEELTECI
ROHRLLLDYVDALRPVFSGTIFVQFLLIGTVLGLSMINLMFFSTFWIGVATCLFHMFDV
SMETFPFCYLCNMI IDDCQEMSNCLFQSDWTSADRRYKSTLVYFLHNLQQPITLTAGG
VFPISMQTNLAMVKLAFSVVTVIKQFNLAERFQ®

RECUENTO DE BASES 331 a 186 c 279 g 409 t
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ORIGEN L

61
121
181
241
Jol
sl
421
481
541
601
661
721
781
841

901

961
1021
1081
1141
1201
1261

gereeLecce
atcraceigg
atccroeetee
atccecgacasa
agtceecteyg
accggaccca
cttagegata
atgecrgrate
gagagacgece
atccccagea
gacgtgegre
cgactgagaa
accgagtgeca
ccroegggaa
ataaatcraa
gacgrgreca
caggaaatgt
tccactregy
grgrttccea
acggraacta
tgcracratt
gctgraccet

ES 2315227 T3

FIG. 8D-2

acacaaaaga
atcgggrgac
ataaactgtg
gcaccgagta
agattggage
Agaaaagaca
aggagaggee
acatzucrta
atgecrggeg
cegocgagrg
ccstgaccee
accrecgace
ttcgggatca
ccacrictge
tgeeeseeee

tggagacgtt

ccaactgect”

tatacetece
tceceatgea
agcaatttaa
atactataca
aAtaaatact

aaageccattg
geggLecteo
gttagegeee
ccteccaccga
caacatgtac
ggaagetaag
cactgrtcat
crecaceree
catgtactee
fcecoctgatyg
cacgertatryg
gaagccagga
tcgatrgeea
gecagtrecee
gacatrtegg
cceetiege
ctecteaatey
rcacaaccet
aacaaatttg
crrggecgaa
gcracactata
ragtaataaa
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agcgagcggg
ggcrggacag
gtgaacatag
ttraaaacce
ggaageccre
gceeotactgg
cgcratgeeg
grggtaacga
ccatataccg
acggaggcca
getegacgee
aggaccgaag
tcggactary
crgatcggra
actggtgeeg
ratttgrgea
gactggacct
cagcaaccca
gecratggtga
aggcttcaat
tracatatat
asaaaaaaaa

ctaagreccy
agcctgaaaa
taatgecccat
teccggeggy
trasagrgege
atcagetgga
ccatgggaaa
acreteeegea
attcegacga
tctacatgga
acatcagcect
atgagtacte
trgacgcate
ctgtactggy
ccacregect
acargactat
ctgecegatcy
ttactctcac
agcrggeacet
aagttgagag
atrtaceceeat
aaaaa

agacgectte
caaaaggtsyg
ccTzctgecy
ggagcreess
cTcacctg
caagagarcge
ccoozregac
tTcTetgess
acagcrcac
ccrctgracg
ccrgaaacag
ggaggagcec
gcgaccegre
gcIetcaacy
tcoeatgeec
cgatgactge
tcgeracaaa
ggecggrgga
ttctgtggee
ggacgagcte
actacatace



FIG. 8E-1
DOR67 [AF127524]
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ES 2315227 T3

AXAXXXX 1321 pb ARNm  INV 6 de feb de 1999
ARNm de supuesto receptor de odorizante de Drosophila
melanogaster DOR53, cds completa

AF127924

mosca de la fruta
Drosophila melanogaster
Eukaryota: Metazoa; Arthropoda; Tracheata; Hexapoda;
Insecta; Pterygota; Diptera; Brachycera; Muscomorpha;
Ephydroidea; Drosophilidae; Drosophila.
1 (bases 1 a 1321)
Leslie B. Vosshall, Hubert Amrein, Pavel S. Morozov,
Andrey Rzhetsky y Richard Axel.
Un mapa espacial de expresidén de receptor olfatorio en
la antena de Drosophila
Cell (1999) en prensa
2 (bases 1 a 1321)
Vosshall, L. B., Amrein, H., Morozov, P. S., Rzhetsky,
A. y Axel R.
Presentacién directa
Presentado (06-FEB-1999) Departamento de Bioquimica y
Biofisica Molecular, HHMI-Universidad de Columbia, 701
West 168th Street, Nueva York, NY 10032, Estados Unidos
Localizacidén/Clasificadores
/tipo_tisular = 'antena de adulto'’
/nota ‘'supuesto receptor acoplado a proteinas G
con siete dominios transmembrana'
1..1321
/organismo = "Drosophila melanogaster"
/cepa = "Oregon R"

/db_xref = "taxén: 7227"
/cromosoma = "II"

/mapa = "22A3"

1..1321

/nota = "receptor de odorizante"
/gen = "DOR6E7"

102..1202

/gen = “DOR67"

/nota = “"receptor de odorizante"
/codén_inicio =1

/producto = "DOR67"

/traduccién = *MWSFGWTVPENKRWDLHYKLWSTFVTLVIFILLPISVSVEYIQR

FKTESAGEFLSSIQIGVNMYGSSFKSYLTMMGYKKRQEAKMSLDELDKRCVCDEERTI
VHRHVALGNFCYIFYHIAYTSFLISNFLSFIMKRIHAWRMYFPYVDPEKQFYISSIAE
VILRGWAVEMDLCTDVCPLISMVIARCHITLLKQRLRNLRSEPGRTEDEYLKELADCV
RDHRLILDYVDALRSVFSGTIFVQFLLIGIVLGLSMINIMFFSTLSTGVAVVLEMSCV
SMQTFPFCYLCNMIMDDCQEMADSLFQSDWTSADRRYKSTLVYFLHNLQQPIILTAGG

VFPISMQTNLNMVKLAFTVVTIVKQFNLAEKFQ*

RECUENTO DE BASES

348 a 281 ¢ 294 g 398 t
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ORIGEN
1
61
121
181
241
301
361
421
481
541
601
661
721
781
841
901
961
1021
1081
1141
1201
1261
1321

ggcacgagga
gggttraagtc
cagtgcctega
cggtgacace
ccereectecgge
gcrctcaaaag
cggacgagct
tcgeeceggy
caaaccrett
ccgaccccga
cecgetecteecat
gccacaccac
aagatgagta
atgtcgacgc
grattgtace
ccgeecgeegt
gtaacatgat
caccrgecga
ccacetatecct
tgaagetgge
aacaagtctaa
acattaacaa
a

ES 2315227 T3

FIG. 8E-2

aatgttaage
ccgagacgece
daacaaaagg
catcceceeceg
gggtgageec
ctacctgace
ggacaagaga
aaacttrege
gtcacttaca
aaagcaattt
ggacctertge
ccttctgaaa
ctecgaaggag
atcgegatce
gggtetgtca
ccroettactg
catggatgac
ccgtegecac
cacggetgge
ctectactgrg
gatatgcaag
accteccagea

cagctcttee
tcegroeacs
tgggacctac
ccgataccgg
cttagetcaa
atgacgggac
tgegeetgeyg
tatattreee
atgaagagaa
tacatctcca
acggatgtgt
cagcgectge
ctecgeegace
gtecrretegy
atgataaaca
tccegegtat
tgccaagaga
aaatccactt
ggageettee
gttacaatag
ctcrgetate
cttactgete
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cccacattaa
cagactcggge
actacaaact
taagcgrecga
tccagategg
acaagaagag
atgaggagag
accacatege

tccatgectyg

gca:cqccga
gecectetgat
gaaatctacqg
gegttegaga
ggacaatctt
taatgetteote
ctatgcagac
tggeegacte
tggtacacett

‘ctatctecat
cgaaacaatt’

ataaacctac
grtggegecee

agaaaagceca
gacgtggrece
gtggccaact
gratactcag
cgctaacatg
acaggaggce
gaccaccgta
grtacaccage
gcgeatgtac
agcecatcece
ctceatggca
accggaacca
tcaccgetryg
tgrgcagtte
cccaacactt
gttceeetee
cccetttteaa
tcttcacaat
gcaaacaaat
caacttggca
actcgagaaa
cggaaasaaa

ttgagcgage
zziggcisga
cncgtgacac
cggrtcaaga
tacggaagca
aagacgrecac
catcgaca:cg
tTIstgacss
tctccetacyg
agggggregg
atagcacgac
ggaaggacgg
ataccggact
cteeegaccyg
tcgaccggeg
tgecactege
tcggacegga
cztcagecage
tCAaALaTgg
gaaaagrezc
acateczezee
aaaaaaaasa



FIG. 8F-1
DOR64 [AF127925]
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/traduccién =

ES 2315227 T3

XXXXX 1308 pb ARNm  INV 6 de feb de 1999
ARNm de supuesto receptor de odorizante de Drosophila
melanogaster DOR53, cds completa

AF127925

mosca de la fruta
Drosophila melanogaster
Eukaryota: Metazoa; Arthropoda; Tracheata; Hexapoda;
Insecta; Pterygota; Diptera; Brachycera; Muscomorpha;
Ephydroidea; Drosophilidae; Drosophila.
1 (bases 1 a 1308)
lLeslie B. Vosshall, Hubert Amrein, Pavel S. Morozov,
Andrey Rzhetsky y Richard 2Axel.
Un mapa espacial de expresidén de receptor olfatorio en
la antena de Drosophila
Cell (19899} en prensa
2 (bases 1 a 1308) N
Vosshall, L. B., Amrein, H., Morozov, P. S., Rzhetsky,
A. y Axel R.
Presentacién directa
Presentado (06-FEB-1993) Departamento de Bioguimica y
Biofisica Molecular, HHMI-Universidad de Columbia, 701
West 168th Street, Nueva York, NY 10032, Estados Unidos
Localizacién/Clasificadores
/tipo_tisular = ‘antena de adulto’
/nota 'supuesto receptor acoplado a proteinas G
con siete dominios transmembrana'

1..1308

/organismo = "Drosophila melanogaster”
/cepa = "Oregon R

/db_xref = "taxén: 7227"
/cromosoma = "II"

/mapa = "23A1-2"

1..1308

/nota = "receptor de odorizante”
/gen = "DOR64"

22..1158

/gen = "DOR6G4"

/nota = "receptor de odorizante"

/codén_inicio =1
/producto = "DOR64"

= *MEKLSETLKIDYFRVQLNAWRICGALDLSEGRYWSWSMLLCILVY

L?TPMLLRGVYSFEDPVENNFSLSLTVTSLSNLMKFCMYVAQLTKHVEVQSLIGQLDA
RVSGESQSERHRNKTEHLLRHSKLFQITYAVVFIIAAVPFVFETELSLPHPMHFPFDW
KNSMVAYIGALVFQEIGYV?QIHQCFRADSF?PLVLYLISEQCQLLILRISEIGYGYK
TLEENEQDLVNCIRDQNALYRLLDVTKSLVSYPHMVQFMVIGINI&ITLFVLIFYVET
LYDRIYYLC?LLGITVQTYPLCYYGTHVQESFAELHYAVFCSNWVDQSASYRGHHLIL
AERTKRMQLLLAGNLV?IHLSTYV%CWKGAYSFFTLHADRDGLGS‘

RECUENTO DE BASES

331 a 314 c 305g 358 t
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ORIGEN 1

61
121
181
241
301
361
421
481
541
601
661
721
781
841
901
961

1021
1081
1141
1201
1261

ggcacgagce
greccageega
agrrggecga
gracacagret
crgreccaatc
cagagtceta
agaaatatga
gtctrcacca
acgtggreee
caggagattg
ctecgraceget
ggatatggerc
caaaacgcge
gtgcagecta
grggagacce
acatatccat
gcggracect
cetggeggage

crtgagcacct.

cgagatggcc
ctaccactga
atcagttcaa

ES 2315227 T3

FIG. 8F-2

aagaactcaa
actgcctggeg
tgccattgrg
tcgaggacce
tcatgaagec
ttggrcaget
ccgagcacct
tcgecgcage
cctecgactg
gcrtacgeest
acctgatcee
acaagactcet
tgtacagatc
tggtcaccgg
tgracgarcyg
tgtgcracea
gcagcaactg
gcactaagceg
acgtggceeg
tgggrctceta
acacgaacac
taaaattcec

aatgaaactc
aatetgtgge
catcttggrg
ggtggaaaat
ctgcatgtac
ggatgcccgg
gctaaggatg
tceccrtegte
gaagaactcg
ccaaattacg
cgagcaatgt
ggaggagaac
actcgatgeg
catcaacatc
catcrattat
tggaaccacg
ggrggaccaa
gatgcagcce
ttggaaggga
gtagcccagt
gaatactecca
ggttaccatcg
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agcgaaaccee
gccrteggacte
tacctgccga
aatttcagcet
grtggeccaac
gtcectggeg
tccaagetge
tccgaaactg
atggrggece
caatgcrecg
caattgctga
gaacaggatc
accaagagtce
gecatcacee
ctttgcttee
gtgcaggaga
agtgccageer
ctececegecy
gcctacetect
catttcacte
aaagtaaaca
dadaaaadaaa

taasaatcga
tcagcgaggyg
cacccacget
tgagectgac
taacaaagat
agagccagte
tccagatcac
agctaageee
acatcggage
cagctgacte
tcctgagaat
tggtcaacty
tegttrogta

catecgereee:

tcrrgggeat
gctcegetga
accgtgggca
gcaacctgge
ccLecacece
acactctaca
cataacattc
aaaaaaaa

‘cecaccTicga
taggcactgg
acctgagagga
ggtcacatcg
ggtcgaggee
tgagcgscac
ctacgeegea
acccacgecc
tctggeatsc
gtctLccecccyg
ctctgaaatc
catcagggac
tcccatgacg
gatact:tac
caccgtgeag
gccecaceac
catgcecatce
geccatcecac
gacggecegact
tcaagtagca
acaacagtgec



ES 2315227 T3

FIG. 8G-1
DOR71g
LOCUS XXXXX 1252 pb ADN INV 7 de feb de 1998
DEFICINICION Receptor de odorizante de Drosophila melanogaster
DOR71g, cds completa predicha con GENSCAN.
ACCESO
PALABRAS CLAVE
FUENTE mosca de la fruta
ORGANISMO Drosophila melanogaster
Eukaryota: Metazoa; Arthropoda; Tracheata; Hexapoda;
Insecta; Pterygota; Diptera; Brachycera; Muscomorpha;
Ephydroidea; Drosophilidae; Drosophila.
REFERENCIA 1l (bases 1 a 1252)
AUTORES Leslie B. Vosshall, Hubert Amrein, Pavel S. Morozov,
Andrey Rzhetsky y Richard Axel.
TITULO Un mapa espacial de expresién de receptor olfatorio en
la antena de Drosophila
REVISTA Cell (1999) en prensa
REFERENCIA 2 2 (bases 1 a 1252)
AUTORES Celniker, S. E., Agbayani, A., Arcaina, T. T., Baxter,
E., Brazej, R. G., Butenhoff, C., Champe, M., Chavez,
C., Chew, M., Ciesiolka, L., Doyle, C. M., Farfan, D.
E., Galle, R., George, R. A., Harris, N. L., Hoskins, R.
A., Houston, K. A., Hammasti, S. R., Karra, K., Kearney,
L., Kim, E., Lee, B., Lewis, S., Li, P., Lomotan, M. A.,
Mazda, P., Moshrefi, A, R., Moshrefi, M., Nixon, K.,
Pacleb, J. M., Park, S., Pfeiffer, B., Poon, L., Punch,
E., Sequeira, A., Sethi, H., Snir, E., Svirskas, R. R.,
Twomey, B., Wan, K. H., Weinburg, T., Zhang, R., Zieran,
L. L. y Rubin, G. M.
TiTULO Secuenciacién de Drosophila melanogaster
REVISTA Sin publicar
REFERENCIA 3 (bases 1 a 1252)
AUTORES Vosshall, L. B., Amrein, H., Morozov, P. S., Rzhetsky,
A. y Axel R.
TiTULO Presentacidén directa
REVISTA Presentado (07-FEB-1999) Departamento de Bioquimica y
Biofisica Molecular, HHMI-Universidad de Columbia, 701
West 168th Street, Nueva York, NY 10032, Estados Unidos
CARACTERISTICAS Localizacién/Clasificadores
Comentarios: /tipo_tisular = 'palpo maxilar de adulto'
/nota 'supuesto receptor acoplado a proteinas G
con siete dominios transmembrana'
/nota 'anotacion de secuencia para BDGP Pl clon
DS07071; predicha usando GENSCAN; unir (26150-
24899) '
Fuente 1..1252
/organismo = "Drosophila melanogaster"
/db_xref = "taxén: 7227"
/cromosoma = "II"
/mapa = "33B1-2"
exdén 1..731
/gen = "DOR71g"
/nota = "exé4n"
ARNm unir(1..731, 811..1234)
/gen ="DOR71g"
CDSs unir(l..731, 811..1234)
/gen = "DOR17g"
/nota = "receptor de odorizante"
/codén_inicio =1

/producto = "DOR71g"
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FiG. 8G-2

/traduccién="MVIIDSLSFYRPSFWICMRLLV2TFFKDSSRPVQLYVVLLHILVT
LFPLALLLHLLLUPSTAEF FKNLTMSLTCVACSLKHVAHLYHLPQIVEIZSLIZQLD
TFIASEQEHRY VRDHVHCHARRFTRCLYISFGMIYALFLFGVFYQUISGNWELLY PAY
F2FDLESNRFLGAVALGYQVFSHLYEGFQGLGNDTYTPLTLCLLAGHVHLWS IRMGQL
GYSDDETVVNHQRLLDYIEQHKLLVRFANLVSRTISZEVQLYQLGGCGATLCIIVSYML
FEVGDTISLVYYLVFFGVVCVQL T PSCYTASEVAEELZRLPYAIF SSRWYDQSRDKRT
DLLIFTQLTLGNRGWIIKAGGLIZINLNAFFATLKMAYSLFAVVVRAKGT *

gen

inctron

exon

senal_ PoliA

RECUENTO DE BASES

ORIGEN

1 atggccactca

61
121
181
241
301
161
421
481
541
601
661
722
781
841
901
361

1021
1081
1141
1201

gtaccgacrt
atcceggtca
accgctgagt
cacgtggeec
ttagacacat
cactgetagge
ctgttcggeg
cteccactcg
ttcagcatge
ccatgeecree
tcegatgacg
creceggege
ggttccaaaa
cgaagrgcaa
catgerctte
ggtcegegtg
acggetgeca
cgattrgete
aggrcrrace
tctrgcagee

269 a

1..1234

/nota = "receptor de odorizante”
/gen = “DOR71g"

732..810

/gen = "DOR71g"

/nota
811..1231

*intrén"

/gen = "DOR71g"

/nota
1246..1252

"exén"

/nota = "sefial PoliA"

tcgacagtct
tcttcaagga
cccegegget
tctttaagaa
acergtacca
ttacetgecag
gcertacaag
tccecogeeca
actetggagag
tagctgaagyg
tggceggaca
agacggrggt
ggtaagcete
acgacgcact
ccggrgcagce
ceegrgggeg
cagctettee
tatgcgatce

atctrcacac

gagcrgaatce
gtggtgcggg

299 c

305 g

tagereterate
tccectcacge
teccacegeat
cecrgaccatyg
ccegecgecag
cgaacaggag
acgeeoceac
ggrraccage
caatcgeete
cttccagggyg
tgtccatotg
gaactcatcag
gactaactaa
caatgcgcag
tgggcggatg
acacaatcte
ccagcrgera
tceccageag
aatctaacact
tgaatgceee
caaagggtact
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379 ¢

cgrecatrct
cercgrecage
ctgergerge
tcrcegaces
accgrggaaa
categttace
accagcettg
ggaaattgog
ctceggegeag
ctgggcaacyg
tggrccacac
cgretgetgy
ccetrgacaa
attccacaac
tggagccact
geeggrecac
treegecage
atggcacgac
gggaaaccgg
ceecegecace
atagagagtc

ggatcrgcac
tgtacgcggr
atccrcegee
grgeggeetg
tcgaaccace
accgggatca
gcatgatcta
aacttcccta
tageecrggg
atacccatac
gaatgggtea
accacattga
gaagcrratt
crggrgagee
ctgtgcatca
tacttggrge
gaagtagceg
caatcgeggy
sggcggatca
ccgaagatgg
tgrtcaatta

gcgatcgerg
gcegetgcac
acctccatee
cagtctgaag
gaccgagcaa
cgtacatesce
tgegeestsc
tccagecceat
ccatcaggta
cccactgace
actgggacac
gcagcataaa
caccztaact
ggaccaccag
ccgrecceca
tcttrggage
aggagtrgga
accatcgact
tcaaggeagg
cctattcece
aa



FIG. BH-1
DOR72g
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REFERENCIA
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TiTULO

REVISTA
REFERENCIA 2
AUTORES

TITULO

REVISTA
REFERENCIA

AUTORES

TITULO
REVISTA

CARACTERISTICAS

Comentarios:

Fuente

ARNm
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exdén

ES 2315227 T3

XAXXXK 1321 pb ADN INV 8 de feb de 1889
Receptor de odorizante de Drosophila melanogaster
DOR72g, cds completa predicha con GENSCAN.

mosca de la fruta
Drosophila melanogaster
Eukaryota: Metazoa; Arthropoda; Tracheata; Hexapoda;
Insecta; Pterygota; Diptera; Brachycera; Muscomorpha;
Ephydroidea; Drosophilidae; Drosophila.
1 (bases 1 a 1321)
Leslie B. Vosshall, Hubert Amrein, Pavel S. Morozov,
Andrey Rzhetsky y Richard Axel.
Un mapa espacial de expresién de receptor olfatorio en
la antena de Drosophila
Cell (199%) en prensa
2 (bases 1 a 1321)
Celniker, S. E., Agbayani, A., Axcaina, T. T., Baxter,
E., Brazej, R. G., Butenhoff, C., Champe, M., Chavez,
C., Chew, M., Ciesiolka, L., Doyle, C. M., Farfan, D.
E., Galle, R., George, R. A., Harris, N. L., Hoskins, R.
A., Houston, K. A., Hammasti, S. R., Karra, K., Kearney,
L., Kim, E., Lee, B., Lewis, S., Li, P., Lomotan, M. A.,
Mazda, P., Moshrefi, A. R., Moshrefi, M., Nixon, K.,
Pacleb, J. M., Park, S., Pfeiffer, B., Poon, L., Punch,
E., Sequeira, A., Sethi, H., Snir, E., Svirskas, R. R.,
Twomey, B., Wan, K. H., Weinburg, T., Zhang, R., Zieran,
L. L. y Rubin, G. M.
Secuenciacién de Drosophila melanogaster
Sin publicar
3 (bases 1 a 1321)
Vosshall, L. B., Amrein, H., Morozov, P. S., Rzhetsky,
A. y Axel R.
Presentacién directa
Presentado (0B-FEB-1999) Departamento de Bioguimica y
Biofisica Molecular, HHMI-Universidad de Columbia, 701
West 168th Street, Nueva York, NY 10032, Estados Unidos
Localizacién/Clasificadores
/tipo_tisular = ‘antena de adulto'
/nota 'supuesto receptor acoplado a proteinas G
con siete dominios transmembrana'
/nota ‘anotacidén de secuencia para BDGP Pl clon
DS07071; predicha usando GENSCAN; unir (27938-

26618) !

1..1321

/organismo = "Drosophila melanogaster"
/db xref = “"taxén: 7227

/cromosoma = "II"

/mapa = "33B1-2"
unir(l..728, 910..1321)
/gen ="DOR72g"

1..1321

/nota = "receptor de odorizante"
/gen = "DOR72g"

<1..728

/gen = "DOR72g"

/nota = "exén"

unir{l..728, 910..1321)

/gen = "DOR72g"

/nota = "receptor de odorizante"
/codén_inicio = 1

/producto = "DOR72g"
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FiG.

8H-2

"MDLKPRVIRSEDIVRTYWLYWHLLGLESNFFLNRLLDLVITIFY

TIWNYPIHLILGLFMERSLGDVCKGLPITAACFFASFKFICFRFKLSETIKEIETLFKEL
DQRALSREZCEFFNQNTRREANF IWKSFIVAYGLSNISAIASVLFGGGHKLLYPAWE P

YOVQATZLIEW

LSVTYQIAGYSLAILQNLANDSYPPMTFCVYAGHVRLLAMRLERIGQ

GPESTTYLTGKQLIES TEDHAKLMKIVELLRSTMNISQLGQF ISSGUNISITLVNILE
SADNNFAITYYGUYFLSMVLELFPCCYYGTLISVEMNQLTYAI/SSNWMSMNRSTSRE
LLIEMOLTEAEVQIKAGGUM IGIGMNAF FATVRLAYSFFTLAMSLR Y

incron

exon

RECUENTO DE BASES

ORIGEN
1
61
121
181
241
301
36l
421
481

541
601
661
721
781
841
301
961
1221
1081
1141
1201
1261
1321

acggactetaa
tggeaccroe
acaattrteg
cecettggggay
aaatceacet
gagctggacc
cgtgaggega
gctattgecat
tacgargtge

graagrttgy
grggregecy
gaggaaacaa
craatgaagt
cgtaggaaaa
tgatartaaa
cattcccaga
cattrcaagt
caacttcgek
gtgotgetat
crtcaagtaac
actcaceccty
ctrctretgee
a

361 a

729..309

/gen = "DOR72g"
/nota = "intron"

910..1321

/gen = "DOR72g*
/nota = Yexén"

aaccgegagt
tgggeotgga
taacearcteg
atgtctgcaa
greitcgcLt
agecgagorcoe
attrcatttyg
cagrreotoee
aggceacgga

ccatacctca
gtcatgraag
tacactraac
aargracaca
ccatcorgtt
tacttecetg
atagrggaac
ggtgrtaaca
ataacctace
tacggeacece
rggatgagta
gecggaagrge
accgrgegat

255 ¢

catrtcgaage

aagcaatege.

gratccaatt
gggtctacca
caagctatet
aagregagag
gaaaageece
cggeggrgga
actaacacet
gaactrggee
acctrrggey
cggaaagcaa
tacagaatgy
tgtcgggtgt
caaacaatca
tactgegeag
gtececacaac
acggagtgra
cgatarcege
tgaatcggag
agatcaagge
tggccracee

95

283 g

422 ¢

gaagatacct
ctrotgaate
cacctgatte
atcacggcag
gaaattaaag
gaatgcgage
atrgtggeee
cataagceac
cggetaageg
aatgatcrect
atgegotrga
tcaatcgaaa
ttcctagtta
cacggaaacc
ccacactagt
caccatgaac
actagtcaac
cttcctatcg
ggagatgaac
cracagcege
cggtgggacy
ctrottcacet

acagaaccra
gecetgoegga
tgggaccgre
catgecotee
aaatogaaat
cestcaacca
atggaccgeoe
tacatcccge
csacatacca

arccaccgat
gragsactgg
gcatcgagga
tcaccactaa
gategrtectt
aattrragaat
atcregoage
atterortet
atggrgetgg
cagctgacct
atcctactga
accggeaccg
tcggecatgt

gocggeracac
tcocggtgace
catggaaaga
cgeeagettt
attactccoaaa
aaacacgaga
gaataccrtcy
ctggrtocea,
aarcgecgga

gacatttege
ccaaggtcsa
tcaccgaaaa
argaacgege
aatgracata
ctrttaccatt
ccggocaget
togoegyacaa
aattattcece
acggcgateta
ccrToatgea
gaargaacgce
cgetgegrta



FIG. 8I-1
DOR73g
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XXXXX 1212 pb ADN INV 8 de feb de 1999
Receptor de odorizante de Drosophila melanogaster
DOR73g, cds completa predicha con GENSCAN.

mosca de la fruta
Drosophila melanogaster
Eukaryota: Metazoa; Arthropoda; Tracheata; Hexapoda;
Insecta; Pterygota; Diptera; Brachycera; Muscomorpha;
Ephydroidea; Drosophilidae; Drosophila.
1 (bases 1 a 1212)
Leslie B. Vosshall, Hubert Amrein, Pavel S. Morozov,
Andrey Rzhetsky y Richard Axel.
Un mapa espacial de expresién de receptor olfatorio en
la antena de Drosophila
Cell (1999) en prensa
2 (bases 1 a 1212)
Celniker, S. E., Agbayani, A., Arcaina, T. T., Baxter,
E., Brazej, R. G., Butenhoff, C., Champe, M., Chavez,
C., Chew, M., Ciesiolka, L., Doyle, C. M., Farfan, D.
E., Galle, R., George, R. A., Harris, N. L., Hoskins, R.
A., Houston, K. A., Hammasti, S. R., Karra, K., Kearney,
L., Kim, E., Lee, B., Lewis, S., Li, P., Lomotan, M. A.,
Mazda, P., Moshrefi, A. R., Moshrefi, M., Nixon, K.,
Pacleb, J. M., Park, S., Pfeiffer, B., Poon, L., Punch,
E., Sequeira, A., Sethi, H., Snir, E., Svirskas, R. R.,
Twomey, B., Wan, K. H., Weinburg, T., Zhang, R., Zieran,
L. L. y Rubin, G. M.
Secuenciacidén de Drosophila melanogaster
Sin publicar
3 (bases 1 a 1212)
Vosshall, L. B., Amrein, H., Morozov, P. S., Rzhetsky,
A. y Axel R.
Presentacién directa
Presentado (08-FEB-1999) Departamento de Bioquimica y
Biofisica Molecular, HHMI-Universidad de Columbia, 701
West 168th Street, Nueva York, NY 10032, Estados Unidos
Localizacién/Clasificadores
/tipo_tisular = 'antena de adulto'
/nota ‘'supuesto receptor acoplado a proteinas G
con siete dominios transmembrana'
/nota 'anotacién de secuencia para BDGP Pl clon
DS07071; predicha usando GENSCAN; unir (29614-

28403) '

1..1212

/organismo = "Drosophila melanogaster"
/db_xref = "taxén: 7227"

/cromosoma = "II"

/mapa = "33B1-2"

unir(l..722, 798..1212)

/gen ="DOR73g"

1..1212

/nota = "receptor de odorizante"
/gen = "DOR73g"

<1..722

/gen = "DOR73g"

/nota = "exén"

unir(l..722, 798..1212)

/gen = "DOR73g"

/nota = "receptor de odorizante"
/coddén inicio = 1

/produgto = "DOR73g"
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FIG. 8l-2

/traduccién ="YDSRRKVRSEMLYKTYWLYWRLLGVEGDYPFRRLVDETITSFIT
ILFPVHLILGMYKRPQIQVFRSLATTSECLICSYKFFCFRWKLKEIKTIZGLLQDLDS
RVESESZRNYFNQNPSRVARMLSKSYLVAAISAIITATVAGLF STGRNLMYLGW: PYD
FQATAAIYWISTSYQAIGSSLLILENLANDSYPPITFCVVSGHVRLLIMRLSRIGHDY
KLSSSENTRXLIEGIQDHRKLMKITRLLASTLHLSQLGQFLSSGINISITLINILFTA
OINFAMLYYAVFFAAMLIELFPSCYYGILMTMEFDKLPYAIFSSNWLAMDKRYNRSLI

ILMQLTLYPVNIKAGGIVGIDMSAFFATVRMAYSFYTLALSERV "
intrén

exon

RECUENTO DE BASES

ORIGEN
1
61
121
181
241
301
151
421

481

541
601
661
721
781
841
901
361
1021
1081
1141
1201

atggattcaa
cgacttctgg
tctetecacta
actcaagetcet
crcogretee
gatagccgag
gctcgaatge
grcagcrggtt
cctcaagcaa
czgtegacee
rccggacatg
ccaagctegg
aagraagaat
aaatgtraact
ggccageece
gcggaaaaca
ctacccecaa
gccatcttet
ccgacgcaac
acgagtgcac
tccegageat

152 a

723..797

/nota
798..1212

./gen ="DOR73g*
"intxdén"

/gen = "DOR73g"

/nota

gaaggaaagt
gagccgagygg
cgactceace
tcaggagtct
gttggaaacc
ttgaaagtga
tcrcgaaaag
tatccagrac
ccgecgcaac -
tggaaaatcet
tgagacratt
aaaataccag
aaagatrraa
tctccaggae
ccececagrgg
actttgcaat
getrtgcracta
ccagcaactyg
taacaccgget
tcscegecac
ag

nexén "
231 ¢

242 g

ccgaagtgaa
cgattazcet
tcccgegeac
gcactccaca
taaagaaaca
agaagaacgc
ttactccggea
rggtcgaaac
ccattggatt
ggccaacgac
gataacgcge
aaaactcacc
gaaccgcatg
aatacgccca
aatcaacatec
gccecraccat
tggaattcey
gcttaaaacg
tccagtgaat
agttecggacg

97

387 ¢

aacccrtaca
tttcgacgge
cttacactgg
tcggaacgee
aagaccatcg
aacracctea
gctgeceacac
tctaacgrace
agttrreeece
tcatatcege
tcaagecgaa
gaaggtatcc
rcegacagee
ccregeagea
tccacaacac
gcggtgeeet
acgacaatgg
gataaaagat
ataaaagcag
gcataceeet

aaacccacctyg
zagtggaces
gaatgtacaa
tsttcegecag
aaggactgee
atcaaaaccc
cggccataat
tgggreggee
accaggcgac
cgattacactt
trggtcacga
aggatcacag
cagagaactg
ctstacatee
tcaccaacat
tcgetgcaac
agctcgataa
acaaccgacc
gtggtatege
trracactet

gcszraczgg
tacaatcacg
aaagccccag
¢rtataagers:t
ccaggatcee
aagcegeg=g
cactgcaacs:
Tcecracgac
rggcsctage
T=gtgcrggee
cgtaaaacca
gaaactaazyg
acaattaacc
zagccaaczsyg
cccgteeeet
gttaacagaa
gctaccatas

Ttgataart
tggcatcgat
agestigtca



FIG. 8J-1
DOR4 6
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XXXXX 1198 pb ADN INV 8 de feb de 1999
Receptor de odorizante de Drosophila melanogaster
DOR46g, cds completa predicha con GENSCAN.

mosca de la fruta
Drosophila melanogaster
Eukaryota: Metazoa; Arthropoda; Tracheata; Hexapoda;
Insecta; Pterygota; Diptera; Brachycera; Muscomorpha;
Ephydroidea; Drosophilidae; Drosophila.
1 (bases 1 a 1198)
Leslie B. Vosshall, Hubert Amrein, Pavel S. Morozov,
Andrey Rzhetsky y Richard Axel.
Un mapa espacial de expresién de receptor olfatorio en
la antena de Drosophila
Cell (1999) en prensa
2 (bases 1 a 1198)
Celniker, S. E., Agbayani, A., Arcaina, T. T., Baxter,
E., Brazej, R. G., Butenhoff, C., Champe, M., Chavez,
C., Chew, M., Ciesiolka, L., Doyle, C. M., Farfan, D.
E., Galle, R., George, R. A., Harris, N. L., Hoskins, R.
A., Houston, K. A., Hammasti, S. R., Karra, K., Kearney,
L., Kim, E., Lee, B., Lewis, S., Li, P., Lomotan, M. A.,
Mazda, P., Moshrefi, A. R., Moshrefi, M., Nixon, K.,
Pacleb, J. M., Park, S., Pfeiffer, B., Poon, L., Punch,
E., Sequeira, A., Sethi, H., Snir, E., Svirskas, R. R.,
Twomey, B., Wan, K. H., Weinburg, T., Zhang, R., Zieran,
L. L. y Rubin, G. M.
Secuenciacién de Drosophila melanogaster
Sin publicar
3 (bases 1 a 1198)
Vosshall, L. B., Amrein, H., Morozov, P. S., Rzhetsky,
A. y Axel R.
Presentacién directa
Presentado (08-FEB-1998) Departamento de Bioquimica y
Biofisica Molecular, HHMI-Universidad de Columbia, 701
West 168th Street, Nueva York, NY 10032, Estados Unidos
Localizacién/Clasificadores
/tipo_tisular = 'antena de adulto’
/nota 'supuesto receptor acoplado a proteinas G
con siete dominios transmembrana'
/nota 'anotacién de secuencia para BDGP Pl clon
DS07462; predicha usando GENSCAN; unir (29614-

28403) '

1..1198

/organismo = "Drosophila melanogaster"”
/db_xref = "taxén: 7227"

/cromosoma = "II"

/mapa = "59D5-7"
unir (1..725, 784..1198)
/gen = "DOR46g"

1..1198

/nota = "receptor de odorizante"
/gen = "DOR46g"

1..725

/gen = "DOR46g"

/nota = "exdén"

unir(l..725, 784..1198)

/gen = "DOR46g"

/nota = "receptor de odorizante"
/codén_inicio = 1

/producto = "DOR46g"
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F1c3.‘3J°2

/traduccién ="MAEVRVDSLEFFKSHWTAWRYLGVAHFRVENWKNLYVFYSIVSN
LLVTLCYPVHLGISLFRNRTITEDILNLTTFATCTACSVKCLLYAYNIKDVLEMERLL
2LLDERVVGPEQRS LYGQVRVQLRNVLYVFIGIYMPCALFAZLSFLEKEERGLMY PAW
FPFDWLHSTRNYYIANAYQIVGISFQLLONYVSDCFPAVVLCLISSHIKMLYNRF EEV
GLDPARDAEKDLEACITOHKHILELFRRIEAFISLPMLIQFTVTALNVCIGLAALVEF
VSEPMARMYFITYSLAMPLQIFPSCFFGTDONEYYWFGRLHYAAF SCNWHTQNRSFKRKM
MLEFVEQSLXKSTAVAGGMMRIALDTIFSTLKGAYSLE TITIRMRK

incron

exon

RECUENTO DE BRASES

ORIGEN

1 acggcagagyqg

61
121
181
241
oy
361
421
481
541
601
661
721
781
841
301
961
102}
1081
1141

cacttgggag
attgtgtcga
cgcaaccgea
tgeecggtga
ctgttgaggce
grgagggrec
crgttegeey
tcecectreg
grgggcarct
ctgrgecrga
gacccageea
ctagagrggy
cagactattc
gaccgcettg
ggcacggatyg
ctreeecgge
caattggcac
gttgaagaag
ttccaecera

251 a

726..783

/gen = "DOR46g"

784..1158

/gen = *DOR46g*

tcagagtgga
tggcrecacee
acceeeceege
ccatcacega
agtgectget
tctcggatga
agetgecgaaa
agccatcecee
actggctgca
cgtececcaget
tcetcaccececa
gagatgcgga
caggecggere
cgacgcatcyg
aatgcgrgca
ctaccttcacce
accgacaacg
acacagaaca
agecaccgeeg
aagggggcce

328 ¢

cagrctggag
cegggtcgag
gaccctgtge
ggacatccere
ctacgeetac
acgcgtcgtg
tgtgetacace
tctgrttcaag
ctecaccagg
gctgcaaaac
catcaaaatg
gaaggacceg
attgraacgt
aggectrcac
tegguttage
tcracteecet
agtactgger
ggagctrraa
cggctggegy
actececeete

99

J10 g

ji2 ¢

tttttcaaga
aactggaaga
tacccegete
aacctgacca
aacatcaagg
ggrccggagce
gtgeecatey

gaggagegeg:

aactattaca
catgttagcg
ttgracaaca
gaggcctgea
tcgrgeeeoeca
tteecetgeee
agccetggtg
ggccatgecy
cggacgccee
gcggaaaatg
aarvgacgege
taccaccace

gccattggac
accrttacge
acctgggaat
ccrrtgegac
actgcgcrgga
aacgcagcac
gcactcracat
gtccgacgea
tagcgaacge
actgecrrcee
gactccgagga
tcaccgatca
cceaceteec
acgeccaatee
ceotecgeca
ctgcagacc:
cacracgcgg
actgcrgtrcg
atccaccegg
attcggacga

cgeeeggegy
gerreracage
atceceeees
czgcacagee
gatggagegg
ctacggacaa
gecegrgtgee
tcecegecegy
ctatcagaca
ggcggrggrg
ggegsgeceg
caagcatact
aacetrzozze
agttcacaget
gcgageeecat
cceegress
ccIzcagesg
ttgagcaace
acacgeest
gaaagtag



FIG. BK-1
DOR1%g
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XXXXX 1293 pb ADN INV 9 de feb de 1999
Receptor de odorizante de Drosophila melanogaster
DOR19g, cds completa predicha con GENSCAN.

mosca de la fruta
Drosophila melanogaster
Eukaryota: Metazoa; Arthropoda; Tracheata; Hexapoda;
Insecta; Pterygota; Diptera; Brachycera; Muscomorpha;
Ephydroidea; Drosophilidae; Drosophila.
1 (bases 1 a 1293)
Leslie B. Vosshall, Hubert Amrein, Pavel S. Morozov,
Andrey Rzhetsky y Richard Axel.
Un mapa espacial de expresidén de receptor olfatorio en
la antena de Drosophila
Cell (1999) en prensa
2 (bases 1 a 1283)
Celniker, S. E., Agbayani, A., Arcaina, T. T., Baxter,
E., Brazej, R. G., Butenhoff, C., Champe, M., Chavez,
C., Chew, M., Ciesiolka, L., Doyle, C. M., Farfan, D.
E., Galle, R., George, R. A., Harris, N. L., Hoskins, R.
A., Houston, K. A., Hammasti, S. R., Karra, K., Kearney,
., Kim, E., Lee, B., Lewis, S§., Li, P., Lomotan, M. A.,
Mazda, P., Moshrefi, A. R., Moshrefi, M., Nixon, K.,
Pacleb, J. M., Park, S., Pfeiffer, B., Poon, L., Punch,
E., Sequeira, A., Sethi, H., Snir, E., Svirskas, R. R.,
Twomey, B., Wan, K. H., Weinburg, T., Zhang, R., Zieran,
L. L. y Rubin, G. M.
Secuenciacién de Drosophila melanogaster
Sin publicar
3 (bases 1 a 1293)
Vosshall, L. B., Amrein, H., Morozov, P. S., Rzhetsky,
A. y Axel R.
Presentacidn directa
Presentado (09-FEB-1999) Departamento de Bioquimica y
Biofisica Molecular, HHMI-Universidad de Columbia, 701
West 168th Street, Nueva York, NY 10032, Estados Unidos
Localizacién/Clasificadores
/nota 'supuesto receptor acoplado a proteinas G
con siete dominios transmembrana'
/nota 'anotacién de secuencia para BDGP Pl clon
DS01913; predicha usando GENSCAN; unir (72218-

70926)

1..1293

/organismo = "Drosophila melanogaster"
/db_xref = "taxén: 7227"
/cromosoma = "II“

/mapa = "46F5-6"

1..1293

/gen ="DOR19g"

1..1293

/nota = "receptor de odorizante"
/gen = "DOR19g"

1..1293

/gen = "DOR19g"

1..1293

/gen = "DOR19g"

/nota = "receptor de odorizante"

/codén_inicio = 1
/productoc = "DOR19g"

100
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FiG. 8K-2

“MVTEDFYKYQVWYFQILGVWQL2TWAADHQRRFQSMRFGFILYVI

LEIMLLLFSFEMLNNISQVREILKVFFMFATEISCMAKLLHLKLKSRKLAGLVDAMLS
PEFGVKSEQEMOQMLELDRVAVVRMRNS {GIMSLGAASLILIVPCFDNFGELPLAMLEV
CSIZGWICYWSQYLFHSICLLPTCVLNITYDSVAYSLLCFLKVQLOMLVLRLEKLGPV
IZPQDNEXIAMELRECAAYYNRIVRFKDLVELF IKGPGSVQLMCSVLVLVSNLYDMST
MSTANGDAIFMLKTCIYQLVMLWQIT I ICTASNEVTVQSSRLCHSIYSSQWTGWNRAN
IRIVLLMMQRFNSPMLLSTFMPTFAFSLEAFGSVGQQKFLYISFITGYALLLSDRQLL
LQLLRTAEARQQLNFETPQHLKIF KPIFKSTQNVMHVH *

RECUENTO DE BASES

ORIGEN

1
61
121
181
241
301
361
421
481
541
601

661
721
781
841
901
961
1021
1081
1141
1201
1261

acggrracgg
cagctcccea
atcctggrca
tcccaagtta
gccaaatcat
cecgrececag
grggeggecy
accctrtatag
cgcagcaccyg
ctgcccacet
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FIG. 1T0A-1

Alineamiento de Glustalw de Ia Familin DOR53
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FIG. 10A-2
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FIG. 10B

Alineamicnto de GlustalW de 1a Familia DOR64
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Ile

lle

375

His

His

Axrg

Asn

Thr

200

Gly

Leu

Asp

Ser

Gln

280

Ala

Val

Leu

Thr

Glu

360

Phe

Ser

Ala

Arg

Arg
440

Tyr

Met

Leu

Ala

Leu
265

Tyr

Gly

Glu

Glu

Phe

345

val

Glu

Ile

His

Ala

425

Leu

Thr

Thr

Leu

His

250

Gln

Val

Arg

Cys

Asn

330

Gln

Leu

Leu

Arg

Phe

410

Val

Arg

Ala

Phe

Gly

235

Thr

Glu

Leu

Lys

Ile

315

Leu

Leu

Arg

Leu

Ser

295

Ile

His

Ser

val

Gly

220

Gln

Lys

Glu

Leu

Cys

300

Arg

Phe

Cys

Ile

Met

3lgo

Gly

Arg

val

val

Tyr

205

Phe

Phe

Leu

Leu

Gln

285

Pro

Leu

Ser

Leu

Val

365

Phe

Asp

Gln

Thr

Ile
445

Ala

Gly

Asp

Leu

Leu

270

Glu

ABp

His

Pro

Leu

350

Asn

Thr

Ala

Asp

Ala

430

Thr

Thr

Gly

Val

Gly

255

Leu

His

Gln

335

val

Gln

Tyr

Phe

Ile

415

Gly

Gln

Gln

Ser

Leu

240

Gly

Gly

Pro

Gly

Phe

320

Phe

Leu

Cys

Trp

400

Leu

Lys

Ala
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<210>5

ES 2315227 T3

Phe Ser Phe Leu Thr Leu Leu Gln Lys Leu Ala Ala Lys Lys Thr Glu

450

Ser Glu Leu

465

<211> 1556
<212> DNA
<213> Drosophila melanogaster DORS87

<400> 5

<210>6

ggcacgaggec
tcaacgtgceg
gcaagttcge
tgcggatgtg
tcaacgcect
tcggccaact
gcatcctgeg
cettcctgga
ccttcggegt
acttggccca
ttecetgecgg
gccagattgg
ttgecgtacea
ttgtggcggt
atattataac
acgttctctt
cggaggctgt
tgatcttett
tgacattggc
gtggcgtcac
cccecetgete
caatccgggt
gcatatgctt
ctcctggatc
gattgcagct
tctgcccatt

<211> 376
<212> PRT
<213> Traduccién DOR87

ttatagaaag
gatgtggcga
cttecgtgetg
gggcgacctg
gatgecgecacg
ggccactetg
gagggcggaa
cattgtcggt
agectctacca
actgecctacg
cetggecatc
cggagaagag
cacgcaggtg
ggaagcaatt
ctcaceccace
cacctactac
ctacaatgtg
gatgcaaaca
catgttccag
cggcaaatga
ctrttatttte
aatgcaaaaa
gtcgtttgaa
ctggcatgca
gaatgttgtg
ctgtttgctece

455

tgccgagcaa
cacttggccg
ccggtgactg
cccgecttea
tggctggtca
ttccattega
cgggaggctce
gctctggtat
ggagtgagca
ccecetgetge
tttgggaagg
cagtcggagg
atgegctatg
atttttgget
caggtgatct
aatcgggceca
ccectggtacg
caacacccga
agtctgttga
gctgaaagac
ctceccectete
gttgttgetg
aggatttaat
aatagttgge
cttggaataa
gggatgcccyg

tgacaatcga
tgctgtaccc
cgatgaatct
ttctgaacat
taatcaagcg
ttctcgacte
ggaacctgge
cgccgetttt
tgaccagtte
tgtccatgat
ccatgctgca
aggagcgctt
tgtggcagcet
cgataatctg
cgatagtgat
atgaaatarcg
aggcaggaac
tggagataag
atgcgtccta
cgaaaaaacc
cceettecege
gctgtggtce
cggactgctg
ttcttagatt
agtcaaaagg
aaagtatgza

460

ggatatcggc
cacteceggge
gatgcagttc
gteettette
gcgccagtte
caccgacgag
catccttaat
cagggaggag
aceccgtetac
gtacatgcct
gatcctggta
ccaaaggctg
caacaaactg
ctcactgcte
gtacattctg
cctcgagaac
teggtttege
agtcggcaac
ctcctactee
ggagtatcce
tttcececattce
tggctgcttyg
gcacggagtc
gttacacaaa
atgtggagtce
aaaaaaaaaa

ctggtgggca
tccagetgge
gtctacctge
tcggeccatte
gaggagtttc
tgggggcgtg
ttgagtgcct
agagctcate
gaggttatct
ttcgtcagec
cacaggctgg
gecctecctgea
gtggccaaca
ttctgtctga
accatgctgt
aaccgggtgg
aaaaccctcce
gtttacccca
accatgctgce
cttccatatt
getctteccag
tttggcattt
ggcatcctgg
atagattgta
ggeccaagge
aaaaaa

60
120
180
240
300
360
420
480
540
600
660
720
780
840
900
960
1020
1080
1140
1200
1260
1320
1380
1440
1500
1556
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<400> 6

Met

Arg

Phe

Tyr

Phe

65

Ile

Leu

Leu

Ser

145

Met

Thr

Ala

Arg

Gln

225

val

Ile

Thr

His

Ala

Leu

50

Phe

Ile

Phe

Arg

Ala

130

Glu

Thr

Pro

Gly

Leu

210

Arg

Trp

Ile

Ile

Leu

Phe

35

Leu

Phe

Lys

Hisg

Arg

115

Ser

Glu

Ser

Leu

Leu

195

Gly

Leu

Gln

Phe

Glu

Ala

20

val

Arg

Serx

Arg

Ser

100

Ala

Phe

Arg

Ser

Leu

180

Ala

Gln

Ala

Leu

Gly

Asp

val

Leu

Mat

Ala

Arg

85

Ile

Leu

Ala

Pro

165

Leu

Ile

Ile

Ser

AsSn

245

Ser

Ile

Leu

Pro

Trp

Ile

70

Gln

Leu

Arg

Asp

His

150

val

Ser

Phe

Gly

Cys

230

Lys

Ile

ES 2315227 T3

Gly

val

Gly

55

Phe

Phe

Asp

Glu

Ile

135

Pro

Tyr

Met

Gly

Gly

215

Ile

Leu

Ile

Leu

Pro

Thy

40

Asp

Asn

Glu

Ser

Ala

120

val

Phe

Glu

Met

Lys

200

Glu

Ala

val

Cys

val

Thr

25

Ala

Lau

Ala

Glu

Thr

105

Arg

Gly

Gly

val

Tyr

185

Ala

Glu

Tyr

Ala

Ser

Gly
10

Pro

Met

Pro

Leu

Phe

90

Asp

Asn

Ala

val

Ile

170

Met

Met

Gln

His

Asn

250

Leu

fle

Gly

Asn

Ala

Met

75

Leu

Glu

Leu

Leu

Ala
155

Tyr

Pro

Leu

Ser

Thr

235

Ile

Leu

Asn

Ser

Leu

Phe

60

Arg

Gly

Trp

Ala

val

140

Leu

Leu

Phe

Gln

Glu

220

Gln

val

Phe

val

Ser

Met

45

Ile

Thr

Gln

Gly

Ile

125

Ser

Pro

Ala

Val

Ile

205

Glu

val

Ala

Cys

Arg

Trp

30

Gln

Leu

Trp

Leu

Arg

110

Leu

Pro

Gly

Gln

Ser

130

Leu

Glu

Met

val

Leu

Met

15

Arg

Phe

Asn

Leu

Ala

95

Gly

Asn

Leu

val

Leu

175

Leu

val

Arg

Arg

Glu

255

A8Bn

Trp

Lys

val

Met

vVal

80

Thr

Ile

Leu

Phe

Ser

160

Pro

Phe

His

Phe

Tyr

240

Ala

Ile
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<210>7

Ile Thr

Sar

260

Pro Thr

275

Leu
290

Met

Leu Glu

305

Glu Ala

Thr

Gln

Leu Ala

Tyr

Asn

Gly

His

Met

Val Leu

Asn Arg

Thr Arg

325
Pro Met
340

Phe Gln

355

Met Leu

370

<211> 1305
<212> DNA

<213> Drosophila melanogaster DOR53

<400> 7

gtgtttecta
acggraatta
tgctactact
gctgtaccet

ttetttecee
atttacttgg
atccttectet
atctcgataa
agttcccteg
attggattca
cttagcgata
attttgratc
gagagacgee
atctccagca
gacgtgtgte
cgactgagaa
accgagtgca
ttttcgggaa
ataaatctaa
gacgtgtcca
caggaaatgt
cccactttgg

Arg

tttccatgea
agcaatttaa
atattatata
aataaatatt

Gly val

acataaaaga
atcgggtgat
ataaactgtg
gcatcgagea
agattggagt
agaaaagaca
aggagaggtc
acatcttteca
atgettggeg
tcgcegageg
ccttgatecte
atctccgatc
ttcgggatca
ccatttttgt
tgttctecte
tggagacgtt
ccaattgect
tatactetct

ES 2315227 T3

Gln val

Ile

265

Ser Ile

280

Phe Thr

295

val
310

Ala
Phe Arg
Glu

Ile

Ser Leu

Tyr

Glu

Lys

Arg

Leu

Asn

Ala Vval

Thr Leu

330

val
345

Gly

Asn Ala

360

Thr Gly

375

saagccattg
gtggtcetet
gttagcgtte
cctcecaccga
caacatgtac
ggaagctaag
cactgttcat
ctccacette
catgtacttt
ttttctgatg
catgcttatg
gaagccagga
tcgattgcta
gcagttccte
gacartetgyg
cceecstttge
ctttcaatcg
tcacaatctt

aacaaatttyg gctatggtga
cttggceccgaa aggtttcaat
ttatattata ttatatatat
tagtaataaa aaaaaaaaaa

Lys

agcgagceggg
ggctggacag
gtgaacatag
tttaaaacct
ggaagctctt
gttttactgg
cgetatgtcg
gtggtaatga
ccatatatcg
acggaggcca
gctcgatgee
aggaccgaag
tcggactatg
ctgatcggta
actggtgtcg
tatttgtgca
gactggacct
cagcaaccca

Val Met

Tyr

270

Ile Leu

285

Ala
300

Arg

Tyr Asn

315

Leu Ile

val

Asn

Tyr

Asn

val

Phe

Tyr

Serx

Glu Ile

Pro Trp

Thr

Cys

Tyr

320

Met
335

Leu

Pro
350

Met

TYx

365

ttaagtceccg
agcctgaaaa
taatgctcat
tcteggeggy
ttaagtgcge
atcagctgga
ccatgggaaa
acttcccgta
attccgacga
tctacatgga
acatcagcce
atgagtactt
ttgacgeatt
ctgtactggg
ccacttgect
acatgattat
ctgecgatcg
ttactctcac

agatgcctee
caaaaggtgg
ccttetgeeg
ggagttcecotte
cttcaccttg
caagagatgc
ctttttcgat
ttttctgecet
acagttttac
tctctgtacg
cctgaaacag
ggaggagctec
gcgaccegte
tctctcaatg
ttttatgtte
cgatgactgce
tcgetacaaa
ggctggtgga

Gln

Thr

Phe Thr

60
120
180
240
300
360
420
480
540
600
660
720
780
840
900
960
1020
1080

agctggcatt ttctgtggtt 1140
aagttgagag ggacgagctc 1200
attatcttat attatatact 1260
aaaaa

1305
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<210> 8
<211> 367
<212> PRT

<213> Traduccién DORS53

<400> 8

Met

Pro

Leu

Ser

Gly

65

Gln

Asp

Phe

Phe

Pro

145

Cys

Cys

Lys

Trp

Tyr

Pro

Ala

50

Ser

Glu

Lys

Asp

Pro
130

Tyr

Phe

Pro

Gln

Ser

Lys

Ile

35

Gly

Ser

Ala

Glu

Ile

115

Tyr

Ile

Leu

Leu

Arg

Phe

Leu

20

Ser

Glu

Phe

Lys

Axg

100

Leu

Phe

Asp

Met

Ile

180

Leu

Gly

Trp

Ile

Phe

Lys

val

85

Ser

Leu

Ser

Thr

165

Ser

Arg

Trp

Leu

Ser

Leu

Cys

70

Leu

Thr

His

Leu

Asp

150

Glu

Met

Asn

ES 2315227 T3

Thr

Ala

Ile

Ser

55

Ala

Leu

val

Ile

Glu

135

Glu

Ala

Leu

Leu

Glu

Phe

Glu

40

Ser

Phe

Asp

His

Phe

120

Arg

Gln

Ile

Met

Arg

Pro

Val

25

Tyr

Leu

Thr

Gln

Arg
105

Tyr

Arg

Phe

Tyr

Ala

185

Ser

Glu

10

Asn

Leu

Glu

Leu

Leu

90

Tyr

Ser

His

Tyr

Met

170

Arg

Lys

Asn

Ile

His

Ile

Ile

75

Asp

val

Thr

Ala

Ile

1ss

Asp

Cys

Pro

Lys

val

Arg

Gly

60

Gly

Lys

Ala

Phe

Trp

140

Ser

Leu

His

Gly

Arg

Met

Phe

45

val

Phe

Arg

Meat

val

125

Axg

Ser

Cys

Ile

Arg

Trp

Leu

30

Lys

Asn

Lys

Gly

110

val

Met

Ile

Thr

Sar

190

Thr

Ile

15

Ile

Thr

Met

Lys

Leu

95

Aan

Met

Ala

ABp

175

Leu

Glu

Leu

Leu

Phe

Tyr

Axg

80

Ser

Phe

Asn

Phe

Glu

160

val

Leu

ASp
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Glu Tyr

210

Leu
225

Asp
val Gln
Leu Met
Mef

Phe

Ile
290

Met

Asp
305

Trp
Leu His
Ile

Pro

val Val

<210>9

<211>1

321

<212> DNA
<213> Drosophila melanogaster DOR67

<400>9

ggcacgagga
gggttaagtce
cagtgecctga
tggtgacatt
ccttotegge
gotttaaaag
tggatgagct
tcgecetggyg
caaacttttt

195

Leu Glu

Tyr Val

Phe Leu

Phe Phe

260
Asp Val
278

Ile Asp

Thr Ser
Asn

Leu

Met
340

Ser

Thr
355

val

aatgttaagc
ccgagatgee
aaacaaaagg
tatcettetg
gggtgagtrt
cracttgace
ggacaagaga
aaacttttge
gtcatttata

Glu

ASp

Leu

245

Ser

Ser

ABp

Ala

Gln

3a$s

Gln

Ile

ES 2315227 T3

200

Thr
218

Leu

Ala
230

Leu
Ile

Gly

Thr Phe

Met Glu

Glu

Arg

Thr

Trp

Thr

Cys Ile

Pro Val

Val Leu

250

Thr
265

Gly

Phe Pro

280

Gln
295

Cys

Asp
310

Arg

Gln Pro

Thr Asn

Lys Gln

cagttcttte
ttecgotract
tgggatctac
ccgatategg
ctragctcaa
atgacgggat
tgegettgtyg
tacattetet
atgaagagaa

Glu

Arg

Ile

Leu

Phe
360

Met Ser

Tyr Lys

Thr Leu

330

Ala
345

Met

Asn Leu

cccacattaa
tagatcgggt
attacaaact
taagcgttga
tccagatrgy
ataagaagag
atgaggagag
atcacattge
tccatgecsy

10

205

Arg Asp

220

Phe
23S

Ser
Gly Leu
val

Ala

Phe Cys

His

Gly

Ser

Thr

Tyr

Axrg Leu

Thr

Ila

Ile
255

Met

Leu

Cys
270

Leu

Cys

285

Asn Cys

300
Ser Thr
315

Thr Ala

val

Lys

Ala Glu

Leu

Leu

Gly

Leu

Phe Gln

val

Tyr

vVal
335

Gly

Ala
350

Phe

Phe Gln

365

agaaaagcca
gatgtggtee
gecggtcaact
gratattcag
cgttaacaty
acaggagget
gaccattgta
gtacactage
gegeatgtac

ttgagegage
tttggctgga
ttegtgacat
cggttcaaga
tacggaagca
aagacgtcac
catcgacatg
tcettgatet
tttcecctacy

Leu

Phe
240

Asn

Phe

Asn

Ser

Phe
320

Phe

Serx

60

120
180
240
300
3s0
420
480
540
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tcgacceecga
cecgtettcat
gccacartcac
aagatgagta
atgtcgacgce
gtattgtact
tcgeegeege
gtaacatgat
catctgececga
ccattacetcet
tgaagctgge
aataagttaa
acattaataa
a

aaagcaattt
ggatctctge
cettetgaaa
crttgaaggag
attgcgatce
gggtetgtca

‘cectttttatg

tatggatgac
togtegetac
tacggctggt
ctttactgtg
gatatgcaag
accttcagta

<210> 10

<211> 367

<212> PRT

<213> Traduccién DOR67

<400> 10

Met Trp Sér Phe Gly

1

His Tyr

Pro

Leu

Ala
S0

Ser

Gly
65

Ser
Gln Glu
Glu

Asp

Cys Tyr

Lys

Ile

35

Gly

Ser

Ala

Glu

Ile

Leu
20

Trp
Ser Val
Glu Phe
Phe

Lys

Met
85

Lys

Thr

100

Phe Tyr

115

Phe Leu

130

Ser

Phe Ile

ES 2315227 T3

tacatctcta
acggatgtgt
cagcgeetge
ctegeoogact

.gtettttegyg

atgataaata
tectgegtat
tgccaagaga
aaatccactt
ggagtceeee
gttacaacag
ctergotatt
cttactgeet

Trp Thr

Thr

Ser

Ser Val

val

Phe

Glu

gcatcgeega
gtcettegat
gaaatctacyg
gcgttcgaga
ggacaacttt
taatgeetet
ctatgcagac

tggccgacte

tggtatactt
ctatttccat
tgaaacaatt
ataaacctac
g:ggcgcbcc

Glu
10

Pro

val
25

Thr

Tyt 1lle

40

Leu Ser

Ser
70

Tyr
Ser Leu
val

Ile

His Ile

Ser

Leu

Asp

His

Ala

Ile Gln

Thr Met

Glu Leu

90
Arg His
105

Tyr Thr

120

Met Lys

1315

Arg Ile

His

11

agtcattete
ctccatggea
atcggaacca
tcacegettyg
tgtgcagtte
ctcaacacete
gtteccettt
corLTtLcaa
tcttcacaat
gcaaacaaat
taacttggca
actcgagaaa
cggazaaaas

Asn Lys

Leu Val

Gla Azg

Ile Gly

60

Met
75

Gly

Asp Lys

val Ala

Ser Phe

Ala Trp

140

Arg

Ile

Phe

45

val

Tyr

Arg

Leu

Leu

125

Arg Met

agggggtyggy
atagcacgat

ggaaggacgg
atattggact
ctcttgatcy
tecgactggty
tgctatttgt
tcggactgga
cttcagcage
ttaaatatgg
gaaaagttte
atattteotee
aaaaaaaaaa

Trp Asp

1s

Phe
30

Ile
Lys Thr
Asn Met
Lys

Lys

val
9s

cys

Gly Asn

110

Ile Ser

Tyr

600
660
720
780
840
900
960
1020
1080
1140
1200
1260
1320
1321

Leu

Leu

Phe

Arg
80

Cys

Phe

Asn

Phe



20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

Pro
145
val
Cys
Lys
Glu
Leu
225
val
Ile
Met
Meat
Asp
308
Leu

Pro

val

<210> 11
<211> 1308
<212> DNA

<213> Drosophila melanogaster DOR64

Tyr

Ile

Pro

Gln

Tyr

210

Asp

Gln

Met

Ser

Ile

290

Trp

His

Ile

Val

val

Leu

Leu

Arg

195

Leu

Phe

Phe

Cys

278

Met

Thr

Asn

Ser

Thr
355

Asp

Arg

Ile

180

Leu

Lys

Val

Leu

Phe

260

val

Asp

Sar

Leu

Met

340

Ile

Pro

Gly

165

Ser

Arg

Glu

Asp

Leu

245

Ser

Ser

Asp

Ala

Gln

325

Gln

val

Glu
150

Trp

Met

Asn

Leu

Ala

230

Ile

Thr

Mat

Cys

Asp

310

Gln

Thr

Lys

ES 2315227 T3

Lys

Ala

val

Leu

Ala

215

Leu

Gly

Leu

Gln

Gln

295

Pro

Asn

Gln

Gln

val

Ile

Arg

200

Asp

Arg

Ile

Ser

Thr

280

Glu

Arg

Ile

Leu

Phe
360

12

Phe Tyr Ile

Phe

Ala

185

Ser

cys

Ser

val

Thr

265

Phe

Met

Ile

Asn
345

Asn

Met

170

Arg

Glu

val

Val

Leu

250

Gly

Pro

Ala

Lys

Leu

330

Met

Leu

1s5s

AsSp

cys

Pro

Arg

Phe

235

Gly

val

Phe

Asp

Sar

21s

Thr

val

Ala

Ser

Leu

His

Gly

Asp

220

Ser

Leu

Ala

Cys

Ser

300

Thy

Ala

Lys

Glu

Ser

Cys

Ile

Arg

205

His

Gly

Ser

val

285

Leu

Leu

Gly

Leu

Lys
368

Ile

Thr

Thr

150

Thr

Arg

Thr

Mat

val

270

Leu

Phe

val

Gly

Ala

350

Phe

Ala

Asp

175

Leu

Glu

Leu

Ile

Ile

255

Leu

Gln

val
135

Phe

Gln

Glu

160

val

Leu

Asp

Ile

Phe

240

Asn

Phe

Asn

Ser

Phe

320

Phe

Thr
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<400> 11

<210> 12

ggcacgagece
gtccagttga
agttggtcga
gtatacagtt
ctgtccaatce
cagagtctta
agaaatatga
gtcttcatca
atgtggtttc
caggagattg
ctcgtactgt
ggatatggtt
caaaacgcge
gtgcagttta
gtggagacct
acatatccat
gcggtattct
ctggcggage
ctgagcacct
cgagatggec
ctaccactga
atcactttaa

<211> 379
<212> PRT
<213> Traduccién DOR64

<400> 12

Met Lys

Asn Ala

Trp Ser

Met Leu

SO

Phe
65

Ser

Cys Met

Leu

Trp

Trp

Leu

Leu

Tyr

aagaattcaa
atgectggeg
tgctattgtg
tcgaggatec
tcatgaagtt
ttggtcagct
ccgagcacct
ttgetgcage
ccttcgactg
gctatgtett
acctgatcte
acaagactct
tgtatagatt
tggttattgg
tgtacgatcg
tgtgctacta
gcagcaactg
gcactaagceg
acgtggecctyg
tgggtecteta
acacgaacac
taaaattttt

Ser Glu

Arg Ile

20
Ser Met
3s

Arg Gly

Ser Leu

Val Ala

85

ES 2315227 T3

aatgaaactc
aatttgtggt
catcttggtg
ggtggaaaat
ctgcatgtac
ggatgeeecgy

gctaaggatg
tcecttegtt
gaagaactcg
tcaaattatg
cgagcaatgt
ggaggagaac
actcgatgtyg
catcaacatc
catctattat
tggaaccatg
ggtggatcaa
gatgcagctt
ttggaaggga
gtagcccagt
gaatatttca
ggttaccatg

Thr

Cys Glyv A

Leu Leu

val Tyr S

S5

Thr
70

val T

Gln Leu T

Leu Lys

Cys

agcgaaaccc
gccttggatc
tacctgccga
aatttcagcet
gtggcccaac
gtttctggeg
tccaagectgt
ttcgaaactg
atggtggeet
caatgctttg
caattgctga
gaacaggatc
accaagagte
gccatcaccce
cettgettte
gtgcaggaga
agtgccagct
ctcetegecyg
gcctactect
catttcacte
aaagtaaaca
aaaaaaaaaa

Ile Asp

10
la Leu
28

Asp

Ile Leu

40

er Phe Glu

hr Ser Leu

hr Lys Met

980

13

taaaaatcga
tcagcgaggg
cacccatgct
tgagcctgac
taacaaagat
agagccagtce
tccagatcac
agctaagctt
acatcggagc
cagctgacte
tcectgagaat
tggtcaactg
tcgtttcgta
tatttgtcct
tcttgggecat
gttttgetga
atcgtgggca
gcaacctggt
tcttcaccct
acattctaca
cataatattc
aaaaaaaa

Tyr Phe

Ser

Leau

val Tyr

Arg

Glu

Leu

ctattttcga
taggtactgg
actgagagga
ggtcacatcg
ggtcgaggec
tgagcgtcat
ctacgctgta
acccatgece
tctggtttte
gtttcceceg
ctctgaaatc
catcagggat
tcccatgaty
gatattttac
caccgtgcag
gcttcactat
catgctecatc
gcccatccac
gatggeccgac
tcaagtagta
acaatagtgt

val
1S

Gly
30

Pro

45

Pro
60

Asp

Ser
75

Asn

val Glu

val

Leu

val

Glu

Met

Gln
95

60
120
180
240
300
360
420
480
540
600
660
720
780
840
9500
960
1020
1080
1140
1200
1260
1308

Gln Leu

Arg Tyr

Thr Pro

Asn Asn

Lys Phe

80

Sar Lau
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Ile

His

Ile

Glu

145

Lys

Gly

Pro

Arg

Gln

225

Leu

Met

Tyr

Gly

Gln

305

val

Arg

Gly

Arg

Thr

130

Thr

Asn

TYTr

Leu

Ile

210

A8p

ASp

val

vVal

Ile

290

Glu

AsSp

Thr

Gln

Asan

115

Tyt

Glu

Ser

val

Val

195

Ser

Leu

val

Ile

Glu

275

Thr

Ser

Gln

Lys

Leu

100

Met

Ala

Leu

Met

Phe

180

Leu

Glu

val

Thr

Gly

260

Thr

val

Phe

Ser

Arg
340

ASp

Thr

val

Ser

Val

165

Gln

Ile

Asn

Lys

245

Ile

Leu

Gln

Ala

Ala

325

Met

Ala

Glu

Val

Leu

150

Ala

Ile

Leu

Gly

Cys

230

Ser

Asn

Tyr

Thr

Glu

310

Ser

Gln

ES 2315227 T3

Arg Val Ser

His

Phe

135

Pro

Met

Ile

Tyr

215

Ile

Leu

Ile

Asp

Tyr
295

Leu

Tyr

Leu

Leu

120

Ile

Met

Ile

Gln

Ser

200

Gly

Arg

val

Ala

Arg

280

Pro

His

Arg

Leu

14

105

Leu

Ile

Pro

Gly

Cys

185

Glu

Tyr

Asp

Ser

Ile

265

Tle

Leu

Gly

Leu
345

Gly-

Arg

Ala

Met

Ala

170

Phe

Gln

Lys

Gln

Tyx
250

Thr

Tyr

Cys

Ala

His

330

Ala

Glu
Met
Ala
Trp
155
Leu
Ala
Cys
Thr
Asn
238
Pro
Leu
Ty:r
Tyr
val
315

Met

Gly

Ser

Ser

val

140

Phe

val

Ala

Gln

Leu

220

Ala

Met

Phe

Leu

Tyr

300

Phe

Leu

Asn

Gln

Lys

125

Pro

Pro

Phe

Asp

Leu

205

Glu

Leu

Met

val

Cys

285

Gly

Cys

Ile

Leu

Ser

110

Leu

Phe

Phe

Gln

Ser

150

Leu

Glu

Tyr

Val

Leu

270

Phe

Thxr

Ser

Leu

val
350

Glu

Phe

val

Asp

Glu

178

Phe

Ile

Asn

Arg

Gln

255

Ile

Leu

Met

Asn

Ala

33s

Pro

Arg

Gln

Phe

Trp

160

Ile

Pro

Leu

Glu

Leu

240

Phe

Phe

Leu

val

Trp
320

Glu

Ile
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ES 2315227 T3

His Leu Ser Thr Tyr Val Ala Cys Trp Lys Gly Ala Tyr Ser Phe Phe
360

355

365

Thr Leu Met Ala Asp Arg Asp Gly Leu Gly Ser

<210> 13
<211> 1252
<212> DNA

370

375

<213> Drosophila melanogaster DOR71g

<400> 13

atggtcatta
gtaccgactt
atcctggtca
accgctgage
catgtggecce
ttagacacat
catgctaggc
ctgttcggeg
ttcccattcg
ttcagcatgt
ctatgcctte
ttcgatgacg
ctcttggege
ggttccaaaa
cgaagtgcaa
catgctcttc
ggtctgegtg
acggcetgcca
cgatttgcere
aggtcttatc
tttrtgcagte

<210> 14
<211> 384
<212> PRT

tcgacagtet
tcttcaagga
ccttgtggee
tctttaagaa
acttgtatca
ttattgccag
gctttacaag
tcttcgttca
acttggagag
tagttgaagg
tggecggaca
agacggtggt
ggtaagetet
acgatgcact
ctggtgcage
tttgtgggcg
cagectctttc
tatgcgatct
atctttacac
gagctgaatt
gtggcgcggg

<213> Traduccién DOR71g

<400> 14

Met Val Ile Ile Asp Ser Leu Ser Phe
S

Met Arg Leu Leu

Gln Leu Tyr Val

20

tagetttttat
ttcctcacgt
tccactgcat
cctgaccatg
cttgeccgcag
cgaacaggag
atgtctctat
ggttattagce
caatcgcttt
cttccagggyg
tgtccatttg
gaatcatcag
gattaactaa
caatgtgcag
tgggceggatg
acacaatctc
ccagctgcta
tctccagcag
aattaacact
tgaatgcctt
caaagggtatc

Val Pro Thr Phe Phe

Val Leu Leu His Ile

cgteccattct
cctgtccage
ctgetgeege
tctctgactt
attgtggaaa
catcgttact
attagctteg
ggaaattggg
ctcggcgecag
ctgggcaacyg
tggtccatac
cgtttgctgg
ctecttgacaa
attccacaac
tggagccact
gctggtetace
ttctgccage
atggtacgat
gggaaaccgg
tttcgeccace
atagagagtec

Tvr
10

Lys
25

Leu

15

ggatctgcat
tgtacgtggt
atcttctget
gtgtggcctg
tcgaatcact
atcgggatca
gcatgatcta
aacttctcta
tagccttggg
atacctatac
gaatgggtca
attacattga
gaagtttatt
ctggtgagec
ctgtgcatca
tacttggegt
gaagtagccg
caatcgcggyg
gggtggatca
ctgaagatgg
tgtttaacta

gcgattgctyg
gttgctgcac
acttccatct
cagtctgaag
gatcgagcaa
cgtacattgce
tgcgetttte
tccagecctat
ctatcaggta
cccactgacc
actgggatac
gcagcataaa
cactttaact
ggaccatcag

ttgtctccta

tetteggagt
aggagttgga
atcatcgatt
tcaaggcagg
cctattecce
aa

Arg Pro Phe Tzrp Ile

15

Asp Ser Ser Arg Pro

3o

Val Thr Leu Trp Phe

60
120
180
240
300
360
420
480
540
600
660
720
780
840
900
960
1020
1080
1140
1200
1252

Cys

val

Pro
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Leu

Phe

65

His

Leu

Tyr

Leu

Phe

145

Phe

Gly

Asn

His

Thr

225

Leu

Gln

Ser

Leu

His

50

Lys

val

Ile

Tyr

Tyr

130

val

Pro

Asp

Leu

210

val

Leu

Leu

Tyr

val

35

Leu

Asn

Ala

Glu

Arg

115

Ile

Gln

Phe

Gln

Thr

1395

Trp

val

val

val

Met

275

Phe

Leu

Leu

His

Gln

100

Asp

Ser

val

Asp

val
180

Tyr

Ser

Aan

Arg

Gln

260

Leu

Phe

Leu

Thr

Leu

85

Lau

His

Phe

Ile

Leu

165

Phe

Thr

Ile

His

Phe

245

Leu

Phe

Gly

His

Met

70

Tyr

Asp

val

Gly

Ser

150

Glu

Ser

Pro

Arg

Gln

230

His

Gly

Phe

val

ES 2315227 T3

Leu

55

Ser

His

Thr

His

Met

135

Gly

Ser

Met

Leu

Met

215

Arg

Asn

Gly

Val

val

40

Leu

Leu

Leu

Phe

Cys

120

Ile

Asn

Asn

Leu

Thr

200

Gly

Leu

Leu

Cys

Gly

280

Cys

16

Leu

Thr

Pro

Ile

105

His

Tyx

Trp

Arg

val

185

Leu

Gln

Leu

val

Gly

265

Asp

val

Leu

Cys

Gln

S0

Ala

Ala

Ala

Glu

Phe

170

Glu

Cys

Leu

Asp

Ser

250

Ala

Thr

Gln

Pro

Val

75

lle

Ser

Arg

Leu

Leau

1S5

Leu

Gly

Leu

Glyv

215

Axrg

Thr

Ile

Leu

Ser

60

Ala

val

Glu

Arg

Phe

140

Leu

Gly

Phe

Leu

Tyr

220

Ile

Thr

Leu

Ser

Phe

15

Thr

Cys

Glu

Gln

Phe

125

Leu

Tyr

Ala

Gln

Ala

208

Phe

Glu

Ile

Cys

Leu

285

Pro

Ala

Ser

Ile

Glu

110

Thr

Phe

Pro

val

Gly

190

Gly

Asp

Gln

Ser

Ile

270

val

Ser

Glu

Leu

Glu

95

His

Arg

Gly

Ala

Ala

175

Leu

His

Asp

His

Glu

255

Ile

Tyr

Cys

Phe

Lys

80

Ser

Arg

Cys

val

Tyr

160

Leu

Gly

val

Glu

Lys

240

val

val

Tyr

Tyr



ES 2315227 T3

290 295 300
Phe Ala

305

Glu Vval Ala

310

Ser Glu Glu Leu Glu Arg

31S

Leu Ala Ile

320

Pro

Tyr

Phe Ser Ser Arg Trp Tyr Asp Gln Ser His

325

Arg
330

Asp Arg Phe Asp Leu

335

Leu Ile Phe Thr Gln Thr

340

Leu Leu Gly Asn

3145

Arg Gly Ile

350

Trp Ile Lys

Ala Gly Gly

358

Ile Glu Ala Phe Phe

365

Asn Leu Asn

360

Leu Leu Ala Thr Leu

Ala Phe

375

Tyr Ser Leu Ala val Val Val Arg Ala

380

Lys Met Lys Gly Ile

370
<210> 15
<211> 1321
<212> DNA
<213> Drosophila melanogaster DOR72g

<400> 15

35

40

45

50

55

60

atggacttaa
tggecatcttt
acaattttcg
tctttggggg
aaatttattt
gagctggatc
cgtgaggcga
gctattgcat
tacgatgtge
gtaagtttgg
gtggttgceg
gaggaaacaa
ctaatgaagt
tgtaggaaaa
tgatacttaaa
tatttccaga
tatttcaagt
taatttcgct
gtgctgctat
ctcaagtaac
actcaccctyg

ctetcttegee
a

aaccgcgagt
tgggcctgga
taaccatttg
atgtctgcaa
gttttegett
agcgagcttt
atttcatttyg
cagttcetttt
aggccacgga
ccatacttca
gtcatgtaag
tatacttaac
aatgtacata
ccattectgtt
tactteccttg
atagtggaat
ggtgttaata
ataacctact
tacggcaccee
tggatgagta
gcggaagtge

accgtgcgac

cattcgaagt
aagcaattte
gtatccaatt
gggtcctacca
caagctatct
aagrtcgagag
gaaaagtttc
cggcggtgga
actaatattt
gaatttggce
acetttggceg
cggaaagcaa
tatagaatgg
tgtcgggtge
caaacaatta
tactgcgcag
tttccataac
acggagtgta
tgatatccge
tgaatcggag
agatcaagge

tggcetacee

gaagatatct
tttctgaatc
cacctgatte
attacggcag
gaaattaaag
gaatgcgagt
attgtggect
cataagctat
tggctaagtg
aatgatctcct
atgcgecttga
ttaatcgaaa
tttttagtta
cacggaaatc
tcatattagt
caccatgaat
actagtcaac
cttcetateg
ggagatgaac
ctacagecge
cggtgggacg

cttcttcact

acagaaccta
gcttgttgga
tgggactgtt
catgctttte
aaatcgaaat
ttttcaatca
atggactgtc
tatactcecge
taacatacca
atccaccgat
gtagaattgg
gcatcgagga
ttatcattaa
gattttcett
aatttagaat
atttcgcage
attctecttee
atggtgtegg
cagctgacct
atcctactga
attggcatcg

ttggccatge

ttggttatat
tttggtgatt
tatggaaaga
cgccagettt
attatttaaa
aaatacgaga
gaatatctcg
ctggtttcca
aattgeccgga
gacattttgc
ccaaggtcca
tcaccgaaaa
atgaacgtgt
aacttacata
ctttattatt
tcggccagtt
ttgcggataa
aattattccce
atgcgatctta
tcttcatgca
gaatgaacgc

cgctgcgtta

60
120
180
240
oo
360
420
480
540
600
660
720
780
840
900
960
1020
1080
1140
1200
1260

1320
1321

<210> 16

<211> 379

<212> PRT

<213> Traduccién DOR72g

17
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<400> 16

Met
1

Tyr

Asn

Pro

Val

65

Lys

Ile

Glu

Ser

vVal
145

Tyr

Gln

Serxr

Asp

Trp

Arg

Ile

50

Cys

Phe

Leu

Phe

Phe

130

Leu

Asp

Ile

Tyr

Leu

Leu

Leu
35

His-

Lys

Ile

Phe

Phe

115

Ile

Phe

val

Ala

Pro
195

Lys

Tyr

20

Leu

Leu

Gly

cys

Lys

100

Asn

val

Gly

Gln

Gly

is0

Pro

Pro

TIp

Asp

Ile

Leu

Phe

85

Glu

Gln

Ala

Gly

Ala

165

val

Met

Arg

His

Leu

Leu

Pro

70

Arg

Leu

Asn

Tyr

Gly

150

Thr

Ser

Thr

ES 2315227 T3

vVal

Leu

val

Gly

SS

Ile

Phe

Asp

Thr

Gly

135

His

Glu

Leu

Phe

Ile

Leu

Ile

40

Leu

Thr

Lys

Gln

Arg

120

Leu

Lys

Leu

Ala

Cys
200

18

Gly

25

Thr

Phe

Ala

Leu

Arg

105

Arg

Ser

Leu

Ile

Ile

185

val

Ser

10

Leu

Ile

Met

Ala

Ser

90

Ala

Glu

Asn

Leu

Phe

170

Leu

val

Glu

Glu

Phe

Glu

Cys
75

Glu-

Leu

Ala

Ile

Tyr

155

Trp

Gln

Ala

Asp

Ser

val

Arg

60

Phe

Ile

Ser

Asn

Ser

140

Pro

Leu

Asn

Gly

Ile

hsn

Thr

45

Ser

Phe

Lys

Arg

Phe

125

Ala

Ala

Ser

Leu

His
205

Tyr

Phe

30

Ile

Leu

Ala

Glu

Glu

110

Ile

Ile

Trp

val

Ala

190

val

Axg
15

Phe

Trp

Gly

Ser

Ile

95

Glu

Trp

Ala

Phe

Thr

178

Asn

Thr

Leu

Tyr

Asp

Phe

80

Glu

Cys

Lys

Ser

Pro
160

Tyr

Asp

Leu
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Ala
210

Leu

Leu

TYr
225

Leu Met

Leu

Gly

Asn Ile

Met

Thr

Lys

Gln

Leu

Arg Leu

Gly Lys

Ile Val

245
Phe Ile
260

Phe Phe

275

val Tyr

290
Gly Thr
305

Ser Ser

Ile

Phe

Met Ile

Phe

Leu

Asn

Met

Gly

Leu Saer

Ile

Sex

Met
325

Trp

Gln
340

Leu

Ile Gly

355

Ser
370

Tyr

Phe

Phe Thr

ES 2315227 T3

Ser Arg

213

Gln
230

Leu
Glu Leu
Ser

Ser

Ala Asp

Ile

Ile

Leu

Gly

Asn

Gly Gln

Glu Ser

Ser

250

val
265

Asn

Asn Phe

280

val
295

Meat

val
310

Ser Mat

Thr

Leu

Met Asn

Leu

Glu Met

Asn

Ala

Ala

Glu Leu

Asn Gln

Ser
330
Glu val
345

Phe Phe

360

Ala
378

Leau

Met

Leu

<210> 17

<211> 1212

<212> DNA

<213> Drosophila melanogaster DOR73g

<400> 17

atggattcaa
cgacttctgg
tetrteatea
attcaagtct
trtergeeeee
gatagtcgag
getegaatge
gtagctggeet

gaaggaaagt
gagtcgaggg
cgattttate
tcaggagtce
gttggaaact
ttgaaagtga
tcoogaaaag
tatttagtac

ccgaagtgaa
cgattatcet
tcecgtgeat
gcatttcaca
taaagaaata
agaagaacgce
ttactrggta
tggtcgaaat

aatctttaca
tttcgacgge
cttataceqgg
tcggaatgee
aagaccat:g
aactacttta
getgetatcat
ttaatgtate

19

Gly Pro

220

Ila
235

Glu

Thr

Meaet

Ile

Ser

Ala Ile

Glu

Asp

AsSn

Ile

Thr

Glu Thr

His Arg

Ile Ser

255

Thr
270

Leu

Tyr Tyr

285

Phe Pro

300

Leu Thr

3158

Ser
Gln

Ile

Ala Thr

Cys

Tyr

Arg

Lys

val

Cys

Ala Ile

Ile Leun

335

Ala
350

Gly

Arg Leu

365

Arg

aaacctattg
tagtggatect
gaatgtataa
ttttctgcag
aaggattgcect
atcaaaatce
cggccataat

tgggtrgget

gctttactgg
tacaatcacg
aaagcccecayg
ctataagttt
ccaggatcte
aagtegtgtyg
cactgcaact
tecectacgat

Ile

Lys

240

Gln

vVal

Gly

Tyr

320

Leau

Gly

Ala

60

120
180
240
300
360
420
480
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tttcaagcaa
ctgttgatte
tctggacatg
tcaagttcgg
aagtaagaat
aaatgtaact
ggccagttee
gcggaaaaca
ctatttccaa
gcecatettet
ctgatgcaac
atgagtgcat
tttcgagtat

ccgecgecaat
tggaaaatct
tgagactatt
aasataccag
aaagatttaa
tttccaggat
tttctagtgg
accttgcaat
gttgttacta
ccagcaactg
taacactggt
teettgecac

ag

ES 2315227 T3

ctattggatct
ggccaacgat
gataatgcgt
asaactcate
gaaccgcaty
aatacgccta
aatcaacatt
getttattat
tggaattcty
gettaaaatyg
tccagtgaat
agttcggatg

agttttteet
tcatateccge
ttaagtcgaa
gaaggtatee
tttgataget
cttcgcagea
tccataacac
geggtgttct
atgacaatgg
gataaaagat
ataaaagcag
gcatattocct

<210> 18

<211> 378

<212> PRT

<213> Traduccion DOR73g

<400> 18

Met Asp Ser Arg val Glu

10

Lys Arg Ser

Leu Val

25

Trp Trp Arg Leu Leu Gly Glu

20

Val
3s

Arg Leu Phe Thr Ile Thr Phe

40

Asp Ser

vVal Leu Ile Met

55

His Leu

50

Gly Tyr Lys Lys

His Thr

70

Arg Ser Leu

65

Phe Ser Glu Leu

Cys

Phe Phe Ile

80

Cys Arg Trp Lys Leu Glu

85

Lys

Lau Gln val Glu

105

Leu Ser Ser

100

Agp Agp Arg

Phe Gln

115

val
120

Asn Asn Pro Ser Arg Ala Arg

Ala
13§

Leu Vval

130

Ala Ala Ile Ser Ile Ile Thr

Phe Ser Thr Gly Arg Asn Leu Met Leu

Tyr

20

atcaggcgat
cgattacatt
ttggtcacga
aggatcacag
cagagaactg
ctttacatct
tcatcaacat
ttgctgcaat
agtttgataa
acaatcgatce
gtggtattgt
tttacacttt

Asn Leu

Gly

Asp

Ile Thr

Tyr

Tyr

Ile

tggctctagt
ttgtgtggtee
tgtaaaatta
gaaactaatg
ataattaacc
tagccaactyg
cetgttettt
gttaatagaa
gctaccatat
cttgataatt
tggcatcgat
agccttgtca

Thr
15

Lys

Pro
30

Phe

Leu Phe

45

Gln
60

Pro

Phe
75

Cys
Lys Thr
Glu

Glu

Met Leu

Ile

Ser

Ile

Glu

Ser

Gln val

Tyr Lys

Glu Gly

95

Arg
110

Azn

Lys Ser

125

Ala Thr

140

Gly Trp

val

Phe

Ala Gly

Pro Tyr

540
600
660
720
780
840
900
960
1020
1080
1140
1200
1212

Tyr

Arg

Pro

Phe

Phe

80

Leu

Tyr

Tyr

Leu

ASp



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

145

Phe

Ile

Pro

Met

ASn

225

Lys

Gln

Leu

Phe

Leu

303

Asn

Met

Gly

Phe

<210> 19
<211> 1198
<212> DNA

<213> Drosophila melanogaster DOR46

Gln

Gly

Pro

Arg

210

Thr

Ile

Phe

Phe

Ala

290

Met

Trp

Gln

Ile

Tyr
370

Ala

Ser

Ile

195

Leu

Arg

Ile

Leu

Phe

275

Ala

Thr

Leu

Leu

Asp

355

Thr

Thr

Ser

180

Thr

Ser

Lys

Arg

Ser

260

Ala

Met

Met

Lys

Thr

340

Met

Leu

Ala

165

Leu

Phe

Arg

Leu

Leu

245

Ser

Glu

Leu

Glu

Met

325

Leu

Ser

Ala

150

Ala

Leu

Cys

Ile

Ile

230

Leu

Gly

ABn

Ile

Phe

310

Asp

val

Ala

Leu

ES 2315227 T3

Ile

Ile

val

Gly

215

Glu

Arg

Ile

Asn

Glu

2395

Asp

Pro

Phe

Ser
375

Tyr

Lau

val

200

His

Gly

Ser

Asn

Phe

280

Leu

Lys

Arg

val

Phe

360

Phe

21

Trp

Glu

185

Ser

Asp

Ile

Thr

Ile

265

Ala

Phe

Leu

Tyr

Asn

345

Ala

Arg

Ile

170

Asn

Gly

val

Gln

Leu

250

ser

Met

Pro

Pro

Asn

330

Ile

Thr

val

Leu

His

Lys

ASp

235

His

Ile

Leu

Serx

Tyr

315

Axrg

Lys

val

Phe

Ala

val

Leu

220

His

Leu

Thr

Tyr

Cys

300

Ala

Ser

Ala

Arg

Ser

Asn

Arg

205

Ser

Arg

Ser

Leu

285

Tyr

Ile

Leu

Gly

Met
365

TyT

ABp

190

Leu

Ser

Lys

Gln

Ile

270

Ala

Tyr

Phe

Ile

Gly

350

Ala

Gln

175

Ser

Leu

Ser

Leu

Leu

255

Agn

val

Gly

Ser

Ile

335

Ile

Tyr

160

Ala

Tyr

Ile

Glu

Met

240

Gly

Ile

Phe

Ile

Ser

320

Leu

val

Ser
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<400> 19

atggcagagg
tacttgggag
attgtgtcga
cgcaaccgca
tgttcggtga
ctgttgaggc
gtgagggtcc
ctgttcgeeg
tttccectteyg
gtgggcatct
ctgtgcetga
gatccagcca
ctagagtggg
cagactatte
gaccgccecttg
ggcacggatg
ctectttegge
caattggcac
gttgaagaag
ttccacccta

tcagagtgga
tggctcatctet
atcttectcgt
ccatcaccga
agtgecctget
ttttggatga
agctgcgaaa
agctatecctt
actggctgca
cgtttcagcet
tctcatcceca
gagatgcgga
caggcggetc
cgacgeatcg
aatgtgtgca
tacttcatct
accgacaacg
acacagaaca
agcaccgetg
aagggggcct

<210> 20

<211> 379

<212> PRT

<213> Traduccién DOR46

<400> 20

Met Ala

Thr Ala

Lys Asn

Leu

Cys
S0

Ile
65

Thr

Serx

Cys

Glu

Trp

Leu

Tyr

Glu

val

Val Arg

AXg
20

Tyr Val

35

Pro Val

Asp Ile

Lys Cys

85

ES 2315227 T3

cagtctggag
tcgggtcgag
gaccctgtge
ggacatcctc
ctacgcctac
acgcgtcgtg
tgtgctatac
tctgttcaag
ctccaccagg
gctgcaaaac
catcaaaatg
gaaggacctg
attgtaacgt
aggccttcat
tcggtttage
tctactcccet
agtactggtt
ggagctttaa
tggctggcgg
actccctett

val Asp

Leu

Gly

Phe Tyr

Ser

val

Ser

tttttcaaga
aactggaaga
tacccegtte
aacctgacca
aacatcaagg
ggtccggage
gtgttcatcg
gaggagcgcg
aactattaca
tatgttagecg
ttgtacaaca
gaggcctgea
tcgtgttcta
ttcectgeee
agccctggtg
ggccatgeeg
cggacgecete
gcggaaaatg
aatgatgcegt
taccatcatt

Glu
10

Leu

Ala His

25

Ile Val

40

Leu
SS

His

Leu Asn

70

Leu Leu

Gly

Leu

Tyr

Ile Ser

Thr

Thr

Ala Tyr

90

22

gccattggac
acctttacgt
accrtgggaat
cetttgegac
atgtgctgga
aacgcagcat
gcatctacat
gtctgatgta
tagcgaacge
actgetttee
gattcgagga
tcaccgatca
ttcactttec
atgctaatte
tttttegtca
ctgcagatct
cactacgeqgg
atgetgttcg
atccacetgg
attcggatga

Phe Phe

Phe

Arg

Ser Asn

Lys

Val

Leu

cgcetggegg
gttttacagce
atcecetetet
ctgcacagcc
gatggagcgg
ctacggacaa
gcegtgtgee
tceegectgg
ctatcagata
ggeggtggeg
ggtgggeetg
caagcatatt
aacttttetee
agttcacagt
gcgageccat
ttcegtectg
ccttcagttyg
ttgagcaatc
acacgetett
gaaagtag

Hia
15

Ser

Glu
30

Asn

Leu Val

45

Phe
60

Leu

Phe Ala

5

Asn Ile

Arg

Thr

Lys

Asn Arg

Thr

Val
95

Asp

60
120
180
240
3g0
360
420
480
540
600
660
720
780
840
00
960
1020
1080
1140
1198

Trp

Trp

Thr

Thr

Ala

80

Leu
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Glu

Glu

Leu

Leu

145

Phe

Ala

Ser

Lys

Asp

225

Leu

Ile

Leu

TYyr

Thr

305

Phe

Met

‘Gln

Tyr

130

Ser

Pro

Tyr

Asp

Met

210

Ala

Glu

Gln

Val

Ser

2390

Asp

Asn

Val

Glu

Arg

115

Val

Phe

Phe

Gln

Cys

185

Leu

Glu

Leu

Phe

Phe

275

Leu

Asn

Trp

Glu

Axrg

100

Ser

Phe

Leu

Asp

Ile

180

Phe

Tyr

Lys

Phe

Thr

260

Phe

Ala

Glu

His

Gln
340

Leu

Ile

Ile

Phe

Trp

165

val

Pro

Asn

Asp

Arg

245

val

val

Met

Tyr

Thr

325

Ser

Leu

Tyr

Gly

Lys

150

Leu

Gly

Ala

Arg

Leu

230

Arg

Thr

Ser

Pro

Trp

310

Gln

Leu

ES 2315227 T3

Arg

Gly

Ile

135

Glu

His

Ile

val

Phe

215

Glu

Ile

Ala

Glu

Leu

295

Phe

Asn

Lys

Leu

Gln

120

Tyr

Glu

Ser

Ser

Val

200

Glu

Ala

Glu

Leu

Pro
280

Gln

Gly

Arg

Lys

Leu

105

val

Meaet

Arg

Thr

Phe

185

Leu

Glu

Cys

Ala

Asn

265

Met

Ile

Arg

Ser

Ser
345

23

AsSp

Arg

Pro

Gly

Arg

170

Gln

Cys

val

Ile

Phe

250

val

Ala

Pha

Leu

Phe

330

Thr

Glu

Val

Cys

Leu

155

Asn

Leu

Leu

Gly

Thr

235

Ile

Cys

Arg

Pro

His

315

Lys

Ala

Arg

Gln

Ala

140

Met

Tyr

Leu

Ile

Leu

220

Asp

Ser

Ile

Met

Ser
300

Tyr

Arg

val

Val

Leu

125

Leu

Tyr

Gln

Sex

205

Asp

His

Leu

Gly

TYr

285

Cys

Ala

Lys

Ala

val

110

Arg

Phe

Pro

Ile

ASn

190

Sar

Pro

Lys

Pro

Leu

270

Phe

Phe

Ala

Met

Gly
350

Gly

Asn

Ala

Ala

Ala

175

Tyr

His

Ala

His

Mat

255

Ala

Ila

Phe

Phe

Met
335

Gly

Pro

val

Glu

Trp

160

Asn

val

Ile

Arg

Ile

240

Leu

Ala

Phe

Gly

Ser

320

Lau

Met
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ES 2315227 T3

Met Arg Ile His Leu Asp Thr Phe Phe Ser Thr Leu Lys Gly Ala Tyr
360

355

365

Ser Leu Phe Thr Ile Ile Ile Arg Met Arg Lys

<210> 21
<211> 1293
<212> DNA

375

<213> Drosophila melanogaster DOR19g

<400> 21

atggttacgg
cagctcceccecea
atcctggtca
tcccaagtta
gccaaattat
ttgtccccag
gtggcggttg
atcctrtatag
tgcagcatcg
ctgcccactt
ttgaaggttc
ccccaggata
attgttegtt
atgtgttctg
aacggcgatg
atccttcatca
agcatctaca
atgatgcage
agcttggagg
ggttatgcte
gcgcgtcaac
aaaagcactc

<210> 22
<211> 430
<212> PRT

aggactttta
cttgggccegce
tcctgttcat
gggagatcct
tgecatttgaa
agttcggegt
tccgcatgag
ttcectgett
agggatggat
gtgtgctgaa
agctacaaat
atgagaaaat
tcaaggacct
ttectggtget
ccatctttat
tttgctacge
gctcccaatg
gctttaatte
cetttggtte
ttetecttte
agttaaattt
aaaacgttat

<213> Traduccién DOR19g

<400> 22

taagtaccag
agaccaccag
catgetgetg
aaaggtattc
gttgaagage
taaaagtgaa
gaactcctac
cgacaacttt
ctgctattgg
tataacctac
gctggtcecctg
cgcaatggaa
ggtggagetg
ggtgtccaac
gctcaagacc
ctccaacgag
gacgggatgg
cccgatgetce
tgtagggcag
agatcgtcaa
cgaaacaccg
gcaegtacat

gtgtggtace
cgtecgteeee
cttttctect
ttcatgttcg
cgcaaacteg
caggaaatgce
ggcatcatgt
ggcgagctac
tcgcagtacce
gactcggtgg
cgattagaaa
ctgecgtgagt
ttcataaagg
ctgtacgaca
tgtatctatc
gtaactgtecce
aacagggcaa
ctgagcaccet
cagaaattce
ctgetcctac
cagcacctaa
taa

tccaaatcct
agtccatgag
tcgaaatgtt
ccacggaaat
ctggettggt
agatgctgga
ccctgggege
cactggccat
ttttccactce
cctactegtt
agttgggtecc
gtgecegecta
ggeccaggate
tgtccaccat
agctggtgat
agagctctag
accgccggat
ttaacccecac
tttatatate
agctacttcg
agattttcaa

tggtgtttgg
gtttggectte
gaacaacatt
atcctgcatg
tgatgcgatg
attggataga
ggcttcecctg
gttggaggta
gatttgectg
getctgette
tgtgatcgaa
ctacaacagg
tgtgcagete
gtccattgea
gctctggecag
getgtgtecac
tgtecttcte
ctttgctttce
atttattact
cactgctgaa
gccgattttt

60

120
180
240
300
360
420
480
540

600

660
720
780
840
3800
960
1020
1080
1140
1200
1260
1293

Met Val Thr Glu Asp Phe Tyr Lys Tyr Gln Val Trp Tyr Phe Gln Ile

1

S

10

15

Leu Gly Val Trp Gln Leu Pro Thr Trp Ala Ala Asp His Gln Arg Arg

20

25

24

30
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Phe

Leu

Glu

65

Ala

val

Met

Ser

Pro

145

Cys

Ser

val

val

Glu

225

Ile

Ser

Asp

Gln

Leu

S50

Ile

Lys

ASp

Gln

Tyr

130

Cys

Ser

Ile

Ala

Leu

210

Lys

val

val

Met

Ser

35

Leu

Leu

Leu

Ala

Met

115

Gly

Phe

Ile

Cys

195

Arg

Ile

Arg

Gln

Ser
275

Met

Phe

Lys

Leu

Met

100

Leu

Ile

Asp

Glu

Leu

180

Ser

Leu

Ala

Phe

Leu

260

Thr

Arg

Ser

val

His

85

Leu

Glu

Met

Asn

Gly

165

Leu

Leu

Glu

Met

Lys

245

Met

Met

Phe

Phe

Phe

70

Leu

Sex

Leu

Ser

Phe
150

Trp

Pro

Leu

Lys

Glu

230

ABp

cys

Ser

ES 2315227 T3

Gly

Glu

SS

Phe

Lys

Pro

Asp

Leu

135

Gly

Ile

Thr

Cys

Leu

215

Leu

Leu

Ser

Ile

Phe

40

Met

Met

Leu

Glu

Arg

120

Gly

Glu

Cys

Cys

Phe

200

Gly

Arg

Val

Val

Ala
280

Ile

Leu

Phe

Lys

Phe

105

Val

Ala

Leu

Val

185

Leu

Pro

Glu

Glu

Leu

265

Asn

25

Leu

AEn

Ala

Ser

90

Gly

Ala

Ala

Pro

Trp

170

Leu

Lys

val

Cys

Leu

250

Val

Gly

val

Asn

Thr

75

Axg

Val

Val

Ser

Leu

155

Ser

AEn

val

Ile

Ala

235

Phe

Lau

Asp

Ile

Ile

60

Glu

Lys

Lys

val

Leu

140

Ala

Gln

Ile

Gln

Glu

220

Ala

Ile

Val

Ala

Lau

45

Serx

Ile

Leu

Arg

125

Ile

Mat

Tyx

Thr

Leu

205

Pro

Tyr

Lys

Serxr

Ile
285

Phe 1le

Gln val

Ser Cys

Ala Gly
95

Glu Gln
110

Met Arxg

Leu Ile

Leu Glu

Leu Phe

175

Tyr Asp
190

Gln Met -

Gln Asp

Tyr Asn

Gly Pro
255

Asn Leu
270

Phe Met

Meat

Met

80

Leu

Glu

Aan

Val

val

160

His

Sex

Leu

Asn

Arg

240

Gly

Tyr

Leu



20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

<210> 23

Thr
290

Lys

Cys
305

Tyr
Ser Ile
val

Ile

Thr Phe

Cys

Ala

Tyr

Leu

Asn

Ile Tyr

Asn

Ser

Ser
325

Ser

Lau Met

340

Pro Thr

358

Gln
370

Gly

Leu Leu

385

Ala Arg

Lys Pro

<211> 2075
<212> DNA
<213> Drosophila melanogaster DOR24g

<400> 23

atgcgcecaa
gatcataccg
accgecctata
ggcctgtage
acatgtgace
catttactat
cctetaaagg
aagtactgaa
atatataagt
aaaaaaaata
acaaaggaag
attgaaaggt
ccttgtcgac
tgatctctte

Gln

Ser

Gln

Ile

Lys Phe

ASp Arg

Gln Leu

405

Phe
420

Lys

cactccaggt
actgtaacga
gcaatgaatc
aattctgaca
ctcggatgte
gcctaaagag
agtatcccca
ccggaaatga
agatatatat
taactcataa
ggtattaaag
ttaaaaccec
atggacagtt
agtgaaaatc

ES 2315227 T3

Gln Leu

295

Glu
310

val
Gln Trp
Gln

Met

Phe Ala

Thr

Thr

Axrg

Phe

Val Met Leu

Val Gln

Gly Trp

330

Phe
345

Asn

Ser Leu

360

Leu

Tyr
375

Gln
390

Leu

Asn Phe

Ser Thr

cctcatcagt
tcactatatc
ctcagaatgg
tcgctgacca
agggcgtgaa
gtgtcaaacyg
ccaggtgaaa
aagtgggcac
aatattatat
ttcataattc
agctgtacett
tgaactgaac
ttctgcaagt
gagaaatgtg

Ile

Leu

Glu

Gln

Ser Phe

Leu Gln

Thr Pro

410
Asn Val
425

gtccetttgte
gaattcatgg
gatttcrttg
cgcctetgge
taaagaacat
gaggtatctat
ccctataaaa
tctctaatgg
cttgattatc
atatgtaata
tcgecatctge
acacttgact
acagaagagc
gaaacgcecc

26

Gln
300

Trp

Ser Ser

318

Asn Arg

Pro

Ser

Glu Ala

Ile

Axrg

Ala

Met

Fhe

Phe Ile

Lau

Cys

Asn Arg

335

Leu Leu
350

Gly Ser

365

Ile Thr

380

Leu
395

Leu

Gln Higs

Met His

tggtctctge
actatcccga
aattttggag
caaagcaatc
taaaatttaa
ttgggecgtga
ceccttgacgt
tagaaatttg
cagcatcaat
ggcatttgta
atttcattta
tagtgtgagg
accattgece
tatagagcaa

Gly

Arg

Leu

val

Tyr Ala

Thr

Ala

Ile
41S

Lys

His
430

ctacgcetgg
tgagagagct
gcaagtgttt
acttggcgag
ceggagetet
tatattatac
cgttaatgga
tcgggatgaa
cacaagataa
aatgttgtaa
ttcctactca
ccgaattaac
ttctgggectt
tgaatgtgtt

Ile

His
320

Arg

Ser

val

Leu

Glu
400

Phe

60

120
180
240
300
360
420
480
540
600
660
720
780
B40
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tagcatagee
attgergetg
tagcatgata
catgtcgaat
tttatagagg
gatcaacgaa
gttetgeecce
ttgecettte
aggctttgtt
ttcatctgga
atactctgtet
gttagattta
ctgtaccaga
tgcgcccage
acttttgecec
gectatatct
gccatctacg
tgccgatect
tttttcgagg
acatggattt
tgtcctacat

<210> 24
<211> 383
<212> PRT

gecactttee
gcecgatgceca
ctttacttac
ggtgagttgt
cggaacaggg
tgtgcactct
tcgtgagaat
cctgtctgta
cctaaagttt
gcgetttcge
ccttcacecag
agggcggatc
ccagecttgga
tcttcattetce
agacagaggyg
actgctactg
acagtcegtg
tgctgatcag
caaacatgga
acatgaatac
cacaatgctg

ES 2315227 T3

cctttatect
tggtggcect
gtcegcgatet
aatccatttc
cgaggaatac
gtttaggact
gggtctcagce
tgtacaaatg
tccctggaat
ctcgacaggt
caacctgtge
ccttaaagaa
tatgtgcaac
atctctgcaa
cgtctactat
cggggagaac
gcacgagagt
catgatgcgg
ggccttctca
tcttttctaa
agatcattct

ggcagetgtg
actaacaacc
caagcgactg
ggccagaatg
gecgagattce
tgtttcectce
tattggttag
atatatatga
atccacatca
gtggttttac
gcetteetea
tcacaggcca
gatctgaatc
ctctgcatge
gcctcattca
ctgaagacgg
ttgggtgceg
gctcatcggg
tcggtgggtg
ctttcegttt
cctaa

ctccataatt
attctgggcece
attgacaaat
tgtatcattt
tcaacgecage
tegeectggge
caggtcatge
tatatggtga
ttcgcaatta
ctgctgtcag
aaattgcgca
cattgaacaa
agtgctacca
tgggatatct
tagccacaat
agagtgccag
gtggagcctce
gattccgcat
aatcatttcce
ttagattgtt

ggaagaatgt
tattcaagtt
ttcgtttget
catttattat
aaacaagcag
cttgaatagt
agagcccgag
tcaagttatc
tgttttgagc
ctrggatacce
gtacaaggtg
agctctttgcc
accgattatce
gttctccatt
cattatacaa
cttcgagtgg
tacctcgate
tacgggatac
attgtacaat
cgcacggcga

<213> Drosophila melanogaster DOR24g
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