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(57) Das vorgeschlagene Geréat gehdrt zum Gebiet der Automatik und der Informations-MeRtechnik
und kann f(r die Diskretisierung analoger Signale im ProzeR der Analog-Digital-Umwandlung
verwendet werden, wobei Leckverluste vermieden werden sollen. Das Ziel der Erfindung ist die
Erhdhung der Genauigkeit des Gerétes. Das Gerat besteht aus einem Verstarker, einem
Speicherelement, z.B. einem Kondensator, einem ersten, zweiten und dritten Taster, dessen
Ausgang mit einem der Kondensatorbeldge verbunden ist; der andere Kondensatorbelag ist mit
einer gemeinsamen Leitung verbunden; der Eingang des ersten Tasters ist mit dem Eingang des
Gerétes verbunden; der Ausgang des ersten Tasters ist mit dem Eingang des zweiten Tasters
verbunden. Figur
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Titel der Erfindung

Analogspeicher

Anwendungsgebiet der Erfindung

Das vorgeschlagene Gerdt gehtrt zum Gebiet der Automatik wund
der Informations-MeBtechnik und kann fiir die Diskretisierung
analoger Signale im ProzeB der Analog-Digital-Umwandlung ver-
wendet werden.

Charakteristik der bekannten technischen ILSsungen

Ein bereits bekannter Analogspeicher besteht aus einem ersten,
zweiten und dritten Taster, einem Spannungspegelregler, der
mit dem Ausgang der Ausgangsfolgeschaltung fiir die Spannung
verbunden ist, wobei der Ausgang des Spannungspegelreglers
liber den zweiten Taster mit dem Eingang des ersten Tasters
verbunden ist, und dem Eingangsverstidrker, dessen erster Ein-
gang mit dem Eingang des ersten Tasters verbunden isi, der
zweite Eingang ist mit dem Ausgang des Gerdtes und mit dem
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Ausgang der Ausgangsfolgeschaltung fiir die Spannung ver-
bunden, deren Eingang mit einem Speicherelement, wie z. B.
mit einem der Kondensatorbelége; und mit dem Ausgeng des
ersten Tasters verbunden ist, der andere Kondensatorbelag
ist mit einer gemeinsamen lLeitung verbunden, wobei der Ein-
gang des dritten Tasters mit dem Ausgang des Ausgangsver-
stdrkers verbunden ist,; und der Ausgang ist mit dem Eingang
des ersten Tasters verbunden (SU 842 972).

Der Nachteil dieses Gerttes ist seine Kompliziertheit,
AuBerdem ist die Moglichkeit fiir das gleichzeitige Erreichen
einer hohen Genauigkeit und Schnelligkeit auf Grund der Wi-
derspriichlichkeit der Forderungen an den-Spannungsregler
begrenzt.

Dem gewiinschten Gerdt em ndchsten kommt der folgende Analqg-
speicher ("Elektronnaja technika v avtomatike" Sb.state]
unter der Red. von Ju. I. Konev, 2. Auflage, Mskva, Verlag
"Sov,radio", 1980, S. 243, Abb, 3). '

Das Ger&dt enthdlt einen Paraphasenoperationsverstirker, einen
Kondensator, einen ersten, zweiten und dritten Taster, wobei
der Ausgang des ersten Tasters mit dem Eingang des Gerdtes
Verbunden ist; der Ausgang ist mit dem nichtinvertierenden
Eingang des Operationsverstirkers sowie mit dem Eingang des
zweiten Tasters verbunden; der invertierende Eingang des Ope-
rationsverstirkers ist mit einem der Kondensatorbeldge und
mit dem Ausgeng des dritten Tasters verbunden; der zweite Kon-
densatorbelag ist mit einer gemeinsamen Léitung verbunden;
der invertierende Ausgang ist mit dem Ausgang des zweiten
Tasters und mit dem Ausgang des Gerdtes verbunden,

Ein Nachtell dieses Gerdtes ist seine unzuldngliche Genauigkeit.
_ Wihrend der Speicherung verringert sich die Genauigkeit auf

Grund der Ieckverluste i{iber den gedffneten dritten Taster,

an dem der doppelte Wert der Spelcherspannung angelegt wird.

Eine zweite Ursache fiir die Verringerung der Arbeitsgenauig-
kelt der Anlage, zu der der Analogspeicher gehdrt, ist die
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Verdnderung des Vorzeichens der Ausgangsspannung beim Ubergan
vom Auswahlregime zum Speicherregime selbst bei unvefanderter
Eingangsspammung, Das fiihrt zu einer Vergrtoferung der Ein-
stellzeit in der Anlage und verschlechiert folglich seineg
Genduigkeit im dynamischen Regime., Das Vorhandensein einer
vorzeichenveridnderlichen Ausgengsspannung mit einer Ampli-
tude, die der soppelten Speicherspannung entspricht, ver=

" schlechtert die Eigenschaften der elektromagnetischen Kome
patibilitdt (EMK) der Anlage, zu der der Speicher gehtrt,
was ebenfalls zu einer Verringerung seiner Genauigkeit fijhrt.

AuBerdem komplziert die erforderliche Verwendung des Opera-

tionsverstérkers mit einem Paraphasenausgang die Schaltung
und erschwert somit die Realisierung des Gerdtes.

- Ziel der Erxfindung

Das Ziel dieser Effindung ist die ErhShung der Genauigkeit
des Gerdtes.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Die Aufgabe der Erfindung besteht in einer Verminderung der
Leckverluste durch schaltungstechnische MaBnahmen.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemiBS durch ein Ger:t gelost,
das einen Verstidrker, einen Kondensator, einen ersten, zwei-
ten und dritten Taster enthdlt, dessen Ausgang mit einem der
Kondensatorbelige verbunden ist; dabei ist der andere Kon-
densatorbelag mit einer gemeinsamen Leitung verbunden; der
Eingang des ersten Tasters ist mit dem Eingang des Gerdtes
verbunden; der Ausgeng des ersten Tasters ist mit dem Ein-
gang des zweiten Tasters verbunden; zusdtzlich wurden ein
erster Zweipol, dessen Eingang mit einem Kondensatorbelag
verbunden ist, der Ausgang ist mit dem nichtinvertierenden
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Eingang des Verstirkers verbunden, und ein zweiter Zweipol
eingesetzt, dessen Eingang mit dem Ausgang des Verstirkers
verbunden ist, der Ausgang ist mit dem Ausgang des ersten
Tasters verbunden, der invertierende Eingang des Verstdrkers
igt mit dem Ausgang des Verstirkers und mit dem Eingang des
dritten Testers verbunden.

AuBerdem konnen der erste und der zweite Zweipol als Taster
ausgefﬁhrt sein, ferner als nichtlineare Widerstinde, wie
%o B, MOS-Widerstinde, und lineare Widerstinde.

Der Verstérker kann als Folgeschaltung fiir die Spannung mit
einem Eingang ausgefiihry gein, wie z. B, fiir die Stromzu~
fiihrung, : |

Ausfilhrungsbeispiel

Auf der Zeichnung ist die Schaltung des vorgeschlagenen Ge-
rites dargestellt, v '

Dag vorgeschlagene Gerdt enthslt eipeﬁ ersten Taster 1, dessen
Elngang 2 mit dem Eingeng des Gerétés verbunden ist, Der Aus-
gang 3 des ersten Tagters 1 ist mit dem Eingang 4 des zweiten
Tasters 5 und dem Ausgang 6 des zweiten Zweipols 7 verbunden.
Der Ausgang & des zweiten Teaters 5 ist mit‘dem nichtinvertie-
renden Eingang 9 des Verstirkers 1Q verbunden, Der Ausgang 11
des Verstirkers 10 ist mit dem Eingang 12 des zweiten Zweipols 7,
nit dem Eingang 13 des dritten Tasters 14, mit dem invertieren-
den Eingeng 15 des Verstédrkers 10 und mit dem Ausgang des Ge-
rites verbunden. Der Ausgang 16 des dritten Tasters 14 ist.

mit dem Eingang 17 des ersten Zweipols 18 und einem der Kon-
densatorbelége 19 verbunden. Der andere Kondensatorbelag 19

ist mit der gemeinsamen Ieitung verbunden. Der Ausgang 20 des
ergfen Zweipols 18 ist mit dem nichtinvertierenden Eingang 9
des Verstdrkers 10 verbunden,

Dag Gerdt arbeitet folgendermaBen.
Im Auswahlregime sind die Taster 1, 5, 14 geschlossen und die
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Schaltung arbeitet wie eine Speicherauswahleinrichtung vom
Pyp des Komparators. Die Eingangsspannung gelangt iiber die
in Reihe geschalteten Taster 1 und 5 an den nichtinvertie-
renden Eingang 9 des Verstirkers 10, Das Signal, das vom
Ausgamg 11 des Verstdrkers 10 in den invertierenden Ein-
gang 15 des Verstérkers 10 hineinkommt, bildet eine 100 %ige
Gegenkopplung (GK)y was einen einheitlichen Ubertragungs-
faktor des Verstidrkers gewdhrleistet, Dabei vé&ingert sich
derVAgsgangswiderstand des Verstédrkers 10, was die Iadege=~
schwiﬁdigkeit des Kondensators 19 iiber den geschlossenen
Taster 14 vergrdBert und demzufolge.die -Mindest-Auswahl-"
zeit des. Eingangsaignales verringert. Auﬁerdem verbessert
die GK die dynamischen Eigenschaften deg Gertites zugunsten
einer Verbreiterung der DurchlaBbandbreite des Verstérkers
und einer VergridBSerung des dynamischen Bereiches beziiglich
des Pegels des Eingangssignales, was wiederum die Moglich~
- keit des Eintritts der Verstarkerstufen im nichtlinearen

: Bereich ausschliellt, ‘

Im Speicherregime sind die Taster 1, 5, 14 geoffnet. Dabegi
arbeitet der Verstarker 10 ‘wie eine Folgeachaltung fiir die
'Spannung, die an seinen nichtinvertierenden Eingang 9 iiber
den ersten Zweipol 18 vom Kondensator 19 gelangt. tiber den
zweiten Zweipol wird am Verbindungspunkt der Taster 1 und 5
die nachfolgende Riickkopplung eingeleitet, wodurch der nahe
Null liegende Unterschied der Potentiale zwischen dem Ein-
gang und dem Ausgang des geSffneten Tasters 5 gewdhrleistet
wird, was auf eine minimale Entladung des Kondensators 19

liber den Ieckwiderstand des Tasters 5 zuriickzufiihren ist.

Fir die Zweipole 7 und 18 kinnen Taster verwendet werden,
die bezliglich den Tastern 1, 5 und 14 gegenphasig geschaltet
8ind. Dadurch erreicht man eine hohe Schnelligkeit des Gerd-
tes. Es ist allerdings in der Regel auch eine Vergréferung
der Ungenauigkeit auf Grund des Einschnitts der Spannungen
fir die Steuerung/Regelung dieser Taster zu verzeichnen;
ferner konnen nichtlineare MOS-Widerstinde verwendet werden,
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Dadurch wird die Realisierung des Gerdtes besonders in in-
tegrierter Ausfilhrung vereinfacht; der KompromiB zwischen
Schnelligkeit und Genauigkeit wird dabei zufriedenstellend
erfiillt, Man kann auch lineare Widerstinde verwenden, deren
Widerstandswert auf der Grundlage des Kompromisses zwischen
der zuléssigen Verringerung des Eingangswiderstandes des Ge-
rites und der Verldngerung der Zeit der Ubergangsprozesse, d.h.
der Verringerung der Sehnelligkeit, Bel der Ausfilhrung des
Gerdtes nach der Hybridschicht-Technologie diskreter Bauele-
mente erleichtert dessen Realisierung und erhdht die Zuver-
lissigkeit.,

Als Verstirker kann man elne Folgeschaliung fiir die Spannung,
z, B, flir die Stromzufiihrung, verwenden, Dadurch erreicht man
eine hohe Schnelligkelt, Einfaghheit und Zuverldssigkelt des
Gerétes, Die geringen Bigenstbrungen der Stromzufilhrungs-
Folgeschaltung verringern im Vergleich mit dem durch die
Spannungs-Folgeschaltung eingeschalteten Operationsverstérker
die Rauschkomponente des Gerdtefehlers. Dabei erhtht sich je~
doch die durch die Verschiebungsspammung zu bestimmende Feh-
lerkomponente,

Da die Eingangsspannung und die Spannung von Kondensator 19
an den nichtinvertierenden Eingang 9 des von einer 100 %igen
Gegenkopplung erfaBten Verstirkers 10 gelangen, bleibt die
Ausgangsspannung desterétes entéprechend dem Modul und dem
Vorzeichen‘unvarﬁndgrﬁ (bei. konétanter Eingengsapannung und
Beendigung der Spannuhgséinqtallgng widhrend der ersten Aus-
wahl), Bei Verinderung der Eingéhgéspannung veridndert sich
die Ausgangsspannung ebenfalls nur um diesen Wert, was einen
minimalen Anderungsbereich der Ausgengsspannung gewdhrleistet
und die Zeit des Ubergangsprozesses verkilrzt, die fiir die Er-
reichung der vorgegebenen Genauigkeit in den Iastkreisen des ,
Analogspeichers erforderlich ist, d.h. es erhsht sich die Ge=-
naunigkeit im dynsmischen Regime. Der minimale Amplitudenwert
fir die Verdnderungen der Ausgangsspannung des Gerdtes verrin-
gert den Grad der ausgestrahlten Induktionen und erhsht die
Genauigkeit der gesamten Anlage zugunsten einer Verbesserung
der Eigenschaften der elektromagnetischen Kompatibilitit.
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1. Analogspeicher mit einem Verstirker, einem Kondensator als
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Speicherelement und drei Tastern, deren erster und zweiter
in Reihe zwischen dem Schaltungs~ und dem nichtinvertieren-
den Verstdrkereingang liegen, wihrend ein inschluB des drit
ten mit einem der Kondensatorbeldge verbunden ist, gekenn-
zeichnet dadurch, daB ein erster Zweipol zwischen dem
tasterseitigen Kondensatorbelag und dem nichtinvertierender
Verstirkereingang und ein zweiter Zweipol zwischen der Ver-
bindung von erstem und zweiten Taster einerseits und dem
Verstirkerausgang andererseits angeordnet sind, wobel letz-
terer mit seinem invertierenden Eingang und dem anderen An-
schluB des dritten Tasters verbunden ist,

Analogspeicher nach Punkt 1., gekennzeichnet dadurch,dal
die Zweipole ebenfalls Taster sind.

Analogspeicher nach Punkt 1., gekennzeibhnet dadurch, daB"
die Zweipole nichtlineare Widerstinde, vorzugsweise NO§-

Widerstinde sind.

Analogspeicher nach Punkt 1., gekennzeichnet dadurch, daB

"die Zweipole lineare Widersténde sind.

Analogspeicher nach Punkt 1., gekennzeichnet dadurch, dal
der Verstirker ein Spannungsfolger mit nur einem Eingang,
vorzugsweise Source, ist,
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