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Relatério Descritivo da Patente de Invencao para "SISTEMA DE
ARMAZENAMENTO HOLOGRAFICO PARA LER UM HOLOGRAMA AR-
MAZENADO EM UMA MIDIA DE ARMAZENAMENTO HOLOGRAFICO E
UM METODO EXECUTADO COM ISSO".

A presente invencgao refere-se a reconstrugcao de hologramas,
em particular a um sistema de armazenamento holografico para ler um holo-
grama armazenado em uma midia de armazenamento holografico e um mé-
todo executado com isso.

Armazenamento holografico de dados é baseado no conceito de
gravar o padrao de interferéncia de um feixe de sinal de dados codificados
(também referido como um feixe objeto) carregando os dados e de um feixe
de referéncia em uma midia de armazenamento holografico. De uma manei-
ra geral um modulador espacial de luz (SLM) é usado para criar o feixe obje-
to e a midia de armazenamento holografico pode ser, por exemplo, um foto-
polimero ou cristal fotorefrativo ou qualquer outro material que seja adequa-
do para registrar as amplitudes relativas de, e diferengas de fase entre o fei-
xe objeto e o feixe de referéncia. Apds um holograma ser criado na midia de
armazenamento, que projeta o feixe de referéncia sobre a midia de armaze-
namento interage e reconstréi o feixe objeto de dados codificados original, o
que pode ser detectado por um detector tal como uma camera de matriz de
CCD ou similar. O feixe objeto de dados codificados reconstruido € de uma
maneira geral referido na técnica como o holograma reconstruido propria-
mente dito. De acordo com esta terminologia, reconstrugdo de um hologra-
ma significa a reconstrucao do feixe objeto de dados codificados original; e
leitura do dispositivo de holograma significa detectar o holograma reconstru-
ido, em particular uma imagem do holograma reconstruido. Esta terminolo-
gia esta adaptada na presente especificacao.

A gravacgdo de hologramas & muito influenciada pela sobreposi-
cao espacial do feixe objeto e do feixe de referéncia, enquanto que leitura de
holograma é fortemente afetada pela posigdo relativa do feixe de referéncia
de reconstrugio e pelo holograma armazenado na midia de armazenamen-

to. Leitura de uma midia de armazenamento holografico pode ser alcangada
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de modo relativamente facil se tanto o feixe de referéncia quanto o feixe ob-
jeto cobrirem um local relativamente grande na superficie da midia de arma-
zenamento. A tolerancia de deslocamento entre o centro do holograma e o
centro do feixe de referéncia é de aproximadamente 10% do tamanho do
diametro de feixe, o qual usualmente esta dentro dos limites mecanicos de
sistemas convencionais. Entretanto, diminuir o tamanho de holograma resul-
ta em uma maior demanda no alinhamento do feixe de referéncia e do holo-
grama durante a leitura da midia. Alinhamento de alta precisdo também po-
de ser necessario, por exemplo, no caso de multiplexacéo e/ou criptografia
de seguranca dos dados holograficos armazenados.

Existem muitos métodos conhecidos de multiplexar e/ou cripto-
grafar hologramas. Tais métodos podem envolver codificagdo de fase do
feixe objeto e/ou do feixe de referéncia tanto no plano real e/ou no de Fouri-
er. Um método e dispositivo para multiplexagéo e criptografia codificada por
fase por meio de codificagdo de fase do feixe de referéncia séo revelados no
WO 02/05270 A1. Durante a aplicagao de multiplexagdo ou criptografia de
fase codificada, a tolerancia de deslocamento entre o centro do feixe de refe-
réncia e do holograma durante reconstrugao do holograma pode baixar para
1% do diametro de feixe. Desalinhamento do feixe e do holograma & de uma
maneira geral associado com o desalinhamento dos componentes 6ticos do
sistema, o qual pode ser por causa de choques mecéanicos, mudangas de
temperatura, etc. Entretanto, ele € um problema particular de sistemas proje-
tados para receber midia de armazenamento removivel, por exemplo, car-
tdes de identificagao holograficos.

A US 7.116.626 B1 mostra um método de microposicionamento
para superar o problema identificado anteriormente de desalinhamento. O
objetivo do método descrito € aumentar o desempenho de um sistema de
armazenamento holografico, isto é, a qualidade da imagem modulada, ao
garantir o alinhamento correto de varios componentes do sistema tais como
um SLM com varios dispositivos, tais como fontes de luz, lentes, detectores
e a midia de armazenamento. A técnica de alinhamento focaliza "equipara-

cao de pixels" que é alinhar os pixels de um SLM exclusivo usado para codi-



10

15

20

25

30

ficar dados do feixe objeto, a imagem holografica armazenada e o detector
de maneira que cada pixel do SLM é projetado em um unico pixel do detec-
tor, resultando em melhor eficiéncia de recuperagao de dados. O método
envolve deslocar fisicamente todos ou parte dos ditos componentes do sis-
tema uns em relagdo aos outros. Os recursos para deslocar os ditos compo-
nentes podem incluir microatuadores. Tais recursos de deslocamento fisico
sao expansivos e complicados para aplicar em pequenos dispositivos.

O objetivo da invencao é superar os problemas citados anterior-
mente ao fornecer um sistema e método para capacitar alinhamento nao
mecanico preciso de um feixe de referéncia com relagdo a uma midia de
armazenamento holografico.

O objetivo indicado anteriormente é alcangado ao fornecer um
sistema de armazenamento holografico de acordo com a reivindicagdo 1 e
um método de ler um holograma de acordo com a reivindicagao 15.

Detalhes adicionais da invengao estarao aparentes a partir das
figuras anexas e das modalidades exemplares.

A figura 1a é uma vista esquematica de uma modalidade exem-
plar de um sistema de armazenamento holografico do tipo reflexdao de acor-
do com a invengéo.

A figura 1b € uma vista esquematica de uma outra modalidade
exemplar de um sistema de armazenamento holografico do tipo transmissao
de acordo com a invengao.

A figura 1c é uma vista esquematica de uma modalidade exem-
plar de um sistema de leitura e gravagao de midia de armazenamento holo-
grafico do tipo transmissao de acordo com a invencgéo.

A figura 2 mostra um padrao de codigo de feixe de referéncia
exemplar gerado por um modulador espacial de luz.

A figura 3 ilustra a alteragdo do padrao de cédigo de feixe de
referéncia por meio de um pixel de SLM.

A figura 4 mostra um outro padrao de codigo de feixe de refe-
réncia exemplar gerado por um modulador espacial de luz.

A figura 1a é uma vista esquematica mostrando uma primeira
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modalidade exemplar de um sistema de armazenamento holografico 1 de
acordo com a invengao. O sistema 1 compreende uma fonte de luz 2 forne-
cendo um feixe de referéncia 3. A fonte de luz 2 de uma maneira geral con-
siste em um laser e um expansor de feixe. A fonte de luz 2 é seguida por um
modulador espacial de luz (SLM) 4 codificando o feixe de referéncia 3. O
sistema 1 compreende adicionalmente um detector 5 e dispositivo (n&o mos-
trado) arranjado ao longo de um caminho ético do feixe de referéncia para
reter uma midia de armazenamento holografico 6 carregando um holograma
7 para ser lido. O dispositivo de retencéo de midia de armazenamento pode
ser qualquer componente convencional de recebimento de midia, tal como
uma bandeja de CD ou DVD, uma fenda de cartao de identificagao holografi-
co, ou qualquer outro dispositivo adequado para reter a midia de armazena-
mento 6 em uma localizagao bem definida dentro do sistema de armazena-
mento holografico 1. O detector 5 pode ser uma camera CCD, um CMOS,
uma matriz de fotodiodo ou qualquer outro tipo de detector conhecido com-
preendendo elementos sensores arranjados em uma matriz de pixels.

O holograma 7 é preferivelmente um holograma de Fourier, por
causa da sua menor sensibilidade a defeitos de superficie da midia de ar-
mazenamento do que aqueles hologramas de plano de imagem. No caso de
um holograma de Fourier, o padrao de codigo de fase exibido pelo SLM 4,
usado para codificagdo de fase do feixe de referéncia 3, € imageado na
transformacao de Fourier de um feixe objeto durante a criagdo do holograma
7. Por causa da sua boa eficiéncia de difragdo e baixa seletividade de com-
primento de onda, por exemplo, um holograma de polarizagdo fino pode ser
usado. Midias de armazenamento holografico adequadas sao, por exemplo,
polimeros fotoanisotropicos do tipo azobenzeno.

A modalidade mostrada na figura 1a é projetada para ler a midia
de armazenamento holografico 6 no modo de reflexéo: o feixe de referéncia
3 é refletido por um espelho 8 atras da midia 6 e o feixe objeto reconstruido
9 é imageado no plano de imageamento do detector 5 para capturar uma
imagem do holograma reconstruido 7. O feixe refletido 9 e o feixe de refe-

réncia 3 sdo separados um do outro por um divisor de feixe 10, o qual pode
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ser um divisor de feixe neutro ou um divisor de feixe de polarizacao no caso
de hologramas de polarizagdo, ou qualquer outro elemento de separagéao de
feixe tal como um cubo divisor de feixe com uma descontinuidade de cama-
da central, tal como revelado na EP 1 492 095 A2.

No caso de um feixe de referéncia codificado 3, o SLM 4 é ima-
geado no plano do holograma 7 por meio de um sistema de imageamento.
Este sistema de imageamento compreende preferivelmente uma primeira e
segunda lente de Fourier 11 e 12, arranjadas antes e depois do divisor de
feixe 10 tal como conhecido na técnica. Além disso, uma abertura 13 pode
ser colocada entre a primeira lente de Fourier 11 e o divisor de feixe 10 aper-
feicoando a qualidade de imageamento ao limitar o diametro do feixe e for-
necendo a vantagem adicional de restringir a definicdo do SLM 4, tal como
sera explicado mais tarde.

A codificagéo de feixe de referéncia é preferivelmente codifica-
¢ao de fase para evitar perda de informacgao presente na codificagdo de am-
plitude, embora codificagdo de amplitude também possa ser aplicada, ou
qualquer outra codificagdo de modulagao de luz conhecida (por exemplo,
codificacdo de polarizagao, codificaciao de comprimento de onda). O cédigo
de fase pode ser, por exemplo, uma chave de seguranga para ler um holo-
grama criptografado 7 ou uma chave para ler um holograma multiplexado 7.
Entretanto, a invengcao também diz respeito a aplicagbes a nao ser criptogra-
fia ou muitiplexacao. A invencao também é aplicavel em todos os casos on-
de uma folga mecéanica nao pode ser excluida, resultando em uma certa in-
certeza da posi¢cdo da midia de armazenamento 6 inserida, e assim o feixe
de referéncia 3 e a midia de armazenamento 6 necessitam ser reposiciona-
dos repetidamente um em relagdo ao outro, especialmente se a midia de
armazenamento 6 for frequentemente removida ou uma pluralidade de mi-
dias de armazenamento 6 é para ser lida com o sistema 1.

Além da codificacido de fase de feixe de referéncia, o SLM 4
também pode ser usado como uma abertura criando uma facilidade para
posicionar o feixe de referéncia circular 3. Isto é til para reduzir interferéncia

entre hologramas na reconstrugdo de holograma quando multiplos hologra-
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mas 7 sao gravados proximos uns aos outros na midia de armazenamento
6.

Durante a leitura do holograma 7 da midia de armazenamento 6,
o feixe de referéncia 3 necessita ser posicionado com relagdo a midia de
armazenamento 6. De acordo com a invengéo, o posicionamento do feixe de
referéncia 3 & executado ao exibir um padrao de codigo de feixe de referén-
cia codificando o feixe de referéncia 3 em diferentes posi¢coes no SLM 4. Isto
€ alcangado por meio de uma unidade de servocontrole 14, a qual € conec-
tada ao detector 5 para analisar a imagem detectada pelo detector 5 e com-
putar um servossinal tal como sera explicado mais tarde. O servossinal é
usado para controlar a posi¢ao do cédigo padrao exibido pelo SLM 4. A uni-
dade de servocontrole 14 pode ser, por exemplo, um computador, microcon-
trolador ou qualquer circuito elétrico de aplicagao especifica com o software
necessario para operar o SLM 4.

A figura 1b ilustra uma outra modalidade preferida do sistema de
armazenamento holografico 1, onde a midia de armazenamento holografico
6 é lida em modo de transmissao, isto é, o feixe objeto reconstruido 9 é
transmitido por meio da midia de armazenamento 6. Desta maneira, o detec-
tor 5 é arranjado no lado oposto da midia de armazenamento 6 e uma tercei-
ra lente de Fourier 111 pode ser colocada entre o detector 5 e a midia de
armazenamento 6 para imagear o feixe objeto reconstruido 9 no plano de
imageamento do detector 5.

A figura 1c ilustra uma outra modalidade preferida do sistema de
armazenamento holografico 1, a qual é adaptada tanto para ler quanto gra-
var a midia de armazenamento holografico 6. De forma similar a modalidade
da figura 1b, a midia de armazenamento 6 é lida em modo de transmissao.
Neste caso o divisor de feixe 10 é usado para unir o feixe de referéncia 3 e
um feixe objeto 3' chegando de um SLM de feixe objeto 4’ quando o sistema
1 é usado para gravar um holograma 7 em uma midia de armazenamento 6.
O feixe objeto 3’ pode ser provido de uma fonte de luz separada (n&o mos-
trada), ou a fonte de luz 2 do feixe de referéncia 3 pode ser usada para for-

necer ambos os feixes 3 e 3’ tal como conhecido na técnica.
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A figura 2 ilustra um padrao de cbédigo de fase de feixe de refe-
réncia 15 exibido no SLM 4. De acordo com a modalidade representada, ca-
da pixel de cédigo de feixe de referéncia 16 consiste em 5 x 5 pixels de SLM
17. O numero de pixels de SLM 17 usado para exibir um Unico pixel de cédi-
go 16 pode variar dependendo da aplicacdo. Usar os pixels de cédigo 16
consistindo em mais de um pixel de SLM 17 leva em conta um modo simples
de alterar o padrao de cédigo 15. Por exemplo, para alterar o padréao de co6-
digo 15 por meio de um pixel de SLM 17 para a direita cada pixel de codigo
16a € alterado por uma fileira de pixels de SLM 17 tal como demonstrado na
figura 3. O novo pixel de codigo 16b é exibido por meio de um novo bloco de
5 x 5 pixels de SLM 17 consistindo em 5 x 4 pixels de SLM 17 sobrepondo
ao pixel de codigo original 16a e 1 x 4 pixels de SLM 17 a direita do pixel de
coédigo original 16a. O padrao de cddigo 15 pode ser alterado em qualquer
dire¢ao seguindo o conceito indicado anteriormente, incluindo diregcbes néao
paralelas as fileiras ou colunas dos pixels de SLM 17.

Um holograma 7 gravado com um padréao de coédigo de fase de
feixe de referéncia particular 15 somente pode ser reconstruido com um fei-
xe de referéncia codificado com um padrao de coédigo de fase 15 idéntico ou
altamente similar ac padrao usado para gravar o holograma 7, assim codifi-
car o feixe de referéncia 3 leva em conta criptografia ou multiplexacao de
segurancga. O padrao de cbddigo de feixe de referéncia 15, por exemplo, pode
ter um tamanho de 10 x 10 pixels de cédigo 16 resultando em 2.100 possi-
veis combinagdes de codigos. Entretanto, com o propésito de criptografia e
multiplexagéao de seguranga o holograma 7 néao deve ser legivel com os pa-
drées de codigo de feixe de referéncia 15 a nao ser o padrao usado para
gravar o holograma 7. Portanto, somente um conjunto de padrdes de codigo
suficientemente distintos 15 pode ser usado fora dos padrées de cdédigo
possiveis totais 15, o qual na pratica € ainda um nimero muito alto, por e-
xemplo, em torno de 225 combinagdes de codigos que poderiam ser usadas.
Um método de gerar os padrdes de codigo distintos 15 esta revelado no WO

02/05270.
Usar a abertura 13 tem o beneficio adicional de restringir a defi-
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nicdo do SLM 4, de maneira que os pixels de SLM individuais 17 nao sao
distinguiveis na imagem detectada pelo detector 5 embora o efeito de codifi-
cacao do codigo pixels 16 ainda seja perceptivel. Para evitar efeitos de vi-
nheta perto das bordas do SLM 4, a abertura 13 & arranjada no plano de
Fourier do SLM 4 (ou has suas proximidades) a fim de filtrar os componentes
de alta frequéncia no espago de Fourier obscurecendo assim a imagem re-
sultante.

Ao lado de modulagao de fase o padrao de codigo 15 pode ser
criado ao modular qualquer outra propriedade de luz ou uma combinagéo
das mesmas (incluindo fase, amplitude, comprimento de onda e polariza-
¢ao), tal como conhecido na técnica.

Em aplicagbes onde o SLM 4 é usado como uma abertura para
criar uma facilidade para posicionar feixe circular, o padrédo de cédigo de fei-
xe de referéncia 15 pode ser um simples circulo interno de transmissao de
luz 18 com uma zona de borda externa nao transparente 19 tal como ilustra-
do na figura 4. Isto pode ser alcangado, por exemplo, ao usar o SLM 4 em
modo de modulacao de amplitude e diminuir a amplitude da zona de borda
19 enquanto conservando a amplitude da luz dentro do circulo de transmis-
sao 18, criando assim a facilidade para posicionar o feixe de referéncia circu-
lar 3. O feixe de referéncia circular 3 pode ser facilmente posicionado ao
mudar a modulagéo de amplitude dos pixels de SLM individuais 17 a fim de
criar o circulo interno de transmissao de luz 18 em uma outra localizagéo do
SLM 4.

Um método conhecido para realizar modo de modulagao de am-
plitude & fornecer um polarizador antes do SLM 4 e um analisador depois
dele. A polarizagao do feixe de referéncia 3 caindo dentro do circulo interno
18 pode ser deixada inalterada pelo SLM 4, embora ela possa ser girada por
90 graus dentro da zona de borda externa 19. Somente a polarizagao inalte-
rada atravessara o analisador, criando assim a facilidade para posicionar o
feixe de referéncia circular 3.

A facilidade para posicionar o feixe de referéncia circular 3 pode

ser igualmente fornecida junto com codificacdo de fase, usando o mesmo ou
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um SLM de codificacao de feixe de referéncia 4 adicional disposto ao longo
do caminho o6tico do feixe de referéncia 3. O mesmo SLM pode ser usado
para modulacao de fase e de amplitude simultaneas, por exemplo, no modo
de modulagédo ternaria de SLMs especiais. Usar dois SLMs para separar
modulacido de fase e de amplitude exige elementos oéticos adicionais para
imagear os dois SLMs um com o outro.

Considerar um pixel de SLM 17 como um pixel de codigo 16
também esta ao alcance para um feixe de referéncia codificado por fase 3,
entretanto, é vantajoso ser capaz de alterar o padrao de fase em etapas
mais precisas do que o tamanho de um cddigo pixel 16 com o propésito de
calcular um desalinhamento entre o feixe de referéncia 3 e a midia de arma-
zenamento 6.

O padrao de cédigo 15 pode ser criado em qualquer outro modo
conhecido assim como € possivel alterar o padrao de cédigo 5 no SLM 4.

Varios meétodos conhecidos existemn para determinar o desali-
nhamento do feixe de referéncia 3 e da midia de armazenamento a partir da
imagem restaurada detectada do holograma 7. Por exemplo, uma figura de
mérito associada com a imagem detectada pode ser determinada. A figura
de mérito é de uma maneira geral uma quantidade escalar indicativa do de-
salinhamento de pixel, por exemplo, razdo de intensidade ou sinal de pixel
médio para ruido. Um exemplo para usar figuras de mérito pode ser encon-
trado na US 7.116.626 B1 (referida como uma métrica de canal).

Uma vez que o desalinhamento é determinado, o feixe de refe-
réncia 3 pode ser reposicionado ao alterar o padrao de codigo 15 no SLM. A
figura de mérito é adequada somente para indicar a magnitude ou grau de
desalinhamento, mas nao a dire¢ao do desalinhamento. Consequentemente,
se uma figura de mérito for usada para descrever o desalinhamento a figura
de mérito pode necessitar ser recalculada em diversas posi¢cdes de feixe de
referéncia diferentes.

Um modo preferido de calcular uma figura de mérito esta revela-
do no Pedido de Patente Hungaro intitulado "Method of reading a Fourier

hologram recorded on a holographic storage medium and a holographic sto-
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rage system" (depositado em 2 de fevereiro de 2007) do requerente.

As modalidades descritas anteriormente sao pretendidas somen-
te como exemplos de ilustragdo e nao sao para ser consideradas como limi-
tando a invencao. Varias modificagbes estardo aparentes para os versados
na técnica sem fugir do escopo de protecdo determinado pelas reivindica-

¢cOes anexas.
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REIVINDICACOES

1. Sistemma de armazenamento holografico (1) para ler um holo-
grama (7) armazenado em uma midia de armazenamento holografico (8), o
dito sistema (1) compreendendo:

dispositivo de retengdo de midia de armazenamento arranjado
ao longo de um caminho 6tico de um feixe de referéncia (3);

um modulador espacial de luz (SLM) (4) arranjado ao longo do
dito caminho o6tico para codificar um feixe de referéncia (3) com um padrao
de codigo (15);

um detector (5) para detectar uma imagem do holograma re-
construido (7); e

uma unidade de servocontrole (14) para determinar um desali-
nhamento do dito feixe de referéncia (3) e da dita midia de armazenamento
(6) a partir da imagem detectada e para agir no dito SLM (4) para alterar o
dito padrao de cédigo (15).

2. Sistema de acordo com a reivindicagao 1, em que o SLM (4) é
um modulador de luz do tipo matriz de pixels, preferivelmente um microexi-
bidor, um mostrador de cristal liquido ou um cristal liguido em mostrador de
silicio.

3. Sistema de acordo com a reivindicagdo 1 ou 2, em que o pa-
drao de cédigo (15) compreende uma zona interna circular (18) circundada
por uma zona de borda (19), as duas zonas (18, 19) modulando pelo menos
uma propriedade de luz do feixe de referéncia (3) de modos diferentes.

4. Sistema de acordo com a reivindicagido 3, em que a zona in-
terna circular (18) & transmissora de luz e a zona de borda (19) nao e trans-
parente.

5. Sistema de acordo com a reivindicacdo 3, em que a polariza-
cao de luz efetuada pela zona interna circular (18) e a polarizagdo de luz
efetuada pela zona de borda (19) estdo em um angulo uma com a outra; e
um polarizador é arranjado antes de o SLM (4) e um analisador é arranjado
depois do SLM (4) ao longo do dito caminho 6tico do feixe de referéncia (3).

6. Sistema de acordo com a reivindicagdo 2, em que o padrao de
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cddigo (15) consiste em uma pluralidade de pixels de cédigo (16), os pixels
de cédigo (16) consistindo em n x m pixels (17) do SLM (4).

7. Sistema de acordo com a reivindicagao 6, em que alteragao
do dito padrao de cédigo (15) € executada ao exibir os ditos pixels de codigo
(16) por meio de diferentes n x m pixels (17) do SLM (4).

8. Sistema de acordo com a reivindicagéo 6 ou 7, em que o pa-
drao de cédigo (15) € um padrao de codigo de fase.

9. Sistema de acordo com qualquer uma das reivindicagdes 1 a
8, em que o dito holograma (7) € um holograma de transformac¢ao de Fouri-
er.

10. Sistema de acordo com a reivindicagao 9, em que uma pri-
meira e uma segunda lente de transformacéao de Fourier (11, 12) sao arran-
jadas entre o dito SLM (4) e a dita midia de armazenamento (6) ao longo do
dito caminho ético.

11. Sistema de acordo com a reivindicagdo 10, em que uma a-
bertura (13) € arranjada entre as ditas primeira e segunda lentes de trans-
formacgao de Fourier (11, 12), de forma preferivel substancialmente no plano
de Fourier do dito SLM (4).

12. Sistema de acordo com qualguer uma das reivindicagbes 1 a
11, compreendendo um SLM de modulagao de feixe objeto (4’) para criar um
feixe objeto de dados codificados (3’) e dispositivo (10) para reunir o feixe de
referéncia codificado (3) e o feixe objeto codificado (3’) para gravar um holo-
grama (7).

13. Sistema de acordo com a reivindicagao 1, em que o dito pa-
drao de codigo de feixe de referéncia (15) € um padrao de modulagéo de
fase, amplitude, comprimento de onda e/ou de polarizagao criado pelo SLM
(4).

14. Sistema de acordo com qualguer uma das reivindicagbes 1 a
13, em que o dito detector (5) € um detector compreendendo elementos
sensores arranjados em uma matriz de pixels, preferivelmente uma camera
CCD, um CMOS ou uma matriz de fotodiodo.

15. Método de ler um holograma armazenado em uma midia de
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armazenamento holografico compreendendo as etapas de:

a) codificar um feixe de referéncia com um padrao de coédigo

criado por meio de um modulador espacial de luz (SLM);

b) detectar uma imagem do holograma reconstruido;

c) determinar um desalinhamento do dito feixe de referéncia e

da dita midia de armazenamento a partir da imagem detec-
tada; e

d) alterar o dito padrao de cédigo no SLM com base pelo me-

nos em parte no dito desalinhamento.

16. Método de acordo com a reivindicagao 15, em que o SLM é
um modulador de luz do tipo matriz de pixels, preferivelmente um microexi-
bidor, um mostrador de cristal liquido ou um cristal liquido em mostrador de
silicio e alteragcao do dito padrao de codigo € executada ao usar diferentes
pixels de SLM para criar o padrao de cédigo.

17. Método de acordo com a reivindicagdo 16, em que o padrao
de cdédigo consiste em uma pluralidade de pixels de cddigo, os pixels de co-
digo consistindo em n x m pixels do SLM;

18. Método de acordo com a reivindicagéo 17, em que usar dife-
rentes pixels de SLM para criar o padrao de coédigo consiste em formar os
ditos pixels de coédigo por meio de diferentes n x m pixels do SLM.

19. Método de acordo com a reivindicagdo 18, em que determi-

nar o dito desalinhamento inclui calcular uma figura de mérito.
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RESUMO
Patente de Invencgéo: "SISTEMA DE ARMAZENAMENTO HOLOGRAFICO
PARA LER UM HOLOGRAMA ARMAZENADO EM UMA MIDIA DE AR-
MAZENAMENTO HOLOGRAFICO E UM METODO EXECUTADO COM
ISSO".

A invencgao refere-se a um sistema de armazenamento hologra-
fico (1) para ler um holograma (7) armazenado em uma midia de armaze-
namento holografico (6). O sistema (1) compreende: dispositivo de retencao
de midia de armazenamento arranjado ao longo de um caminho 6tico de um
feixe de referéncia (3); um modulador espacial de luz (SLM) (4) arranjado ao
longo do dito caminho ético para codificar um feixe de referéncia (3) com um
padréo de codigo (15); um detector (5) para detectar uma imagem do holo-
grama reconstruido (7); e uma unidade de servocontrole (14) para determi-
nar um desalinhamento do dito feixe de referéncia (3) e da dita midia de ar-
mazenamento (6) a partir da imagem detectada e para agir no dito SLM (4)
para alterar o dito padrao de codigo (15). A invengao adicionalmente diz res-
peito a um método de ler um holograma (7) armazenado em uma midia de
armazenamento holografico (6) compreendendo as etapas de: a) codificar
um feixe de referéncia (3) com um padréo de cédigo (15) criado por um mo-
dulador espacial de luz (SLM (4)); b) detectar uma imagem do holograma
reconstruido; c) determinar um desalinhamento do dito feixe de referéncia
(3) e da dita midia de armazenamento (6) a partir da imagem detectada; e d)
alterar o dito padrao de cédigo (15) no SLM (4) com base pelo menos em

parte no dito desalinhamento.
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