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(57) Die Erfindung betrifft einen biegsamen Schlauch aus Gummi oder gummidhnlichen Kunststoffen, der
insbesondere flir Kraftfahrzeug-Bremsleitungen, aber auch allgemein fiir Hochdruck-Hydraulikanlagen verwendet
werden kann. Héchstdruckschliduche, wie sie als biegsame Leitungselemente in Hydrauliksystemen bendtigt werden,
enthalten in ihre Wandung in zwei oder mehr Lagen eingebettete fadenférmige Festigkeitstrager, die zu jeweils
mehreren zu untereinander verkreuzten oder miteinander verflochtenen Stradngen zusammengefal3t sind.
Ublicherweise enthalten die jeweils eine Lage bildenden Strange in beiden Richtungen stets die gieiche Anzahl
Festigkeitstrager. Ziel ist es, die Lebensdauer des biegsamen Schlauches zu erhéhen. Die Aufgabe besteht darin, '
einen Schlauch hoher Biegsamkeit und dynamischer Belastbarkeit unter Einschrankung der Zahl der notwendigen
Festigkeitstrager zu schaffen. Die Erfindung geht von diesem symmetrischen Anordnungsschema ab und flihrt statt
dessen einen asymmetrischen Lagenaufbau aus Strdngen mit in beiden Richtungen unterschiedlicher Anzahl von
Festigkeitstragern ein. Als Vorteile ergeben sich bei gleichbleibender Platzdruckfestigkeit hieraus deutliche
Verbesserungen vor allem in der Biegewilligkeit und der Lebensdauer der neuartigen Schléuche.
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Biegsamer Schlauch

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung bezieht sich auf biegsame Schlauche aus Gummi
oder gummizdhnlichen Kunststoffen mit in einer oder mehreren
Lagen wendelig gewickelten untereinander gleichartigen und
gleich bemessenen Festigkeitstrégern, wobei jede Lage von
unter gleich groBen aber einander entgegengerichteten Win-
keln gegen die Schlauchlingsachse untereinander verkreuzten
oder miteinander verflochtenen, jeweils mehrere Festigkeits-
trager enthaltenden Strangen aufgebaut ist,

Charakteristik der bekannten technischen L&sungen

An technische Schlauche als biegsame Leitungselemente zum
"Férdern von Flissigkeiten und Gasen und zum Ubertragen von
Driicken werden je nach den vorherrschenden Bedingungen des
jeweiligen Einsatzgebietes verschiedene Anforderungen ge-
stellt. In aller Regel wird Druckfestigkeit in bestimmten
Grenzen bei zumindest angendherter Volumenkonstanz auch
unter dynamisch-pulsierendem: Innendruck gefordert, wozu je
nach den Umstédnden ausreichende Biegetiichtigkeit, mechanische
Bestandigkeit und Abriebfestigkeit, Unempfindlichkeit gegen
chemische Einflisse, elektrische Leitfahigkeit und anderse
Kriterien treten konnen. Es ist im allgemeinen ohne Schwie-
rigkeiten mdglich, durch die Wahl und die Anordnung der

B Y - R



Festigkeitstréger hohe Schlauchinnendriicke zu beherrschen.
Da in diesen F&llen aber, um ein Durchpressen des elasto-
meren Innenschlauches zwischen den Festigkeitstrigern hin-
durch zu verhindern, die letzteren in méglichst dichter
Abdeckung eng nebeneinander zu packen sind, erhalten die
bekannten Schlduche mit einer solchen Armierung gleichzei-
tig auch eine unerwinschte Versteifung, die in weiterer
Folge zudem noch ihre dynamischen Festigkeitseigenschaften
beeintréchtigt. Besonders unglnstige Bedingungen ergeben
sich bei den bereits bekannten L&sungen in dieser Hinsicht
aus der Verwendung von Stahldrahten als Festigkeitstréagern,
worauf wiederum zum Beherrschen extrem hoher Druckbean-
spruchungen beispielsweise in Schlauchleitungen fir hydrau=-
lische Brems-, Hub- und Steuersysteme nicht verzichtet wer-
den kann.

Ziel der Erfindung

Das Ziel der Erfindung besteht darin, einen biegsamen
Schlauch aus Gummi oder gummidnnlichen Kunststoffen zu
schaffen, dessen VerschleiB selbst unter schwierigen Ein-
satzbedingungen reduziert und damit seine Lebensdauer er-
héht werden .kann. |

" Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt demgem&B als Aufgabe zugrunde, Hoch-
und Héchstdruckschliuche ohne Zugestindnisse an die gefor-
derte Abdeckung ihrer Festigkeitstrédgereinlagen in ihrem
Biegeverhalten und ihren dynamischen Festigkeitseigenschaf-
ten zu verbessern, Diese Aufgabe wird fir Schl&uche der
eingangs geschilderten Gattung nach der Erfindung dadurch-



geldst, daB die in der einen Richtung verlaufenden Strénge
einer Lage eine grdBere Anzahl Festigkeitstréger‘als die

in der anderen Richtung verlaufenden Strénge derselben Lage
enthalten, wobei die Differenz der Festigkeitstrageranzahl
in den Strangen einer Lage zwischen 1 bis zu (N-1) - N als
die groBere Festigkeitstrigeranzahl gesehen - betragen kann.
Wenn, was in aller Regel zutrifft, die Festigkeitstréger

in zwei oder mehr getrennten Lagen {bereinander in die
Schlauchwandung eingebettet sind, empfiehlt es sich, das
Zahlenverhaltnis von Lage zu Lage umzukehren.

In weiterer Ausbildung der Erfindung konnen die die groBere
Anzahl von Festigkeitstrégern enthaltenden Strénge mit einer
hdéheren Vorspannung als die in Gegenrichtung verlaufenden
Strange auf den Schlauch aufgebracht werden. Dabei kann es
auch zweckmiBig sein, wenn die die geringére Anzahl Festig-
keitstrager enthaltenden Strénge mit einer niedrigeren Vor-
spannung als die in Gegenrichtung verlaufenden Striange auf
den Schlauch aufgebracht sind. Die verwendeten Festigkeits-
tréager konnen einmal Stahldrdhte und zum anderen Textil-
oder hochfeste Kunststofféden sein.

Der neuartige asymmetrische Schlauchaufbau fuhrt zu iber~
raschenden, in ihren vorteilhaften Auswirkungen nichtvorher=-
sehbaren Ergebnissen. Die als Folge der verminderten Zahl
von Festigkeitstragern geringere Breite der in dgr einen
Richtung aufgebrachten Strénge erlaubt ein dichtes Verflech-
ten beider Strangsysteme, wodurch wiederum ein hoher Ab-
'deckungsgrad und damit die erwinschte Sicherheit gegen ein
Durchdricken des elastomeren Schlauchwerkstoffes selbst
unter der Einwirkung extrem hoher Innendricke erreicht wird.
Die geringere Faden- bzw. Drahtzahl in der gegenlaufigen
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Richtung hat dazu eine festigkeitsmaRig glnstigere Aus-
lastung der Faden oder Drdhte zur Folge, und gleichzeitig
begrindet sie eine fir derartige Schlauche ungewdhnliche
Biegewilligkeit, Die in vergleichbaren Schléuchen mit sym-
metrischer Armierung unvermeidliche Zwangsverformung der
einzelnen Festigkeitstriger in den sich Uberdeckenden Stréan-
gen ist aufgrund der neuartigen Anordnung praktisch ganz
vermieden, und da im gleichen MaBe auch Scherbewegungen der
Strange gegeneinander unter dem EinfluB wechselnder Druck=-
belastungen ausgeschlossen sind, ist der sonst haufig vor
allem an den Randdréhten beobachtete VerschleiRf als Ursache
vorzeitigen Ausfalls der Schlauche ausgeschaltet. Diese
Besonderheiten und dazu die verbesserte Bewegungsméglichkeit
der Strange gegeneinander lassen eine betrachtlich léngere
Lebensdauer der Schlauche selbst unter schwierigen Einsatz-
bedingungen erwarten. ’

Aus fithrungsbeispiel

Die Erfindung ist anhand der schematischen Darstellung eines
Ausflihrungsbeispiels in der Zeichnung verdeutlicht., In der
Zeichnung ist: ‘

Fig. 1: ein Teilabschnitt eines neuartigen Schlauches als
Draufsicht auf eine Geflechtslage und

Fig. 2: das Anordnungsschema zweier gegenliufiger Armierungs-
strénge.,

Der gezeichneten Darstellung ist die Konstruktion eines
Hochstdruckschlauches mit zwei durch eine Zwischengummi-



schicht voneinander getrennten Stahldrahtgeflechtseinlagen
zugrunde gelegt. Jede dieser Geflechtseinlagen ist aus zwel
unter dem Normalwinkel von etwa 54° einander kreuzenden
Drahtstringen 3; 4 aufgebaut, wobei jeweils der Drahtstrang
3 aus vier, der Drahtstrang 4 dagegen aus sieben Einzel-
driahten untereinander gleichen Titers zusammengesetzt ist.



Erfindungsanspruch

1. Biegsamer Schlauch aus Gummi oder gummidhnlichen Kunst-

2.

3.

stoffen mit in einer oder mehreren Lagen wendelig ge-
wickelten untereinander gleichartigen und gleich bemesse-
nen fadenférmigen Festigkeitstrégern, wobei jede Lage

von unter gleich groBen aber einander entgegengerichteten
Winkeln gegen die Schlauchlangsachse untereinander ver-
kreuzten oder miteinander verflochtenen, jeweils mehrere
Festigkeitstrager enthaltenden Stréngen aufgebaut ist,
gekennzeichnet dadurch, daB die in der einen Richtung
verlaufenden Strénge (4) einer Lage eine groBere Anzahl
Festigkeitstriger als die in der anderen Richtung ver-
laufenden Strange (3) derselben Lage enthalten.

Schlauch nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, dal die
Differenz der Festigkeitstrégeranzahl in den Stréngen
(3; 4) einer Lage zwischen 1 bis zu (N-1) betrdgt, wobei
N fur die grﬁ%eke Festigkeitstrédgerzahl steht.

Schlauch nach den Punkten 1 und 2, gekennzeichnet dadurch,
daB das Zahlenverhdltnis der Festigkeitstrager von Lage
zu Lage umgekehrt ist.

Schlauch nach den Punkten 1 bis 3, gekennzeichnet dadurch, -
daB die die groBere Anzahl Festigkeitstréger enthalten-
den Strange (4) mit einer hdheren Vorspannung als die in
Gegenrichtung verlaufenden Strénge (3) auf den Schlauch
aufgebracht sind.

Schlauch nach den Punkten 1 bis 3, gekennzeichnet dadurch,
daB die die geringere Anzahl Festigkeitstriger enthalten-



den Strange (4) mit einer niedrigeren Vorspannung als
die in Gegenrichtung verlaufenden Strénge (3) auf den
Schlauch aufgebracht sind.

6. Schlauch nach den Punkten 1 bis 5, gekennzeichnet dadurch,
daB die Festigkeitstréger Stahldrédhte sind.

7. Schlauch nach den Punkten 1 bis 5, gekennzeichnet dadurch,
daR die Festigkeitstrager Textil- oder hochfeste Kunst-

stoffaden sind.

Hierzu 1 Seite Zeichnungén
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