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CONECTOR ELETRICO INTEGRADO PARA USO EM UMA ARVORE DE
CABEGA DE POCO

Antecedantés

1. Campo da invengéo

0 dispositivo descrito- aqui se refere
genericamente a montagens de <cabega de poco, e em
particular a fornecer um conector para uma linha de dados
e/ou sinal de energia integral com componentes de montagem
de cabecga de pocgo.

2. Descricdo da técnica relacionada

Cabecas de pogo wutilizadas na producdo de
hidrocarbonetos extraidos de formacées subterréneas
compreendem, tipicamente, uma montagem de cabeca de poco.
Montagens de cabega de pogo sd@o fixadas nas extremidades
superiores de cabegas de poco qué intersectam formagdes que
produzem hidrocarboneto. Montagens de cabeca de poco também
fornecem suporte para tubagem e revestimento inserido no
furo de pogo. O revestimento reveste o furo de poco, desse
modo isolando o. furo de pogo da formagdo circundante. A
tubagem situa-se tipicamente concéntrica no revestimento e
prové um conduto para produzir os hidrocarbonetos retidos
na formagdo. Montagens de cabeca de poco também incluemn,
tipicamente, érﬁores que conectam a extremidade superior da
tubagem e distribuem os fluidos produzidos, fornecem um
meio de injegdo para dentro do poco, ou outra operagéo
relacionada a poco.

Sensores medem pressdo, temperatura, ou outras
condig¢des de fundo de pog¢o, bem como bombas eiétricas podem
ser disposta na tubagem de producdo que é utilizada na
produgdo de fluidos de furo de pogo. Sinais elétricos que
representam registros de sensor sdo tipicamente

transmitidos através de um circuito de ligacdo fisica, que
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inclui tipicamente fios ou outros elementos condutores,
conectando os sensores a um elemento de superficie. O
elemento de superficie pode compreender um painel de
controle, um sistema de manipula¢do de informacdes, um
dispositivo de registro digital, um dispositivo de registro
analdégico e qualquer outro dispositivo ou sistema para
registrar e/ou analisar dados de sensor.

A composigdo da montagem de cabeca de poco
envolve, tipicamente, conectar a arvore sobre um alojamento
de cabeca de pog¢o. Conectores elétricos macho/fémea casados
sdo fornecidos respectivamente na &rvore e o alojamento de
cabega de pogo para concluir o circuito com ligacdo fisica
entre os sensores e a superficie. Os conectores tém sido,
tradicionalmente, elementos rigidos tendo uma conexdo macho
e fémea gque conecta quando a A&rvore ¢é conectada no
alojamento de cabegca de poco. Esses conectores rigidos
ocupam uma certa quantidade de espago no alojamento de
cabegca de pogo que reduz a quantidade de &rea em secédo
transversal de tubagem. Adicionalmente, os conectores podem
ser descentrados a partir do alojamento de tubagem de
produgao, ou no caso de uma arvore horizontal os conectores
podem .estender lateralmente a partir da A4rvore até o
sustentador de tubagem; desse modo a 4rvore deve ser
orientada em uma posigdo radial adequada para assegurar
casamento de conex0es macho e fémea correspondentes da
conexdo elétrica.

Sumario da invencéao

O presente dispositivo compreende um conector de
sinais integral com componentes de montagem de cabeca de
pogo padrédo. O conector compreende um elemento condutor,
como um fio, disposto em um elemento anular conectado a uma
arvore de cabegca de pogo. Um exemplo de um elemento anular

em uma Aarvore convencional é uma unidade de conexdo. A
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extremidade terminal inferior da unidade de conexdo é
coaxial com a tubagem de producdo de furo de pPOgo em uma
montagem de cabega de pog¢o. Outro exemplo é um sustentador
de tubagem. A conexdo também compreende contatos elétricos
entre um ponto no sustentador de tubagem/conexio énular e a
arvore e hardware de cabega de poco alojado em um
alojamento de cabega de pogco. Em uma modalidade, o conector
inferior ¢é alojado em um sustentador de tubagem.
Opcionalmente, os contatos elétricos na extremidade
superior e inferior da conexdo anular sdo conexdes Umidas.
O conector elétrico pode compreender um elemento anular gue
casa com um elemento condutor correspondente. Desse modo, a
necessidade de um conector dedicado ndo é exigida, o que
permite que espago anular adicional seja utilizado pr
tubagem de producéio.

Breve descricdo dos desenhos

Algumas das caracteristicas e beneficios da
presente invengdo foram mencionados, outros se tornardo
evidentes & medida que a descrigdo prossegue quando tomada
em combinagdo com os desenhos em anexo, nos quais:

A figura 1 ¢é uma vista em secdo transversal
lateral de uma modalidade de uma montagem de cabega de pogo
tendo um conector elétrico integral. '

A figura 2 é uma vista em perspectiva lateral de
uma luva de isolamento tendo contatos elétricos.

A figura 3 é uma vista em secdo transversal de um
dos contatos elétricos da figura 2.

A figura 4 é uma vistalem secdo de um conector um
conector de émbolo com uma luva bellows conectavel com um
anel anular.

A figura 5 é uma vista em secdo do conector da
figura 4.

Embora a invengdo seja descrita com relagdo as
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modalidades preferidas, serd entendido que nio pretende
limitar a invengdo aquela modalidade. Ao contréario,
pretende-se cobrir todas as alternativas, modificacdes e
equivalentes, como pode ser incluido no espirito e escopo
da invengdo como definido pelas reivindicagdes apensas.

Descricdo detalhada da invencao |

A presente invencdo serd descrita agora mais
completamente a seguir com referéncia aos desenhos em anexo
nos quais modalidades da invencdo sdo mostradas. Essa
invengdo pode, entretanto, ser incorporada em muitas formas
diferentes e ndo deve ser interpretada como limitada as
modalidades ilustradas expostas aqui; em vez disso, essas
modalidades sdo fornecidas de modo que essa revelacdo sera
completa, e passard totalmente o escopo da invencao para
aqueles versados na técnica. NUimeros similares se referem a
elementos similares do inicio ao fim.

A figura 1 ilustra uma modalidade de um conector
de montagem de cabegca de pogo integral. Uma montagem de
cabeca de pogo 5 é mostrada em vista em secdo transversal
compreendendo uma arvore 7 montada no topo de um alojamento
de cabega de pogo 9. Formado dentro da Arvore 7 estda um
furo de produgdo 11 que prové comunicagdo de fluido entre o
furo de pogo 3 e linha de fluxo de produgdo 15 da montagem
de cabega de pogo 5. Na modalidade mostrada, uma porc¢doc do
furo de producgdo 11 estende lateralmente dentro da &rvore 7
até a linha de fluxo de produgdo 15. Valvulas de isolamento
13 sdo fornecidas no furo de producdo 11 e também na linha
de fluxo de produgd@o 15. A abertura e fechamento seletivos
das valvulas de isolamento 13 podem permitir fluxo de
fluido para dentro da tubagem de producdo lateral 15 ou
fornecer acesso a partir de cima para o furo de producédo
11.

A arvore 7 é fixada no alojamento de cabeca de
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pogo 9 por um conector externo 17. O tipo de &rvore 7 nio é
limitado & modalidade ilustrada, porém pode incluir
qualquer tipo de arvore, incluindo uma &rvore de producio,
uma arvore de injegdo, e outros membros montados em uma
cabeca de pogo tendo valvulas para orientar fluxo em e/ou
para fora de um furo de pogo. O alojamento 9 inclui no
mesmo tubagem de produgdo 42, um sustentador de tubagem 21,
e um sustentador de revestimento 23. O sustentador de
revestimento 23, que é um elemento genericamente tubular, é
coaxialmente fixado em uma porgdo do alojamento 9. Gaxetas
19 (também mencionados como vedacdes de sustentador de
revestimento) sdo dispostas entre a circunferéncia externa
do sustentador de revestimento 23 em uma porcdo da
circunferéncia interna do alojamento 9. Um depdsito interno
24 é fornecido no sustentador de revestimento 23 formado
para receber o sustentador de tubagem anular 21. A tubagem
de producdo 42 estende para baixo para dentro do furo de
poco 3 a partir do sustentador de tubagem 21. Uma luva de
isolamento anular 30 é mostrada estendendo coaxialmente
dentro da arvore 7 para dentro do sustentador de tubagem
21. Como mostrado, o fluxo de furo de poco a partir da
tubagem de produgdo 42 pode atingir o furo de producdo 11
através da luva de isolamento 30. A extremidade superior da
luva de isolamento 30 é vedada no furo de producdo 11 e
extremidade inferior ao sustentador de tubagem 21 por
vedacdes (ndo mostradas).

Um sensor 46 € representado esquematicamente em
uma porgdo da tubagem 42 que projeta dentro do furo de poco
3. O sensor 46 pode ser utilizado para sentir pressio,
temperatura ou outras <condigdes de fundo de pogo.
Opcionalmente, multiplos sensores podem ser empregados com
a modalidades descrita aqui. O sensor 46 compreende uma

porgcdo de um sistema de sentir furo de poco tendo um meio
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de monitoragdo/registro na superficie. Um exemplo de sensor
46 para comunicacdo de superficie é ilustrado por um meio
de sinal 44 mostrado que passa através da parede lateral da
tubagem 42, para cima do espago anular entre a tubagem 42 e
revestimento 25, e sai da Arvore 7. O circuito de sinais 45
pode incluir qualquer elemento utilizado para transportar
um sinal, exemplos incluem fio eletricamente condutor,
membros de fibra Optica, conectores e linhas pneumdticas
citando apenas alguns. Opcionalmente, um meio para conduzir
energia elétrica também pode ser incluido na montagem de
cabega de poco 5 e encaminhado o mesmo como ou similar ao
circuito de sinais 45. O meio condutor de energia, como por
exemplo um fio eletricamente condutor, pode ser disposto no
mesmo furo ou passagem que o circuito de sinal 45, no lugar
do circuito de sinal 45, ou de forma azimutal a partir do
circuito de sinal 45. Em uma modalidade opcional, o
circuito de sinal 45 e meio eletricamente condutor sio
combinados em um conduto/meio unico configurado para
transmitir os dois sinais e energia elétrica. Em outra
modalidade opcional, o sinal transmitido de acordo com a
presente descrigdo inclui um ou mais sinais de dados.
opcionalmente, os sinais de dados podem incluir um sinal de
banda larga.

O circuito de sinal 45 compreende segmentos que
passam através, ao longo ou adjacente a virios componentes
de hardware de produgdo. Cada segmento é individualmente
referenciado para clareza; por exemplo, o segmento do
conduto no espago anular 26 entre tubagem 42 e revestimento
25 é mencionado como o fio anular de espaco anular 44. Uma
passagem 47 mostrada através do sustentador de tubagem 21
prové uma trajetdéria para o circuito de sinal 45 até a luva
de isolamento 30. Esse segmento do circuito de sinal 45 &

mencionado como o fio de sustentador de tubagem 40. Outra
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passagem 48 mostrada formada através da parede da luva de
isolamento 30 tendo um segmento de fio de luva 36.
Conectores anulares 32, 38 sdo mostradas respectivamente
fornecidas nas extremidades terminais superior e inferior
da luva de isolamento 30. As extremidades superior e
infgrior do fio de luva 36 unem os conectores 32, 38. Na
modalidade mostrada, esses conectores 32, 38 compreendem
conectores de anel de galeria que circunscrevem a luva de
isolamento 30 que se projetam a partir da luva de
isolamento 30. O conector anular 32 prové comunicacdo entre
o fio de luva 36 e o fio de alimentacdo; o contato anular
38 prové comunicagdo entre o fio de luva 36 e o fio de
sustentador de tubagem 40. As vedacdes na luva de
isolamento 30 evitam exposigcdo dos contatos a fluidos
corrosivos de pogo desse modo estendendo a vida de
conector. O fio de alimentacdo 34, mostrado em contorno
tracejado, estende a partir do conector 32 até o exterior
da arvore 7.

Os exemplos dos conectores 32, 38 s3o mostrados
em vista em perspectiva na figura 2. Aqui, os conectores
32, 38 sdo dispostos respectivamente em canais anulares 27,
28 formados compreendidas tanto nas circunferéncias
internas do sustentador de tubagem 21 como do furo de
produgdo 11. Opcionalmente, canais podem ser formados na
superficie externa da luva de isolamento 30 para alojar os
conectores de anel de galeria 32, 38. O conector de anel de
galeria 38 e vedagbdes 29 dispostas no sustentador de
tubagem 21 devem ser configurados para resistir a exposigéo
a fluidos corrosivos, como agua salgada.

A figura 3 ilustra uma vista em secdo de uma
modalidade de conexdo entre o conector 38 e o fio de
susténtador de tubagem 40. A conexdo entre o conector 32 e

o fio de alimentacdo 34 pode ser igual & conexdo
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representada na figura 3. Nessa modalidade, o conector de
anel de galeria 38 é um entalhe de luva de isolamento 31
tendo um isolador 54 disposto entre o conector 38 e a luva
de isolamento 30. O fio de luva 36 conecta-se ao conector
de anel anular 38 em sua superficie. Uma cavidade 35 &
formada oposta ao entalhe de luva 31 no sustentador de
tubagem 21. Um pino 39 com uma mola de contato
correspondente 41 é montada na cavidade 35. A mola 41 induz
o pino 39 para fora a partir da cavidade 35 para contato
casado com o conector de anel 38. O pino 39 é mostrado em
comunicagdo com o fio de alimentacdo de tubagem 40 e o
conector anular 38 é mostrado em comunicagdo com o fio de
luva 36. Desse modo a formagcdo de contato casado entre o
pino 39 e o conector 38 comunica o fio de alimentacdo de
tubagem 40 e fio de luva 36, onde a comunicacdo inclui
corrente elétrica, sinais, dados . e similares.
opcionalmente, wuma montagem de batente 37 pode ser
empregada que também limita movimento para fora do pino 39
a partir da mola 41. O exemplo de conexdo fornecido na
figura 3 pode ser similarmente utilizado para conexdo entre
o fio de luva 36 e o fio de alimentacdo 34 através do anel
anular 32.

A modalidade. da figura 3 pode ser uma conexio
umida por vedar os componentes de conexdo e as superficies
opostas. Por exemplo, um material de vedagdo removivel pode
ser temporariamente inserido sobre o pino 39 durante
composigdo para manter o mesmo dentro da cavidade 35.
Vedagbes 29 podem ser fornecidas acima e abaixo do entalhe
31 e cavidade 35 para evitar o influxo de pressdo, &gua ou
bleo. A construgdo da conexao umida que fornece
conectividade elétrica entre a luva de isolamento e a
arvore 7 e ~sustentador de tubagem 21 ndo é limitada as

modalidades mostradas. Isoladores 52, 54 s3o mostrados no
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entalhe 31 e cavidade 35 que fornecem isolamento elétrico
entre o pino 39 e o anel de galeria 38 e a formacédo
circundante.

Uma modalidade de conector alternativa para uso
em uma montagem de cabeca de pogo 58 é fornecida em uma
vista em segdo lateral na figura 4. Como mostrado, a
montagem de cabeca de pog¢o 58 inclui uma &rvore 60 com um
furo 62 formado axialmente através do mesmo. Um sustentador
de tubagem 64 é colocado no furo 62 e afixado a arvore 60
por engates de travamento perfilados 68 mostrados engatando
perfis correspondentes na circunferéncia interna do furo
62. Na modalidade mostrada, os engates 68 sdo induzidos
radialmente para fora por forcar axialmente um acionador de
sustentador 66 entre o0s engates 68 e o sustentador de
tubagem 64. Uma porcdo da circunferéncia - externa do
sustentador 64 ¢é perfilada conicamente para formar uma
superficie de vedagdo 70. Quando colocada, a superficie de
vedacdo 70 contata uma superficie de vedacdo conicamente
perfilada 72 na superficie externa do furo 62. Um conector
vedado 74 no sustentador de tubagem 64 é mostrado em um
recesso na superficie de vedagdo 70. Um anel de galeria 76
circunscreve a superficie de vedacdo de &rvore 72, de modo
que a colocacdo do sustentador de tubagem 64 na arvore 60
registra o conector vedado 74 e o anel de galeria 76.
Opcionalmente, o anel de galeria 76 pode estar no
sustentador de tubagem 64 e conector vedado 74 na &rvore
60. O conector vedado 74 conecta-se com o fio de
sustentador de tubagem 40 mostrado se estendendo através de
um furo axial 67 formado no sustentador 64 entre o conector
vedado 74 e o espago anular de revestimento/tubagem 26. O
anel de galeria 76 ¢é mostrado conectado ao fio de
alimentacdo 34, que por sua vez conecta em sua extremidade

terminal com uma caixa de juncdo; na modalidade mostrada a
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caixa de juncdo é um médulo de controle de servigo (SCM)
82. Um fio 84 conecta o SCM 82 com uma terminagdo umbilical
86, que estd em comunicacdo com uma localizag¢do remota 90
através de um umbilical 88. O local remoto 90 pode ser uma
unidade acima da superficie do mar, como uma sonda de
recuperagao, ou pode ser uma instalacdo de produgéo.

Com referéncia agora & figura 5, um exemplo de um
conector vedado 74 é ilustrade em uma vista em segéao
parcial. O conector 74 inclui um corpo anular 87 mostrado
inserido em um recesso 65 no sustentador de tubagem 64.
Disposto dentro do corpo 87 estd uma luva 79 com uma secdo
transversal semelhante a fole. A estrutura semelhante a
fole da luva 79 permite que a luva 79 expanda e contate no
sentido do comprimento. Vedacées 85 sdo incluidas com a
face frontal da 1luva 79 onde contata a superficie de
vedacdo de arvore 72. Coaxial na luva 79 estd um émbolo 81
mostrado empurrado em contato com o anel de galeria 76 por
uma mola 83. O fio de espaco anular de tubagem 40 ¢é
mostrado conectando a extremidade para tras do émbolo 81
adjacente & mola 83. Desse modo, similar a montagem
representada na figura 3, um circuito de sinal é concluido
por colocar o sustentador de tubagem 64 das figuras 4 e 5
na arvore 60 de modo que o conector vedado 74 contate o
anel de galeria 76.

- Em um exemplo de uso, o sensor 46 emite um sinal
que €& conduzido através das porcdes restantes do circuito
de sinais 45. O sinal pode ser digital ou analdégico, e pode
representar uma condigdo ou propriedade detectada pelo
sensor 46. O sinal pode ser armazenado em memdria
submarina, ou transmitido em tempo real a partir da parte
submarina para acima da superficie do mar. O sinal pode ser
utilizado para monitorag¢do de poco ou controle de pogo,

desse modo acima da superficie destinos remotos de sinais
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podem incluir uma instalacdo de controle de producdo, uma
sonda de recuperagdo, bem como um barco de trabalho. O
circuito sensor 45 pode incluir ainda um percurso de
retorno para sinais de controle fornecidos a partir de um
ou mais dos destinos remotos.

Por conseguinte, a implementagdo do presente
dispositivo permite que sinais sejam seguramente
transmitidos de dentro do furo do pogo até a superficie via
reforgos anulares/produgdo normal, por exemplo, entre a
arvore e o sustentador de tubagem. Isso elimina o potencial
de que dano que pode ocorrer com conectores elétricos
atualmente conhecidos.

Deve ser entendido que a invencdo ndo é limitada
aos detalhes exatos de construgdo, operacdo, materiais
exatos ou modalidades mostradas e descritas, visto que
modificacles e equivalentes serdo evidentes para uma pessoa
versada na técnica. Por exemplo, o anel de conector pode
compreender um par de anéis concéntricos com o anel interno
integral com o elemento de conexdo e anel externo integral
com a montagem de cabega de pogo. Adicionalmente, maltiplos
conectores elétricos isolados podem ser incluidos com
modalidades do dispositivo revelado aqui. Opcionalmente,
cada conexdo ¢é isolada da outra. Em outra modalidade, o
retorno elétrico ou terra pode ser através de uma das
conexdes descritas acima ou a terra. No caso de uma arvore
horizontal a modalidade pode ser incorporada em acopladores
de 1linha de controle hidraulico existentes ou em uma
conexdo de produgéolde entrada lateral, alternativo. Nos
desenhos e relatdrios descritivos, foram reveladas
modalidades ilustrativas da invencdo e, embora termos
especificos sejam empregados, sdo utilizado sem um sentido
genérico ‘e descritivo e ndo para fins de limitacdo. Por

conseguinte, a invengdo deve ser portanto limitada somente
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ao escopo das reivindicag¢des apensas.
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REIVINDICACOES

1. Montagem de cabega de pogo submarino fornecido
em um po¢o nao revestido, a montagem\bompreendendo:

um alojamento de cabeca de poco ou arvore;

tubagem que se estende para dentro do pogo ndo
revestido;

revestimento que circunscreve a tubagem para
formar um anular entre os mesmos;

um elemento anular tendo um furo axialmente
formado através de uma parede do elemento anular e uma
porgdo circunscrita pela arvore;

um dispositivo de pogo ndo revestido;

um elemento eletricamente condutivo disposto no
furo de elemento anular e em comunicacdo elétrica com o
dispositivo de pogo ndo revestido;

uma conexdo tendo uma extremidade em comunicacao
elétrica com o elemento eletricamente condutivo, a conexdo
compreendendo um anel anular conectdvel a um contato de
anel; e

um elemento de alimentagdo em comunicacdo
elétrica com a extremidade da conexdo oposta ao elemento
eletricamente condutivo, de modo que o elemento de
alimentacdo estd em comunicagdo com o dispositivo de poco
ndo revestido quando o anel anular e contato de anel estdo
conectados.

2. Montagem de cabegca de pogo submarino, de
acordo com a reivindicagdo 1, compreendendo ainda um
sustentador de tubagem coaxialmente circunscrevendo a
extremidade inferior do elemento anular, um furo axialmente
formado através da parede de sustentador de tubagem, um
elemento eletricamente condutivo no furo de sustentador de
tubagem, e um segundo conector tendo uma extremidade

conectada ao elemento eletricamente condutivo no furo de
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sustentador de tubagem e uma extremidade oposta conectada
ao elemento eletricamente condutivo no furo de elemento
anular.

3. Montagem de cabegca de poco submarino, de
acordo com a reivindicagdo 2, compreendendo ainda um
entalhe superior formado na &rvore e circunscrevendo o
elemento anular, o entalhe superior tendo o anel anular no
mesmo e o contato de anel sendo fornecido no elemento
anular.

4. Montagem de cabega de pogo submarino, de
acordo com a reivindicagdo 2, compreendendo ainda um
entalhe superior formado no elemento anular circunscrito
pela arvore, o entalhe superior tendo um anel anular no
mesmo e o contato de anel sendo fornecido na &arvore.

5. Montagem de cabega de poco submarino, de
acordo com a reivindicagdo 1, em que o contato de anel
compreende um émbolo induzido para contato com o anel
anular por um elemento elastico.

6. Montagem de cabega de po¢co submarino, de
acordo com a reivindicagdo 5, compreendendo ainda uma luva
semelhante a bellows que circunscreve o émbolo.

7. Montagem de cabegca de pogo submarino, de
acordo com a reivindicag&o 1, compreendendo ainda um médulo
conectado ao elemento de alimentacdoc que estd em
comunicagdo com um local remoto, de modo que o dispositivo
de pogo ndo revestido esteja em comunicagdo com o local
remoto.

8. Montagem de cabegca de poco submarino, de
acordo com a reivindicagdo 1, em que o elemento anular
compreende um sustentador de tubagem.

9. Montagem de cabeca de pogo submarino, de
acordo com a reivindicagdo 8, compreendendo ainda um

recesso na superficie externa de sustentador de tubagem, um
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émbolo extensivel no recesso que estd em comunicacio
elétrica com o dispositivo de pogo ndo revestido, um
entalhe na Aarvore que circunscreve o sustentador de
tubagem, e o anel anular no entalhe, de modo que a extensio
do émbolo a partir do recesso contata o anel anular e
comunica eletricamente o elemento de alimentacdo com o
dispositivo de pog¢o ndo revestido.

10. Montagem de cabega de pogo submarino, de
acordo com a reivindicagdo 1, em que o dispositivo de poco
ndo revestido é selecionado da lista que consiste em um
sensor de fundo de pogo, uma valvula de fundo de poco e um
obturador de fundo de poco.

11. Montagem de cabegca de pogo submarino,
compreendendo:

um furo de produgdo axialmente formado através da
montagem de cabega de pogo e em comunicag¢do com um pogo nio
revestido;

um alojamento de cabega de poco;

uma arvore fornecida no alojamento de cabeca de
poco;

um tubular anular coaxial com o furo e colocado
na arvore;

um furo formado axialmente através de uma parede
do tubular anular;

um elemento eletricamente condutivo no furo de
elemento anular;

uma passagem na arvore tendo wuma linha de
alimentagdo eletricamente condutiva em comunicacdo com uma
instalagdo de controle; .

um dispositivo no  pogo nao revestido em
comunicagdo elétrica com o elemento no furo de elemento
anular; e

uma montagem de conector compreendendo um anel



10

15

20

25

30

4/6

anular, um contato de anel em contato elétrico seletivo com
o anel anular, uma primeira extremidade eletricamente
conectada a linha de alimentagdo, e uma segunda extremidade
conectada eletricamente ao elemento condutivo, de modo que
o contato seletivo do anel anular e contato de anel define
um circuito de controle que compreende o dispositivo, o
elemento eletricamente condutivo, a montagem de conector e
a linha de alimentagdo eletricamente condutiva.

12. Montagem de cabegca de poco submarino, de
acordo com a reivindicagdo 11, em que o tubular anular
compreende um sustentador de tubagem, a montagem
compreendendo ainda uma tubagem de producdo que pende do
sustentador de tubagem para dentro do pogo ndo revestido,
revestimento que pende para dentro do poco ndo revestido
circunscrevendo a tubagem de producdoc para definir um
espaco anular entre o revestimento e a tubagem de producao,
e um elemento eletricamente condutivo no espago anular
conectado em uma extremidade ao dispositivo e na outra
extremidade ao elemento eletricamente condutivo no furo de
elemento anular.

13. Montagem de cabeca de poco submarino, de
acordo com a reivindicagdo 11, compreendendo ainda um
entalhe na arvore que circunscreve o tubular anular e um
recesso no elemento anular formado para facear o entalhe
quando o tubular anular é colocado na arvore, onde o anel
anular é disposto no entalhe o contato de anel estd no
recesso.

14. Montagem de cabega de poco submarino, de
acordo com a reivindicagdo 11, em que o dispositivo &
selecionado da lista que consiste em um sensor, uma valvula
e um obturador.

15. Montagem de cabeca de pogo para producdo de

hidrocarbonetos a partir de um furo do poco submarino, a
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montagem compreendendo:

um alojamento de cabegca de poco fixado no fundo
do mar sobre o furo do poco;

uma 4&rvore conectada ao alojamento de cabeca de
pogo;

uma primeira passagem formada através da arvore;

um primeiro elemento eletricamente condutivo na

primeira passagem em comunicagcdo com uma instalacdo de

controle remotamente localizada;

um furo de producdo axialmente fornecido através
do alojamento de cabega de poco e arvore em comunicagido com
o furo do pocgo;

um elemento de conexd3o tubular no furo de
producdo e estendendo a partir de dentro da &rvore para
dentro do alojamento de cabeca de poco;

uma segunda passagem fornecida na parede de
elemento de conexdo;

um segundo elemento eletricamente condutivo na
primeira passagem;

um sustentador de tubagem circunscrevendo uma
porgdo inferior do elemento de conexido;

uma terceira passagem formada axialmente através
da parede de sustentador de tubagem;

tubagem pendendo do sustentador de tubagem para
dentro do furo do poco coaxialmente dehtro do revestimento
no furo do pogo para definir uma coroa anula entre a
tubagem e o revestimento;

um dispositivo de furo do pogo na tubagem;

& um terceiro elemento eletricamente condutivo
fornecido na terceira passagem, para dentro do espago
anular} e conectado ao dispositivo;

um primeiro conector compreendendo um condutor

anularmente moldado, um contato de anel em comunicacgéao

7
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elétrica seletiva com o condutor de formato anular, uma
extremidade superior - conectada ao primeiro elemento
eletricamente condutivo, e uma extremidade inferior
conectada ao segundo elemento eletricamente condutivo; e

um segundo conector compreendendo um condutor
anularmente moldado, um contato de anel em comunicacao
elétrica seletiva com o conduto de formato anular, uma
extremidade superior conectada ao segundo elemento
eletricamente condutivo, e uma extremidade inferior
conectada ao terceiro elemento eletricamente condutivo.

16. Montagem de cabega de pogo, de acordo com a
reivindicacdo 15, compreendendo ainda um entalhe superior
na A4rvore que circunscreve o elemento de conex3o e um
entalhe inferior no sustentador de tubagem que circunscreve
o elemento de conexdo, onde o condutor anularmente moldado
do primeiro conector estda no entalhe superior e o condutor
anularmente moldado do segundo conector estd no entalhe
inferior.

17. Montagem de cabeca de pog¢o, de acordo com a
reivindicacgdo 15, em que o primeiro elemento eletricamente
condutivo contata o conector superior em uma primeira
posigcdo e o segundo elemento eletricamente condutivo
contata o conector superior em uma segunda posicdo, em que
as primeira e segunda posigdes estdo em locais angulares

diferentes em torno do eixo geométrico de furo de produgédo.
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RESUMO
CONECTOR ELETRICO INTEGRADO PARA USO EM UMA ARVORE DE
CABEGA DE POGO

Uma montagem de cabeca de poco tendo um circuito
sensor de dados para transmitir dados sentidos a partir de
dentro de um furo do poco para a superficie do poco. O
circuito incluil um conduto de sinais axialmente inserido na
parede de uma unidade de conexd@o com conectores nas porcdes
superior e inferior da unidade de conexdo. Fios de conexdo
correspondentes sdo incluidos na montagem de cabeca de poco
para conectar-se aos conectores de unidade de conexéé. Os
conectores podem compreender uma conexdo Umida de anel de

galeria.
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