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(54) VERANKERUNGSVORRICHTUNG ZUM VERANKERN VON TEILEN EINES LAWINENVERBAUS

(57) Bei einer Verankerungsvorrichtung zum Verankern von
Teilen eines Lawinenverbaues (1), wie 2z.B. der Tréger 4
(3) eines Balkenrostes oder von Stiitzem, mit einer An- A
kerstange (5) und einem Ankerbock (6), welcher mit dem /
Jjeweiligen Teil (3) des Lawinenverbaues (1) verbunden 1
ist, ist der Ankerbock (6) von zwei Laschen (12) und
einem mit den Laschen verschweiBten Quertriger (13) \
bildet und es ist das freie Ende der Ankerstange ?5) A
mit dem Quertrdger (13) des Ankerbockes (2? ver-
schweiBt, wodurch die Montage im Geldnde wesentlich er-
leichtert wird und gleichzeitig die Aufnahme von Druck- ]
krédften verbessert wird. 2
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Die Erfindung bezieht sich auf eine Verankerungsvorrichtung zum Verankern von Teilen eines
Lawinenverbaues, die z. B. der Triger eines Balkenrostes oder von Stiitzen, mit einer Ankerstange und einem
Ankerbock, welcher mit dem jeweiligen Teil des Lawinenverbaues verbunden ist.

Aus der DE-PS 34 30 623 ist eine Verankerungsvorrichtung der eingangs genannten Art bekanntgeworden,
bei welcher die Verbindung eines Trégers mit einem Erd- oder Felsanker iiber eine ein Loch aufweisende
FuBplatte erfolgt. Bei dieser bekannten Ausbildung muBte ein exakt zentrisch gebohrtes Loch in der FuBplatte
angeordnet werden, wobei dariiberhinaus dieses Loch fiir die Erleichterung der Montage einen den Durchmesser der
Ankerstange iibersteigenden Durchmesser aufweisen sollte. Der aus dem Boden vorragende Teil der Ankerstange
muBte ein Gewinde tragen und es muBte die Ankerstange so im Loch justiert werden, daB ein Verspannen unter
Verwendung von Muttern zwischen Ankerstange und der FuBplatte méglich wird. Die Kraftaufnahme erfolgt
insbesondere dann, wenn ein derartiger Ankerbock als Druckanker ausgebildet ist, unter Zwischenschaltung der
Muttern bzw. von Beilagscheiben, wobei bei Abweichungen von einer exakt axialen Krafteinleitung in die
Ankerstangen die Verbindungselemente in hohem MaBe exzentrisch belastet wurden. Neben einem relativ
aufwendigen Zusammenbau war somit eine derartige Konstruktion eines Ankerbockes fiir die Aufnahme von
Druckkréften bei nicht exakter Justierung problematisch.

Die Erfindung zielt nun darauf ab, eine Einrichtung der eingangs genannten Art zu schaffen, bei welcher die
Montage im Geliinde wesentlich erleichtert wird und gleichzeitig die Aufnahme von Druckkriften verbessert wird.
Zur Losung dieser Aufgabe besteht die erfindungsgemaBe Ausbildung der Verankerungsvorrichtung im
wesentlichen darin, daB der Ankerbock von zwei Laschen und einem mit den Laschen verschweiBiten Quertriger
gebildet ist und daB das freie Ende der Ankerstange mit dem Quertriiger des Ankerbockes verschweiBt ist.
Dadurch, daB die Ankerstange unmittelbar mit einem Quertriiger eines Ankerbockes verschweiBt wird, kann eine
sichere SchweiBverbindung bereits vor der Montage, insbesondere werkseitig erfolgen. Beim Aufstellen des
Lawinenverbaus ist lediglich dafiir Sorge zu tragen, daB der von der Ankerstange gebildete Erd- oder Felsanker in
einer vordefinierten Position im Gebirge, dem Erdreich oder dem Fels verankert wird. Derartige Anker werden
iiblicherweise einbetoniert und das Einbetonieren eines Ankers erfolgt bei Lochergestein vorzugsweise unter
Zuhilfenahme von bekannten Ankerpfahlrohren. Vor dem Erhirten des Mortels bzw. des Betons muB eine
bestimmie Lage des Ankerbockes gewihrleistet werden, wofiir allerdings einfache SicherungsmaBnahmen bis
zum Erhiirten geniigen. Im iibrigen muBte auch bei der bekannten Ausbildung des Ankers ohne mit dem Anker
bereits verbundenem Ankerbock eine relativ exakte Position der Ankerstange aufrechterhalten werden bis der
Mortel erhrtet, da sonst die exzentrischen Krifte von der FuBplatte nicht ohne Gefahr einer Zerstorung
aufgenommen werden kénnen. Die Verwendung eines derartigen mit dem freien Ende der Ankerstange durch
SchweiBen verbundenen Ankerbockes, welcher lediglich einen Quertrdger und zwei mit dem Quertriiger
verschweifte Laschen aufweist, fithrt zu einer wesentlichen Verringerung der fiir den Zusammenbau erforderlichen
Teile und damit zu einer bedeutenden Montageerleichterung im Geléinde. Die VerschweiBung der Ankerstange mit
dem Quertrdger fiihrt dariiberhinaus zu einer definierten Kraftaufnahme iiber eine groBere Ankerlinge,
insbesondere eine groiere Linge des freien Endes des Ankerstabes bzw. der Ankerstange, so daB vor allen Dingen
auch Druckkrifte besser aufgenommen werden konnen als dies im Fall von Beilagscheiben und Muttern der Fall
wire. Die Ausbildung des Ankerbockes als Quertriger, mit welchem Laschen verschweiBt sind, ermoglicht eine
Ausbildung in Form einer Zangenkonstruktion, bei welcher die Verbindung des Ankerbockes mit dem jeweiligen
Teil des Lawinenverbaus in einfacher Weise mit hoher Festigkeit vorgenommen werden kann. Die Reduzierung
der fiir den Zusammenbau erforderlichen Bauelemente erméglicht dariiberhinaus eine Verbilligung der Fertigung
und da keine zustzlichen Verbindungselemente erforderlich sind, ist der direkte Kraftflug in die Ankerstange
unmittelbar und einwandfrei gegeben.

In vorteilhafter Weise ist die erfindungsgemiBe Ausbildung so weitergebildet, daB der Quertriger
plattenférmig ausgebildet ist und einen sich parallel zu den angeschweiBten Laschen erstreckenden Schlitz
aufweist, wobei die Ankerstange in den Schlitz eingebettet und mit den Riindern des Schlitzes verschweit ist.
Dadurch, daB der Quertréger einen entsprechend langen Schlitz aufweist, in welchen die Ankerstange eingelegt
und mit dessen Rindern die Ankerstange verschweiBt wird, wird eine hinreichend groBe Verankerungslinge des
freien Endes des Ankerstabes sichergestellt, welcher auch groBe Krifte sicher aufzunehmen erlaubt,

Um den Zusammenbau mit den Teilen des Lawinenverbaus, insbesondere dem Triiger des Balkenrostes, zu
erleichiern und den bereits oben erwahnten Zangeneffekt zu gewhrleisten, ist die Ausbildung mit Vorteil so
getroffen, daB die Laschen iiber die der Ankerstange abgewandte Kante des Quertrigers vorragen und in den
vorragenden Abschnitten miteinander fluchtende Bohrungen quer zur Achse der Ankerstange aufweisen. Durch
diese MaBnahme wird ein rascher und einfacher Zusammenbau gewhrleistet. Um diesen Zangeneffekt ohne
groBen Kraftaufwand niitzen zu konnen, ist mit Vorteil die Ausbildung so getroffen, daB die Dicke des
plattenformigen Quertréigers wenigstens gleich der Dicke der Laschen gewihlt ist, wodurch eine sichere
Anpressung der Laschen an den jeweils mit dem Ankerbock zu verbindenen Teil des Lawinenverbaus
gewihrleistet ist.

Um eine sichere Verbindung des freien Endes der Ankerstange mit dem Quertréiger und eine einfache
Verschweilung zu ermglichen, ist mit Vorteil die Ausbildung so getroffen, daB die Dicke des plattenférmigen
Quertrigers zwischen einem Drittel des Durchmessers der Ankerstange und dem Durchmesser der Ankerstange
gewdhlt ist und vorzugsweise etwa der Hilfte des Durchmessers der Ankerstange entspricht, wobei dadurch, daB
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sich vorzugsweise die Linge des Schlitzes des Quertriigers iiber wenigstens den vierfachen Durchmesser der
Ankerstange in Richtung der Achse der Ankerstange gemessen, erstreckt, eine groBe Verankerungsstrecke bzw.
Verankerungskinge des freien Endes der Ankerstange im Quertriiger erzielt wird.

GemiB einer bevorzugten Ausfithrungsform ist die Ausbildung so getroffen, daB der Quertriiger iiber die
Unterkante der mit dem Quertriiger verschweiBten Laschen vorragt, wodurch zum einen die Kraftaufnahme bzw.
der KraftfluB in den Ankerstab verbessert wird und zum anderen eine entsprechende Flexibilitiit der seitlich an den
Quertrdger angeschweiiten Laschen gewzhrleistet ist. Weiters begiinstigt die Versetzung des Quertrigers zu den
Laschen eine einwandfreie SchweiBung. Gleichzeitig bietet eine derartige Konstruktion den Vorteil, daB bei
entsprechender Orientierung des Quertriigers ein entsprechend geringer Abstand des Quertréigers relativ zur
Oberkante des Ankerpfahlrohres bzw. zur Hangoberfliche gew#hlt werden kann, ohne daB die Gefahr eines
Aufsitzens der seitlichen Laschen im Gelinde befiirchtet werden muB, wodurch die Krafteinleitung wiederum
exzentrisch erfolgen knnte.

Die Erfindung wird nachfolgend an Hand eines in der Zeichnung schematisch dargestellten
Ausfiihrungsbeispieles niher erldutert. In dieser zeigen Fig. 1 schematisch die Lage und Verankerung eines
Lawinenverbaues am Hang mit der erfindungsgeméBen Verankerungsvosrichtung zur Verankerung eines Triigers
eines Balkenrostes; Fig. 2 in vergréBertem MaBstab einen teilweisen Schnitt nach der Linie (II-II) durch die
erfindungsgemiBe Verankerungsvorrichtung; und Fig. 3 in nochmals vergroBertem MaBstab eine schematische
perspektivische Ansicht des Ankerbockes der erfindungsgeméBen Verankerungsvorrichtung,

Bei dem in Fig. 1 dargestellten Lawinenverbau (1) sind an einem Hang (2) Triger (3) eines Balkenrostes,
dessen Querbalken schematisch mit (4) angedeutet sind, iiber wenigstens eine als Druckanker ausgebildete
Ankerstange (5) verankert. Die Ankerstange (5) ist dabei, wie dies nachfolgend noch genauer dargestellt wird,
mit einem Ankerbock (6) verschweiBt, an welchem der Triger (3) beispielsweise durch eine Verschraubung (7),
welche gleichzeitig eine Schwenkbarkeit des Tragers (3) ermoglicht, festgelegt ist.

Bei der dargestellten Ausfithrungsform ist der Triger (3) des Lawinenverbaues weiter iiber eine als Zuganker
ausgebildete Ankerstange (8) abgestiitzt, welche entweder (iber einen dhnlich dem Ankerbock (6) ausgebildeten
Ankerbock mit dem Triger (3) verbunden ist oder welche entsprechend bekannten Ausbildungen der Verankerung
von Triigern eines Balkenrostes beispielsweise mit Laschen oder anderen Verbindungselementen verschraubt sein
kann.

Der Tréger (3) ist weiters talseitig durch eine Stiitze (9) abgestiitzt, welche bei dem gezeigten
Ausfiihrungsbeispiel im Bereich (10) zur Einstellung der Neigung des gesamten Lawinenverbaues
lingenveridnderlich ausgebildet ist. Die Verankerung der Stiitze (9) erfolgt in bekannter Weise iiber eine im
wesentlichen lediglich auf Druck beanspruchte Ankervorrichtung (11), welche beispielsweise iiber nicht ngher
dargestellte weitere Ankerstangen im Erdreich oder Boden verankert ist.

Bei den Darstellungen geméB Fig. 2 und 3 ist deutlich ersichtlich, daB der Ankerbock (6) von zwei Laschen
(12) gebildet wird, welche durch einen Querirager (13) in Form einer Platte miteinander verbunden sind, wobei
die SchweiBnéihte zwischen den Laschen (12) und dem Quertriger (13) mit (21) angedeutet sind. Der Quertriger
(13) weist einen Schlitz (14) auf, in welchem die Ankerstange (5) eingebettet ist und mit dessen Rindern die
Ankerstange (5) verschweift ist, wie dies mit (15) angedeutet ist. Die Laschen (12) ragen dabei iiber die der
Ankerstange (5) abgewandte Kante (16) des Quertréigers vor und weisen in diesem Bereich miteinander
fluchtende Bohrungen bzw. Durchbrechungen (17) auf, durch welche wiederum die schematisch mit (7)
angedeutete Verschranbung des Ankerbockes (6) mit dem Trager (3) erfolgt. Die Laschen (12) des Ankerbockes
umgeben dabei das Ende des Tréigers zangenartig und es ist beim Errichten des Lawinenverbaues somit lediglich
eine einzige Verschraubung zur Festlegung des Trigers am Ankerbock (6) durchzufiihren, In Fig. 2 sind weiters
Flansche (18) dargestellt, welche fiir ein Zusammenwirken mit dem Zuganker (8) dienen.

Der Ankerbock (6) ist weiters derart ausgebildet, daB der Quertriiger (13) iiber die Unterkanten (19) der
Laschen (12) vorragt, so daB8 auch ohne eine zumindest teilweise Entfernung von Oberflichenmaterial im
Bereich des Einbringens der Ankerstangen, wie dies in Fig. 1 angedeutet ist, unabhéngig von der Neigung des
Hanges der Druckanker (5) jeweils im wesentlichen senkrecht und mit dem Quertrager (13) bis nahe an die
Hangoberfliche (2) bzw. an ein eingesetztes Ankerpfahlrohr (20) eingebracht werden kann, ohne eine Kollision
der Laschen (12) mit einer unter groBem Winkel zur Senkrechten verlaufenden Hangneigung befiirchten zu
miissen.

Die Dicke des Quertréigers (13) ist dabei im wesentlichen gleich der Dicke der Laschen gewihlt, wobei fiir
eine ordnungsgemiBe VerschweiBung der Ankerstange im Quertréiger (13) die Dicke der Platte etwa der Hilfte
des AuBendurchmessers der Ankerstange entspricht. Weiters weist der Schlitz (14) eine gewisse Mindestlinge
auf, um eine ordnungsgemiBe Verbindung der Ankerstange mit dem Quertréiger und somit mit dem Ankerbock zu
erméglichen. Die Ausbildung des Ankerbockes (6) mit zwei Laschen (12) und einem mit den Laschen
verschweiiten Quertréiger (13), mit welchem in weiterer Folge die Ankerstange (5) verschweiBt wird, kann
weitestgehend in der Produktion, d. h. werkseitig, vorbereitet werden, so da eine raschere Montage erméglicht
wird. Da der Ankerbock (6) direkt mit dem Triger (3) ohne Zwischenschaltung zusitzlicher
Verbindungselemente verbunden wird, ist ein direkter KraftfluB vom Triger (3) in die Ankerstange (5)
unmittelbar und einwandfrei gegeben.

Die Festlegung der Ankerstange (5) erfolgt iiblicherweise unter Verwendung eines Ankerpfahirohres (20), in
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welchem die Ankerstange (5) mit Spiel aufgenommen wird und nachfolgend nach einem Ausrichten durch ein
Verfiillen mit Beton oder Mrtel festgelegt wird.

PATENTANSPRUCHE

1. Verankerungsvorrichtung zum Verankern von Teilen eines Lawinenverbaues, wie z. B. der Triger eines
Balkenrostes oder von Stiitzen, mit einer Ankerstange und einem Ankerbock, welcher mit dem jeweiligen Teil
des Lawinenverbaues verbunden ist, dadurch gekennzeichnet, daB der Ankerbock (6) von zwei Laschen
(12) und einem mit den Laschen (12) verschweiBten Quertriiger (13) gebildet ist und daB das freie Ende der
Ankerstange (5) mit dem Quertr#iger (13) des Ankerbockes (6) verschweiBt ist.

2. Verankerungsvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB der Quertriiger (13)
plattenformig ausgebildet ist und einen sich parallel zu den angeschweiBten Laschen (12) erstreckenden Schlitz
(14) aufweist, wobei die Ankerstange (5) in den Schlitz (14) eingebettet und mit den Réndemn des Schlitzes
(14) verschweiBt ist.

3. Verankerungsvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB die Laschen (12) iiber
die der Ankerstange (5) abgewandte Kante (16) des Quertrigers (13) vorragen und in den vorragenden
Abschnitten miteinander fluchtende Bohrungen (17) quer zur Achse der Ankerstange (5) aufweisen.

4. Verankerungsvorrichtung nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, daB die Dicke des
plattenférmigen Quertrégers (13) wenigstens gleich der Dicke der Laschen (12) gewihlt ist.

5. Verankerungsvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB die Dicke des
plattenformigen Quertréigers (13) zwischen einem Drittel des Durchmessers der Ankerstange (5) und dem
Durchmesser der Ankerstange (5) gewihlt ist und vorzugsweise etwa der Hilfte des Durchmessers der
Ankerstange (5) entspricht.

6. Verankerungsvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB sich die Linge
des Schlitzes (14) des Quertréigers (13) iiber wenigstens den vierfachen Durchmesser der Ankerstange (5), in
Richtung der Achse der Ankerstange (5) gemessen, erstreckt.

7. Verankerungsvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB der Quertréiger
(13) iiber die Unterkante (19) der mit dem Quertréiger (13) verschweiBten Laschen (12) vorragt.
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