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(54) Zphsob stabllizace neutraliza&nich kald

Zpdsob stabilizace neutraliza&nich
kald se tykd pfevodem jejich povrchi do
hydrofobniho stavu pomoc{ organickych
hydrofobnich létek uvedenych v popise.
zi{skané produkty je moZno ddle vyuiZit ve
stavebnictvi p¥i vfyrob& maltovin nebo na
stavbu vozovek, &im¥ dojde k dplné elimi-
naci sklédek. Ddle je moZno ziskané
stabilizované neutralizadni kaly skladovat
na skl&dkdch komundlniho odpadu, bez potieb-
ného vodohospodd¥ského zabezpedeni.
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vyndlez se tfkd zplsobu likvidace neutraliza®nich kall p¥evodem jejich povrchi do
hydrofobnfho stavu pomoci organickych hydrofobnich lédtek.

Dosavadni likvidace neutralizanich kald, které vznikaji p¥i &i&t&n{i primyslovgch
odpadnich vod z provozl povrchov§ch dprav zejména kovli, kde se provddi velkeré chemické
a galvanické itpravy a operace, se provAdi pfevdZn& skladovénim na vodohospoddfsky zabezpe&e-
ngch sklddkdch. Vodohospoddiské zabezpedenf sklddky je zna&n& ekonomicky ndkladné, rovné%
je velky z&bor pidy. Erozf na téchto skladk&ch dochdzf{ k rozptylu neutraliza&nich kald
do ovzdu$f a tak k zhordovdni Zivotniho prostfedf. Dal¥f metoda spo&ivé v pfevodu neutraliza&-
nich kald do silik&td, co¥ je véc specifickd a zdvis{ na moZnostech organizace.

v¢8e uvedeny problém se odstrani podle vyndlezu. Jeho podstata spo&ivd v tom, %e
se na povrch odvodn&ného neutraliza&niho kalu o hmotnostnim obsahu sufiny 30 aZ 100 %
pisobi organickou hydrofobni ldtkou jako je napffklad roztaveny asfalt samotny nebo
i v silniénich asfaltovych sm8sich, asfaltovd emulze, olein, fermeZ, vodnd akryldtovd
disperze a to md&enfm povrchu neutraliza&niho kalu v organické hydrofobni l&tce nebo
polévénim neutraliza&nfho kalu organickou hydrofobnf{ ldtkou a to pro oba piipady opakované
nebo nejlépe jejich vzdjemnym misenfim a to pro viSechny pfipady tak, aby byl hmotnostni
pom&r neutralizadnfiho kalu ku organické hydrofobni ldtce 100 ku 1 aZ 100 ku 30. Po promichid-
nf, polit{ nebo namodeni se provddi suSenf zfskaného hydrofobnfho povrchu nebo smé&si
a to pfi teplotnim rozmezf 20 %% a% 150 .

Odvodfiovdni neutraliza&nfho kalu se provddf dle zndmych technologickych postupd
a to nejlépe na kalolisech a nédsledné dosufovdn{ volné& na vzduchu nebo aZ horkym vzduchem
v rotaéni suddrnd p¥i teploté 120 ©c. DosuSovan{ je moZné i misenim neutraliza&niho kalu
s cementem, sddrou a pélenym vépnem, &imZ dojde zdrovei i k lepdimu rozdrobenf neutraliza&ni-~
ho kalu. Dosulovédnim se zajistf{ i misenfm neutralizadniho kalu s organickymi flokulanty.
DAdvkovédn{ se ve v3ech p¥fpadech urduje experimentéln& dle obsahu su¥iny.

Pro stabilizaci neutralizadniho kalu roztavenym asfaltem je vyhodné poufit co nejvice
odvodnény kal a to nejlépe s hmotnostnim obsahem sufiny 90 aZ 100 &. PF¥i stabilizaci
neutraliza&nfho kalu roztavenym asfaltem v micha&ce je nutno dodrZet podminku, Ze teplota
smési v michadce nesmf{ poklesnout pod teplotu tdn{ poufitého asfaltu. UdrZenim sm&si
v roztaveném stavu se zajisti didkladnd homogenizace a zabrénf se moZnost zalepeni michaZky
od asfaltové smEsi. Tato podminka se snadno dodr#{ pokud se b&hem stabilizace vhéni
do micha&ky horky vzduch 120 °C a# 150 °C, &im% se zdroveii zajist{ plné vysufen{ smdsi.
Horky vzduch se vhd&n{ za pomoci hoféku na plynné nebo kapalné palivo umist&ného u tsti
micha&ky. Stabilizace je u konce pokud se vizudlnim pohledem zjist{, Ze vedkery povrch
neutraliza®nfiho kalu je &erng.

Zv145t& ekonomicky vfhodné je vyuZiti stabiliza&nfho G¥inku roztaveného v procesu
v{roby silni&nich asfaltovych sm&si na za¥fzeni obaloven n.p. Silnice nebo n.p. Dopravni
stavby. V tomto p¥f{padé& se neutraliza®ni kal pfiddvd do asfaltové sm&si jako néhrada
za kamennou moulku. Oprava neutraliza®niho kalu pro tento G&el se provadi dle znémych
technologickfch postupd jako u kamenné moulky. V obalovn& se neutraliza¥ni kal skladuje
nejlépe v celopouzdfenych zdsobnicich. 2 t&chto zdsobnikli se neutralizadni kal vlastni
hmotnosti sype do automatické vdhy a ddvkuje se do michaciho bubnu. Obsluha nepiijde
s neutralizadnim kalem do styku a rovn&% je zabréné&na kontaminace spodnich vod v obalovné.
pokud je hmotnostni pom®r neutraliza®niho kalu ku silnidni asfaltové sm&si 1 ku 100
nebo jeXtd mens{ 1 ku 1 000 nem& pffdavek neutraliza®niho kalu zhorZujic{ G&inek na
kvalitu této smési. Silni¥ni asfaltové smdsi s obsahem neutralizadnich kald je vfhodné
2z hygienickych divodd pou¥it pro spodni a st¥edni vrstvy.

Pro stabilizaci neutraliza®niho kalu asfaltovymi emulzemi a vodnymi akryldtovymi
disperzemi je vyhodné pou¥it metody polévéni a madeni. Metoda polévéni se aplikuje na
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na polévéni celych hromad nebo jednotlivych vrstev neutraliza&niho kalu vhodné udusané
stavebnim strojem. Polévdni je mo¥no opakovat dle pot¥eby a to zvla&td po uplynut{ zimy.
Takto stabilizovany neutraliza®ni kal se skladuje odd®len& na skliddce komundlnfho odpadu
bez pot¥ebného vodohospodéfského zabezpedeni.

P¥{iklad 1

Odvodnény neutralizadni kal dle znédmgch technologickych postupd na hmotnostnf obsah
suBiny 90 aZ 100 % a hmotnosti 50 kg se d4 do mfchalky na beton a za neust&lého michéni
se pfileje 20 1 roztaveného asfaltu. B&hem stabilizace se do michatky vh&n{ horky vzduch
120 °c a¥ 150 °C a to za pomoci hofdku na plynné nebo kapalné palivo, ktery je umistén
u Gsti michatky a je moZno jej dle potfeby odklonit. Stabilizace je u konce pokud se
vizuédln& zjisti, %e cely povrch neutraliza¥nfho kalu je &erny. Po té se pfestane do
micha&ky vhén&t horky vzduch a smés se z michadky vysype nebo vyfkrédbe Zpachtli do piiprave-
ného kontejneru vyloZeného papirem, aby nedo¥lo k p¥ilepenf{. Nebo se st&ny kontejneru
smo&{ vodou. Takto stabilizovany kal je mo%no skladovat na sklddce komundlnfho odpadu
bez pot¥ebného vodohospodéfského zabezpe&en{ nebo pou%{t pro stavebni G&ely jako nédhrada
za Btérk. :

P¥iklad 2

Odvodn&ny neutralizadni kal dle zndmych technologickfch postupli o hmotnostnim obsahu
sudiny nejlépe 60 a% 100 % se ddle upravi rovnd% dle zndmgch technologickfch postupi
na kamennou moudku a ta se p¥iddvd do silni&ni asfaltové sm&si jako nédhrada za origindlnf
kamennou moufku a to tak, aby hmotnostn{ pom&r neutraliza&niho kalu ku asfaltové smési
byl 1 ku 100 aZ 1 ku 1 000. K praktickému vyuZitf{ dojde na strojnim za¥izeni obaloven
n.p. Silnice nebo n.p. Dopravni stavby. Zpracovdnim asfaltovfch sm&sf na vozovce jejich
udusénim stavebnim strojem se stabilizace je#t& zv¢if a vylou&f se jakékoliv vyluhovéni
neutralizaéniho kalu do okolniho prost¥edf. Asfaltové smé&si s p¥imé&s{ neutralizaniho
kalu je z hygienického hlediska nutno ddvat do spodnich a st¥ednich vrstev vozovky.

P¥riklad 3

Odvodn&ny neutralizaén{ kal dle zn&mgch technologickych postupd na hmotnostni obsah
susiny 30 & se o hmotnosti 50 kg d4 do michadky na beton a za neustdlého michéni se
pfileje 10 1 oleinu nebo fermeZfe a po promfchdni se vysype nebo vySkrébe z michalky
Spachtl{ a nechd se voln& schnout v rozhrnuté form& na zast¥efeném mist&., Ziskany produkt
gse vyufivd na vyrobu maltovych smési.

P¥L{klad 4

Neutralizaini kal © hmotnostnim obsahu sufiny 10 % se rozvrstv{ na volnou plochu
a nechd se proschnout. Nejlépe pokud je tato plocha zastfeZena. za 2 a% 3 tydny stoupne
obsah suSiny na 55 a% 65 % a tento kal se déle vysoul{ v suSérné rotalni pfi teploté
vzduchu 120 °C a% obsah sudiny stoupne na 95 8. P¥edsu3ovéni se urychlf p¥fdavkem sédry
nebo organického flokulantu a to jejich promisenim v micha&ce, kde jednotlivé p¥idavky
se urd{ experimentdlnd. 50 kg takto vysuSeného kalu se smich4 v michalce na beton s 15 1
silni&n{ asfaltové emulze o hmotnostnim obsahu 30 aZ 60 % asfaltu a stabilizace je u konce
pokud je povrch kalu Cerng. Po vysuBenf{ a to rozvrstvenim kalu na zast¥eSené ploZe se
takto stabilizovany kal skladuje na sklddce komundlniho odpadu bez pot¥ebného vodohospodd¥ské-
ho zabezpedenfi. Misto asfaltové emulze se pou¥ije i vodné akrylidtové disperze za stejného

postupu.
P¥{iklad 5

Neutralizadn{ kal o hmotnostnim obsahu 30 aZ 100 % se sype na terén na hromadu a ¥&dang
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se udusid stavebnim strojem. Hromada se ddle polévéd silni¥ni asfaltovou emulz{ o hmotnostnim
obsahu asfaltu 60 % v mnoZstv{ 5 aZ 20 l/mz. O%elem je zaji¥t&n{ celistvého monolitického
povlaku asfaltu, ktery roz3tépenim asfaltové emulze na povrchu kalu vznikne. Takto stabilizo~
vany kal je dokonale chrén&n proti kyselym de&tdm. P¥ed navezenim hromady neutralizaZniho
kalu se provadi navezeni{ a udusdnf{ vrstvy j{lu nebo se dno polévA rovn&%Z asfaltovou

emulzi v mnoZstvf{ 10 a%¥ 20 l/mz. MoZnd je i kombinace s polyetylenovou £5lif nebo poly-
propylenovou tkaninou. V p¥ipad® porudeni povlaku nap¥iklad pov&trnostnimi vlivy nebo
mechanickym zdsahem se polévdnf obnovuje. Takto stabilizovany kal se skladuje na sklidce
komundlnfho odpadu, ale na zv1&3% vyhran&ném prostoru bez nutného vodohospodd¥ského
zabezpefeni. Neutraliza®ni kal je moZno rovn&Z polévat ve vrstvéch.

P¥{f{klad 6

Neutraliza¥ni kal o hmotnostnim obsahu sudiny 30 a% 100 % se sype do PE pytly,ve
kterych je ji¥ nalita asfaltovd emulze s hmotnostnim obsahem asfaltu 60 %. Pokud je
emulze mdlo, p¥ileje se. Stabilizace je u konce pokud je pytel naplnén 20 cm pod horni
okraj pytle a ve¥kery neutraliza&ni kal je pono¥en. Stabilizace je ukon&ena pokud pfestanou
unikat bubliny, vzduchu. Poté se pytel polo%{ na zem a pfebyte&nd emulze vytele do
ptipraveného zésobniku a moZno ji znovu pouZit. Po proschnutl, cof se zjisti omakem
se pytel zavdfe a skladuje na sklddce komundlniho odpadu. Pytle se na sklddce Stosuji
a v p¥ipad® protrfeni pytle se polévaji na mist® opé&t asfaltovou emulzi v mnoZstvi 10 1/m2.
P¥i mA%eni se poufiji dé&rované silonové pytle, kdy pytel se zasune do nddrZfe s asfaltovou
emulzi{ a postupuje se jako u PE pytle. V tomto p¥ipadé neni{ nutno se zavdzdnim pytle

&ekat aZ se emulze rozitépi a oschne.

PREDMET VYNALEZU

Zplsob stabilizace neutraliza®nich kald z &istiren primyslovych odpadnich vod provozid
povrchovych tprav zejména kovd, kde se provddf vedkeré chemické a galvanické tpravy
vyznadeny ti{m, %e se na povrch neutralizadniho kalu o hmotnostnim obsahu sufiny nejlépe
30 a% 100 % plisob{ organickou hydrofobni létkou jako je nap¥iklad roztaveny asfalt samotny
nebo v silnidnich asfaltovych sm&sich, asfaltovd emulze, olein, ferme#, vodnd akryldtové
disperze a to médenim neutralizadnfho kalu v organické hydrofobn{ ldtce nebo opakovanym
polévénim povrchu neutraliza®niho kalu organickou hydrofobni l4tkou nebo nejlépe vzdjemnym
misenim organické hydrofobni latky s neutralizalnim kalem p¥i hmotnostnim pom&ru neutralizad-
n{ kal ku organick& hydrofobnf l&tka nejlépe 100 ku 1 aZ 100 ku 30 a vznikld sm&s nebo
hydrofobni povrch se su$i p¥i teplotnim rozmezi{ 20 % az 150 °c.

Severografia, n. p., MOST Cena 2,40 K&s
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