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Der beskrives et fordampningshemamende middel beregnet til til-
satning til sprejtevesker af landbrugskemikalier, der udbrin-
ges ved LV-metoden, hvilket middel er i form af en vandig di-
spersion eller selvemulgerende oplesning i organiske
oplssningsmidier med folgende samaensatning

15-50 vagt-% af en voks eller en voksblanding
§ -20 vagt-X ikke ioniske og/eller anioniske emulgatorer
19,5 - 81 vagt-X vand og/eller organiske oplasningsmidier af

gruppen kulbrinteresthere og ketoner med
kogepunkter mellem 70 og 280°C.

fortsettes



5239-85

-

0 ~ 5,5 vagt-% andre hjzlpestoffer
0 -~ 5,0 vagt-% awminer eller alkali.

Der beskrives endvidere en fremgangsmdde til anvendelse af
dette middel og en fremgangsmade til dets fremstilling.
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Landbrugskemikalier anvendes i dag i vidt omfang til sikring
af vaksten og udbyttet af nytteplanter, idet udbringningen til
storarealer isar sker med flyvemaskine. For at holde omkost-
ningerne hertil lave, forsgges at holde de vandmazngder, der er
nedvendige til fortynding af de i handelen varende koncentra-
ter lavest mulige og at arbejde med sma meangder med hesje kon-
centrationer af virksomt stof. Man arbejder i dag ved low vo-
jume metoden (LV) med mazngder pa 5 til 50 liter/ha, idet der
anvendes i handelen kendte produkter, sasom som befugtelige
pulvere (WP), koncentrerede suspensioner af virksomt stof (SC)
eller oplesningsmiddelholdige koncentrater (EC), der sadvan-
1igvis udsprejtes med apparater suspenderet i 300 til 600

1iter vand/ha.

Jo mindre mangderne af sprgjtevaske er, som udbringes pr. fla-
deenhed, des mere findrabet ma& den anvendes for at opnad en
til1fredsstillende dakningsgrad af planterne. I forbindelse med
den hgje koncentration af sprojtevaskerne fremstod heraf hid-
ti1 hovedhindringen for arbejde ved LV-metoden iser under sup-
tropiske og tropiske klimabetingelser, nemlig at vandet pa
grund af den store overflade af de fine draber fordamper for

hurtigt, saledes at der kan ske forgget afdrift.

Ved siden af afdriftstab kan der alt efter det anvendte pla-

ntebehandlingsmiddel ogsa optrede skader p& nabokulturer. En

malrettet tilfersel med flyvemaskine er derfor vanskelig. Mil-
joskader eller hgsttab ma under visse omstandigheder tages med

i kegbet.

Endvidere kan der ved tilberedelse af sprsjtevasken med de me-
get formindskede vandmangder ske stark skumudvikling, da de i
de befugtelige pulvere, eller koncentrerede dispersioner inde-
holdte dispergeringsmidlier og befugtningsmidlier s& foreligger
i tilsvarende hgjere koncentrationer. Produktet skummer ud af
sprejtetanken, hvis man ikke starkt reducerer den indfyidte

mangde.
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De her omhandlede sprgjtevasker af landbrugskemikalier frem-
stilles af i handelen varende koncentrater, som <indeholder
aktive forbindelser, ved dispergering eller emulgering i den
gnskede vandmangde. For koncentraternes vedkommende drejer det
sig enten om selvemulgerende oplgsninger af virksomt stof i et
organisk oplesningsmiddel (EC) eller om befugtelige pulvere
indeholdende virksomt stof (WP) eller om koncentrationer af
virksomt stof, der foreligger i suspenderet form (SC).

Som landbrugskemikalier kan der anvendes insekticider, fungi-
cider, virucider, herbicider, akaricider, dessikanter, vakst-
regulatorer, modhingsfremskyndere, afvargemidlier, feromoner,
bladgedningsmidler, aflgvningsmidlier o.s.v.. Derudover inde-
holder koncentraterne eventuelt dispersionsmidler, emulgato-
rer, befugtningsmidler, skumdzmpende midler, haftemidler, ba-

restoffer og pigmenter for at opn& en markeringsvirkning.

Formadlet med opfindelsen er foranstaltninger til formindskelse
af vandfordampningen i forbindelse med udbringning af sprojte-
vasker af Tlandbrugskemikalier ved LV-metoden. Et s&dant for-
slag er allerede beskrevet i DE 22 05 590, men de der beskrev-
ne fordampningshammende tilsatningsmidler pa mineraloliebasis
har under subtropiske og tropiske klimabetingelser ikke nogen
tilstrakkelig virkning. Endvidere kendes fra US 3 791 839 et
forslag til at formindske vandafgivelsen af levende pilanter,
iser under vaksten i terre klimaer ved pafering af en vandig
emulsion pad planteoverfladerne, idet emulsionen foruden paraf-
finvoks og emulgator indeholder vaselineagtige eller voksagti-
ge kulbrinter (petrolatum). Disse emulsioner tjener dog ikke
til at formindske fordampningen af sprgjtevasker af plantebe-
skyttelsesmidler under udsprgjtningen ved LV-metoden.

Den foreliggende opfindelse angar en fremgangsmade til for-
mindskeise af vandfordampningen fra sprgjtevaesker af land-
brugskemikalier i forbindelse med udbringning ifglge LV-meto-
den ved tilsatning af 1 - 15 vagtprocent, fortrinsvis 5 - 10

vagtprocent af et fordampningshazmmmende middel i form af en
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vandig dispersion eller en selvemulgerende oplesning i et or-
ganisk oplesningsmiddel til den til anvendelseskoncentration
indstillede sprosjtevaske, hvilken fremgangsmade er ejendom-

melig ved, at det fordamningshazmmende middel har felgende sam-

mensatning:

15 til 50 vagt-% af en voksart eller en voksblanding,

4 ti1 20 vagt-% ikke ioniske og/eller anioniske emulgato-
rer,

19,5 til1 81 vagt-% vand og/eller organisk oplesningsmidde]l
af gruppen kulbrinter, estere og ketoner,
med kogepunkter mellem 70 og 280 °C,

0 til 5,5 vagt-% hjzlpestoffer,

0 til 5,0 vagt-% aminer eller alkali,

hvor bestanddelene tilsammen giver 100%.

Det fordampningshzmmende middel til anvendelse i fremgangsmé-

den ifelge krav 1 har fortrinsvis en af folgende sammensztnin-

ger X eller Y:

Sammensatning X:

15 til 40 vagt-% paraffinvokser eller voksblanding inde-
holdende paraffinvoks med et dréabepunkt
mellem 35 og 80°C,

4 ti1 20 vagt-% ikke 1oni§ke og/eller anioniske emulga-

torer,

© 35 ti1 81 vagt-% vand og/eller organiske oplgsningsmidler

af gruppen kulbrinter, estere og keto-
ner, med kogepunkter mellem 70 og 280°C,

0 til 5,5 vegt-% andre hjzlpestoffer.

Blandt midler med sammensatningen X anvendes fortrinsvis sa-

danne, der foreligger som vandige dispersioner med felgende

sammensatning:
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paraffinvokser eller en blanding af pa-
raffinvokser med forskellige drabepunk-
ter i omradet 35-70°C, eller en blanding
af sadanne paraffinvokser med mikrokry-
stallinske voksarter " med drabepunkter
mellem 50 og 90°C, idet andelen af pa-
raffinvokser i voksblandingen udger
mindst 50 vegt-%,

4 til 20 fortrinsvis 4 til 14 vagt-% ikke ioniske emulga-

torer,

0 til 10 fortrinsvis 1 til 7 vagt-% anioniske emulgatorer,

35 til
0 til

0 til
0 til

81
10

5

vagt-%
vagt-%

vagt-%

0,5 vaegt-%

idet andelen af ikke ioniske emulgatorer
udger mindst 50 vagt-% af emulgatorerne,
vand :

xylen eller cyclohexanon e11er. benzin-
fraktioner med kogepunkter mellem 145 og
210°C eller estere med kogepunkter mel-
lem 70 og 280°C, '

hydrotroper,

uorganiske salte.

Sammensatningen Y har fglgende komponenter:

15 til
4 til
19,5 til
0 til
0 til

50

20

81

5,5
5,0

vagt-%

vagt-%

vagt-%

vegt-%
vaegt-%

af en voksblanding indeholdende en voks-
komponent med et syretal pad 10 til 95 mg
KOH/g voks,

ikke ioniske og/eller anioniske emulga-
torer,

vand og/eller organiske oplgsningsmidler
af gruppen kulbrinter, estere og ketoner
med kogepunkter mellem 70 og 280°C,"
hjalpestoffer,

aminer eller alkali.

Voksblandingen har hertil fortrinsvis en af felgende sammen-

stninger:
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Blanding (A)

60 til 95 vagt-% paraffinvoks og/eller mikrokrystallinsk
paraffinvoks med sterkningspunkt pa 40
til 70°C,

5 til 40 vagt-% oxyderet polyethylenvoks med et drébe-
punkt pa 95 til 140°C og et syretal p&
10 til1 95 mgKOH/g voks.

Blanding (B)

60 til 95 vagt-% paraffinvoks og/eller mikrokrystallinsk
paraffinvoks med et sterkningspunkt pa
40 til1 70°C,

5 ti1 40 vagt-% voks indeholdende esterbindinger med et
drabepunkt pa 75 til 100°C og et syretal
pa 10 til 95 mg KOH/g voks.

Blanding (C)

20 til 50 vagt-% paraffinvoks med et sterkningspunkt mel-
lem 30 og 50°C, '

50 til 80 vagt-% oxyderet paraffinvoks med et stsrknings-
punkt pa 60 til 90°c og et syretal pa 10
95 mg KOH/g voks.

Opfindelsen angar endvidere et fordampningshammende middel til
anvendelse ved gennemfering af fremgangsmaden ifelge opfindel-

sen, hvilket fordampningshzmmende middel er narmere karakteri-

seret i Krav 6-1T7.

Opfindelsen angar endvidere en fremgangsmade til formindskelse
af vandfordampningen af sprgjtevasker af landbrugskemikalier
ved udbringning efter LV-metoden, som er ejendommelig ved, at
man til de til anvendelseskoncentrationen indstillede spragjte-
vesker satter 1 til 15 vagt-%, fortrinsvis 5 til 10 vagt-% af

et fordampningshammende tilsatningsmiddel ifelge foregéende
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definition. I midler med sammensatningen X skal drabepunktet
af paraffinvoksen eller voksblandingen sa Tigge fortrinsvis 10
til 40°C, isazr mindst 15°C over den pagaldende lufttemperatur
ved udbringningen.

Opfindelsen angar endelig anvendelse af et fordampningshammen-
de middel ifeglge krav 6-17 til formindskelse af vandfordamp-
ningen fra spregjtevasker i forbindelse med udbringning efter
LV-metoden.

De fordampningshazmmende tilsaztningsmidler ifslge opfindelsen
kan foreligge som oplegsninger af voks- og emulgatorbestand-
delene i de organiske oplgsningsmidler. Sadanne oplegsninger er
temperaturstabile og lagerstabile og danner ved indrering i
vand eller i de til anvendelseskoncentrationen indstillede
sprojtevesker dispersioner som under sedvaniige anvendelses-

betingelser udviser god termisk stabilitet.

Fortrinsvis anvendes tilsatningsmidlierne dog som koncentrerede
vandige dispersioner, da disse som feolge af den manglende el-
ler ringe mangde oplegsningsmiddel mere problemfrit kan indar-
bejdes i sprojtevaeskerne. Dispersionerne fremstilles f.eks.
ved at man sammensmelter de bestanddele, der skal dispergeres
(voksblanding, emulgatorer evt. organiske oplgsningsmidler) og
derefter tilsatter den gnskede vandmangde og eventuelt yderli-
gere hjalpestoffer. Med hojere smeltende voksblandinger gar
man ogsd hensigtsmassigt frem pad den made, at man indrorer den
med emulgatorerne og eventuelt organiske oplegsningsmidler sam-
mensmeltede voksblanding i det til 60 til 100°C, fortrinsvis
80 til 100°C opvarmede vand, der eventuelt indeholder yderli-
gere bestanddele og derefter afkgler hurtigt. Dispersionen
udmerker sig ved en fremragende temperaturstabilitet og lager-
stabilitet, som muligger dens anvendelse 0gsa under subtropis-

ke og tropiske klimabetingelser.

Ise2r anvendes de omhandlede tilsatningsmidier i form af vandi-

ge dispersioner, der har fglgende sammensatning:
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15 til 40 vagt-% voksblanding (A), (B) eller (c),

4 til 20 vagt-% fortrinsvis 4 til 14 vagt-% ikke ioniske
emulgatorer,

0 til 10 fortrinsvis 1 til 7 vagt-% anioniske emulgatorer,
idet andelen af ikke ioniske emuigatorer
udgor mindst 50 vagtprocent af
emulgatorerne,

29,5 til 81 vagt-% vand

0 til 10 vagt-% xylen eller cyclohexanon eller benzin-
fraktioner med kogepunkter mellem 145 og
210°C eller estere med kogepunkter mel-
lem 70 og 280°C,

0 til 5 vegt-% hydrotroper,

til 0,5 vagt-% uorganiske salte,
til1 5,0 vagt-% aminer eller alkali.

De vandige dispersioner egner sig fortrinsvis til anvendelse i
sprojtevasker pa basis af oplesningsmiddelholdige koncentrater
(EC) og befugtelige pulvere (WP). Frémsti11ingen af de
brugsfardige sprejtevasker sker ved simpel indregring af den

vandige dispersion i de til anvendelseskoncentrationen ind-

stillede sprgjtevasker.

Udbringningen sker ved behandling af store flader i reglen fra
flyvemaskine i form af meget findelte sprojtetdger men til

mindre flader kan ogsd anvendes barbare eller kerbare

apparater.

De omhandlede fordampningshezmmende tilsatningsmidler bevirker
som folge af deres indhold af voksblandinger, der er specifikt
afstemt til de pagazldende anvendelsesbetingelser, en stark
hamning af vandfordampningen fra sprojtetdgedrédberne under ud-
bringningen. Drabevagten forbliver herved bevaret i vidtgaende
omfang, hvilket ferer til foreget faldhastighed og ringere af-
drift som fslge af vindpavirkninger. Dette forer til en bedre
virkning af plantebehandlingsmidlerne og derved til hgjere
hestudbytter. P& den anden side kan mangden af virksomt stof
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ogsd reduceres. Ved bebare]se af vaskemangden i sprgjtevaske-
dridberne undgas endvidere en ugnsket opkoncentrering af de
virksomme stoffer, saledes at der‘herved sker en forhalet fri-
gorelse af virksomt stof (slow release), hvilket kan virke po-

sitivt pa fytotoxiciteten af de anvendte midler.

Voksindholdet i tilsatningsmidlet virker desuden skumhzmmende,
saledes at en for kraftig skumning ved tilberedning af sprgj-
teveskerne og pafyldning p& tanke ligeledes undgas.

De i tilsatningsmidlerne anvendte paraffinvokser bestar i det
vasentlige af lineare kulbrinter med kadelangden Cyg - Cyp,
der har en gennemsnitlig molekylevegt pad 280 til 560. sadanne
paraffinvokser har drabepunkter pa 35°C - 80°C eller stork-
ningspunkter pa& 30-70°C. For med sikkerhed at kunne opnd den
fordampningshammende virkning er det hensigtsmassigt at kombi-
nere paraffinvokser med forskellige drabepunkter eller stork-
ningspunkter eller paraffinvokser med mikrokrystallinske vok-
sarter. I hvert tilfelde m& andelen af paraffinvokser i den
samlede voksblanding ifeglge sammensztning X dog mindst vare 50
vagt-%.

Mikrokrystallinske voksarter bestar i hovedsagen af naftener
med lange sidekader sammen med isoparaffiner og sma mangder af
andre alifatiske og aromatiske kulbrinter. De enkelte bestand-
dele indeholder 30 - 60 C-atomer i molekylet. Voksarterne har
gennemsnitlige molekylvaegte p& 580 til 700, drabepunkter pa
50 til1 90°C eller steorkningspunkter pa 40 - 70°C.

I voksblandingerne (A), (B) eller (C) med sammensatningen
Y anvendes fortrinsvis fglgende produkter:

(a) Paraffinvokser eller mikrokrystallinske paraffinvokser
indenfor det anferte storkningsomrade, siledes som de fas
af naturlige kilder eller ad syntetisk vej. Eksempler her-
pa er ozokerit, paraffinvokser fra jordoliedestillation,
mikroparaffiner fra réolieremanenser eller syntetiske pa-

raffiner fra Fischer-Tropsch-syntesen.
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(b) Oxyderede polyethylenvokser med drabepunkter pa 95 til
140°C, saledes som de fas ved partiel oxydation af poly-
ethylener. Syretallet ligger fortrinsvis ved 10 til 70 mg
KOH/g voks.

(c) Oxyderede paraffinvokser med sterkningspunkter pa 60 til
90°C og et syretal pa 10 til 95 mg KOH/g voks. De fas ved

partiel oxydation af paraffiner.

(d) Voksarter indeholdende esterbindinger. De stammer for-
trinsvis fra naturlige kilder. Eksempler herpa er montan-
voksarter i ra eller raffineret form, plantevokser sasom
carnauba- eller candelillavoks, eller insektvoks sasom
schellackvoks. Estervoksarterne har drabepunkterne pa 75 -
100°C og foreligger eventuelt i delvis forsazbet form med

et syretal pa 10 til 95 mg KOH/g voks.

Som emulgatorer anvendes fortrinsvis ikke ioniske tensider el-
ler tensidblandinger. Hertil herer f.eks. sorbitanesterne af
hgjere fedtsyrer og langkadede alkylgliycosider samt alkyleno-
xidaddukterne til1 hejere lineare monovalente og polyvalente
alkoholer, alkylfenoler, langkadede carboxylsyrer, carboxyl-
syreamider og hydroxyfedtsyrer med 10 - 24 C-atomer samt til

fedtsyreglycerin- eller sorbitanestere og langkadede alkylgly-

_cosider. Fortrinsvis anvendes addukter af 2 - 50 ethylenoxid

til langkadede, isar primare alkoholer og til fedtsyrer med 12

til 18 C~atomer.

For at forbedre temperaturstabiliteten af de vandige dispersi-
oner af fordampningshzmmende middel kan det anbefales at kom-
binere 2 eller flere alkylenoxydaddukter af forskellige alko-
xyleringsgrad med hinanden. Serlig virksom har vist sig en
blanding af ethylenoxydaddukter til Cyp-Cjg-fedtalkoholer el-
ler alkylfenoler bestédende af:
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10

10 - 40 vagt-% addukter med 1 - 4 mol ethylenoxid
25 - 70 vagt-% addukter med 4 - 10 mol ethylenoxid
5 - 35 vagt-% addukter med 10 - 50 mol ethylenoxid.

En yderligere stabilisering af dispersionerne kan opnas, hvis
man erstatter en del af de ikke-ioniske emulgatorer med anio-
niske emulgatorer. Som sadanne kan der vare tale om alkali-,
ammonium-, amin- og jordalkalisaltene af langkadede alkylsul-
fater, sulfonater og fosforsyrepartialestere. Isar egner -sig
saltene af svovisyrehalvestere eller fosforsyrepartialestere
af de linare alkoholer eller alkylphenoler med henholdsvis 12
- 18 C-atomer eller polyglykolmonoalkylaterne med 12 - 18 C-
atomer i alkylgruppen samt olefinsulfonater, estersulfonater
og alkansulfonater indeholdende 12 - 20 C atomer alkylbenzen-
sulfonaterne med 6 - 16 C-atomer i alkylgruppen, sulfonaterne
af polyglykolmonoalkylatere og saltene af polyglykoimonoalkyl-
@tercarboxylsyre med hver 12 - 18 C-atomer i alkylgrupperne.
Af disse tensider anvendes fortrinsvis alkylbenzensulfonater

og alkansulfonater.

Emulgatorerne anvendes i en samlet mazngde pad 4 - 20 végt—%,
fortrinsvis 4 - 14 vaegt-% beregnet pa det samlede tilsatnings-
middel. Hvis der er anioniske emulgatorer tilstede, udger de-
res andel fortrinsvis mindst 0,5 vagt-%, isar mindst 1,0 vagt-
% af det samlede middel. Andelen af ikke-ioniske emulgatorer
skal fortrinsvis vare mindst 50 vagt-% beregnet pa den samlede

mangde af emuigatorerne.

De organiske oplgsningsmidler, der eventuelt er indeholdt i
de fordampningshammende midler er flydende kulbrinter, estere
eller ketoner med kogepunkter mellem 70 og 280°C, f.eks. lette
mineralolier, toluen, flydende fedtsyremethylestere og lignen-
de. Fortrinsvis anvendes xylen, cyclohexanon eller benzinfrak-

tioner med kogeomrader mellem 145 og 210°C.

Som yderligere hjalpestoffer, der efter behov kan sattes til
isear de i dispersionsform foreliggende midler i en samlet



10

15

20

25

30

35

DK 165158 B
11

mangde pa indtil 5,5 vaegt-%, skal navnes farvestoffer, visko-
sitetsregulatorer, skumregulatorer, konserveringsmidler, uor-
ganiske salte, hydrotroper og andre dispergeringshjzlpemidler.
Af betydning for dispersionerne er i ferste rakke hydrotroper
og salte, som pavirker strukturen af den vandige del af dis-
persionen og derved ger det muligt at pavirke viskositeten og
dispersionsgraden. Som hydrotroper anvendes fortrinsvis ikke-
tensidiske salte af aromatiske sulfonsyrer, sdsom natriumcu-
molsulfonat, og af svovisyrehalvestere af alkoholer med 6 til
10 C-atomer, idet mazngder pa& indtil 5 vegt-% er tilstrekkeli-
ge. Som uorganiske salte tilsattes isar natrium- eller kalijum-
salte af mineralsyrer i mangder p& indtil 0,5 vagt-%. For-
trinsvis tjener yderligere sm& mangder pa indtil § vegt-% ami-
ner eller alkali til pH-indstilling af dispersionen eller til
neutralisation af sure grupper indeholdt i oxyderede polyethy-
len- eller paraffinvokser eller estervokser. Sarligt egnet er

alkanolaminer, sasom diethanolamin, morfolin, natrium- eller

kaliumhydroxid.

Arten af de anvendte landbrugskemikalier i sprejtevaskerne er
ikke af afgerende betydning for anvendelisen af det fordamp-
ningshammende tilsatningsmiddel (VH) ifelge opfindelsen.
F. eks. kan tilsatningsmidlet anvendes til udbringning af fgl-

gende plantebeskyttelsesmidler:

Pyrethroider sasom deltametrin, cypermetrin, fenpropatrin, cy-
flutrin, fenvalerater, permetrin, (thio) phosphorsyreestere

sdsom triazophos, parathionmethyl, dimethoat, heptenophos, py-

"razophos, profenofos, sulprofos, dialifos, chlorpyrifos, ani-

lofos, carbamater sasom BPMC, carbaryl, propoxur, methomyl,
carbofuran, phenmediphamn, desmedipham, pririmicarb, chlorkul-
brinter sasom camfechlor, dicofol, kitinsynthesehammere sasom
diflubenzuron, trifluron, teflubenzuron (CME 134) eller chlor-
fluazuron (IKI 7899), og de virksomme stoffer endosulfan, ami-

traz, clofentezin, phosethyl AL, prochloraz.

Herbicider af typen phenoxy- eller heteroaryloxyphenoxypropi-
onsyrederivater sasom diclofop-methyl, fenoxapropethyl, flua-
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zifop-butyl, haloxyfopethoxyethyl (Dowco 453), quinofope-
thy1l, urinstofderivater s&som diuron, isoproturon, 1linuron,
monolinuron, chlortoluron, sulfonylurinstoffer sasom chlorsul-
furon, sulfometuron, triaziner sé&som ametryn, atrazin, sima-
zin, halogenerede phenoxyeddikesyrer- eller -propionsyrederi-
vater sasom MCPA, dichlorprop, 2,4,5-T, mecoprop, 2,4-D, de-
res estere eller salte. Anilinderivater sasom butachlor, pro-
panil, benzoylprop-ethyl, alachlor, medtolachlor, nitrophenol-
derivater sdsom binapacryl eller dinosebacetat, nitroanilinde-
rivater sasom trifluralin eller pendimethalin, benzothiadiazi-
ner sasom bentazon, de virksomme stoffer loxynil, bromoxynil,
metamitron, glufosinater eller deres- salte, bialaphos eller
deres salte, glyphosater eller deres salte, triazolderivater,
sasom triadimefon, de fungicidt virksomme stoffer metalaxyl,
iprodion, fenarimol, triforin, propiconazol, tridemorph, pyra-
carbolid, tungmetalholdige virksomme stoffer sasom maneb, si-
neb, triphenyltinforbindeiser, sasom fentin-acetat eller fen-
tin-hydroxyd, aiocyc]otin, cvyhexatin, kobbeﬁoxich1orid, plan-
tevakstregulatorer sasom mepiquatchlorid eller chlormequat-
chlorid eller analoge salte, ancymidol, tetcyclacis eller me-
fluidid. Yderligere oplysninger om disse virksomme stoffer kan
fas i CH. R. Worthing, S. B. Walker, The Pesticide manual, 7.
udgave, British Crop Protection Council, London, 1985.

Eksempler

I. Recepteksempler pd fordampningshammer (VH).

Alle mazngdeangivelser i vagtprocent, Der anvendes fglgende

forkortelser:

E0O = ethylenoxid

Ep = sterkningspunkt (bestemt efter DGF-metode III 4a)
PO = propylenoxid

SB = kogeomrade

SZ = syretal (bestemt efter DGF-metode IV 2)

Tp = drabepunkt (bestemt efter DGF-metode iii 3)
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Eksempler pa sammensatningen X:

Eksempel 1

30,0 % paraffin, Tp 50 - 52°C

2,0 % fedtalkohol Cy2-C1g + 2 EO
6,0 ¥ fedtalkohol Cqg - C1g + 6 EO
2,0 % fedtalkohol Cyg - C1g + 12 EO

60,0 % vand
Eksempel 2
26,0 % paraffin, Tp 50 - 52%
4,0 % testbenzin, SB 180 - 210°C
2,0 % fedtalkohol C3y -Cq1g *+ 2 EO
8,0 % talgfedtalkohol + 6 EO
2,0 % talgfedtalkohol + 12 EO
58,0 % vand
Eksempel 3
23,0 % paraffin, Tp 50 - 52°C
2,0 % paraffin, Tp 38 - 40°C
10,0 % testbenzin, SB 145 - 200°C
6,0 $ talgfedtalkohol + 6 EO
4,0 ¥ fedtalkohol Cy2 - Cig + 4 EO
1,0 % talgfedtalkohol + 25 EO
54,0 % vand
Eksempel 4

40 % paraffin, Tp 40 - 43°C
8 ¥ oleyl-/cetylalkohol + 5 EO
52 % vand
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Eksempel 5

30,0 ¥ paraffin, Tp 38 - 40°C
55,0 % xylen

10,5 %
4,5 %

Cie~C1g + 2 PO + 11 EO

Eksempel 6

30,0 % paraffin, Tp 40 - 42°C
55,0 % xylen

7,5 % petroleumsulfonat,

7,5 % oliesyre + 15 EO

Eksempel 7

20,0 % paraffin, Tp 38 - 40°C

65,0 %
7,5 %

7,5 % oliesyre + 8EO

Eksempel 8
15 % mikrovoks, Tp 68 - 72°C

15 % paraffin, Tp 50 - 52°C

2 % fedtalkohol Cqp-Cyg + 2 EO
6 % fedtalkohol 012'018 + 6 EO
2 % fedtalkohol C12-cqg + 12 EO
60 % vand

Eksempel 9

15 % paraffin, Tp 57 - 60°C
15 % paraffin, Tp 50 - 52°C

2 % fedtalkohol C12-Cy3 + 2 EO
6 % fedtalkohol C12-c4g + 6 EO

dodecylbenzensulfonat, Ca-Salt (70%igd)
fedtalkoholblanding Cg-Cyg

Na-Salt

testbenzin, SB 145 - 200°C
dodecylbenzensulfonat Ca-salt (70%ig)

DK 165158 B
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fedtalkohol Cq2-C1g + 12 EO
vand

Eksempel 10

W W o w O
¢ 90 90 ¢ ¢

56 %

paraffin, Tp 50 - 52°C

fedtalkohol C12-C14 + 2 EO
talgalkohol + 6 EO

talgalkohol + 12 EO
natriumfedtalkoholetherphosphat
(Cip-Cy1g + 10 EO-phosphat, 30 %ig)

vand

Eksempel 11

25,0
3,0
5,0
2,0
0,1
64,9

paraffin, Tp 57 - 60°C
teknisk oliealkohol + 2 EO
talgfedtalkohol + 6 EO
talgfedtalkohol + 12 EO
NaC1l

vand

QP 0 0 P o 0@

Eksempel 12

- W Ut W O
R 9 o° X of

paraffin, Tp 50 - 52°C
fedtalkohol Cy2-Cyg + 2 EO
talgfedtalkohol + 12 EO
talgfedtalkohol + 12 EO
natriumfedtalkoholsulfat
(Cg-Cqg-sulfat, 30 %ig)

% natriumcumolsulfonat, 50 %ig

vand

Eksempler p& sammensztningen Y:

DK 165158 B
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Eksempel 13 (type: voksblanding (A))

20,0 % paraffinvoks, Ep. 50 - 54°C
10,0 %

0,5

%

2,0 %
6,0 %

2

%

59,5 %

oxyderet polyethylenvoks, Tp.100 - 105°C

SZ 23 - 28

diethanolamin

kokosfedtalkohol-Cy2-Cyg + 2 EO

talgfedtalkohol + 6 EO
talgfedtaikohol + 12 EO

afioniseret vand

Eksempel 14 (Type: voksblanding (A))

27,0 % paraffinvoks, Ep. 50 - 54°C
3,0 % oxyderet polyethylenvoks, Tp. 108 - 111°C,

@ I 3¢ @ o,

SZ 20 til 30

diethanolamin

kokosfedtalkohol-Cqp-Cyg + 2 EO

talgfedtalkohol + 6 EO
talgfedtalkohol + 12 EO

afioniseret vand

Eksempel 15 (type: voksblanding(A))

25,0

2,5 %

2,5
4,2
2,5
0,1
2,0
2,1
58,5

I A0 P IO 0 of o°

paraffinvoks, Ep. 50 - 54°C
oxyderet polyethylenvoks, Tp. 100 - 105°C, -

S$Z 23 - 28

oliealkohol (jodtal 50/55)+ 2 EO

talgfedtalkohol + 6 EO
talgfedtalkohol + 12 EO

diethanolamin

natriumcumolsulfonat (40 %ig)

octanol-/decanolsulfat,

afioniseret vand

natriumsalt

DK 165158 B



10

15

20

25

30

35

DK 165158 B

17

Eksempel 16 (type: voksblanding B)

27,0

L

3,0 %

0,1
2,0
6,0
2,0
59,9

30 ¢ 4 o0 o

paraffinvoks, Ep. 50 - 53°C

estervoks (montanvoks) Tp. 82 - 88°C,
SZ 25 - 35

diethanolamin

kokosfedtalkohol Cj2-Cig + 2 EO
talgfedtalkohol + 6 EO
talgfedtalkohol + 12 EO

afioniseret vand

Eksempel 17 (type: voksblanding C)

14,0
16,0

3,56
2,0
6,0
2,0
56,5

¢ 30

0 o0 o0 o0 ¢

paraffinvoks, Ep. 30 - 35°C

oxyderet paraffinvoks, Ep. 65 - 70°C,
SZ 30 - 35

diethanolamin

kokosfedtalkohol Cyi2-C1g + 2 EO
talgfedtalkohol + 6 EO
talgfedtalkohol + 12 EO

afioniseret vand

Eksempel 18 (type: voksblanding A)

25,0

2,5
2,5
4,2
2,5
0,1
2,0
1,5
0,2
59,7

A0 P 3@ 0 0 e 2@ o0 o0 o€

paraffinvoks, Ep. 50-52°C

oxyderet polyethylenvoks, Tp. 108-111°C,SZ 20-30
oleylalkohol + 2 EO

talgfedtalkohol + 6 EO

talgfedtalkohol + 12 EC

diethanolamin

Cls/clg—a1kansu1fonat—Na-sa1t, 60 %ig
natriumcumolsulfonat, 40 %ig

konserveringsmiddel

vand
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Eksempel 19 (type voksblanding A)

27,0 % paraffinvoks, Ep. 50-54°C

3,0 % oxyderert polyethylenvoks, Tp. 108-111°c, SZ 206-30
10,0 % dodecylbenzensulfonat-Ca-salt, 70%ig i xylen

5,0 ¥ ikke-ionisk tensid af fedtalkoholblanding

Cg-C10/C16-C18 + 2 PO + 11 EO
55,0 % xylen

II. Fremgangsmade til fremstilling af fordampningshemméren

a) fremstilling af VH, eksempel 6

i en regrekeddel p& 460 1 blev anbragt 137,5 kg xylen og under
omrgring blev efter hinanden tilsat 75 kg paraffinvoks (Tp 50-
42°C, i skalform), 18,75 kg Na-petrolsulfonat og 18,75 kg oli-
esyre + 15 EO. Blandingen blev omrert ved stuetemperatur i 30

minutter, hvorved der dannedes en homogen oplgsning.
b) fremstilling af VH, eksempel 1

af 54 kg paraffin (Tp 50 - 52°C) 3,6 kg fedtalkohol 12/18 + 2
EO, 10,8 kg fedtalkohol 16/18 + 6 EO og 3,6 kg fedtalkohol
16/18 + 12 EO blev under opvarmning til 60°C fremstillet en
smelte. Under omrering blev der i denne smelte i lsbet af 15
minutter indfert 108 kg vand af 60°C. Efter endt tilsatning

blev dispersionen i l1gbet af 3 timer afkslet til under 30°C.

ITII. Maling af fordampende vanddréaber

Vanddraber med en diameter p& 50 - 100 um blev sprgjtet pa
perlontaver ved en diameter p& 12 pm, og under mikroskop med
500 ganges forstsrrelse fotograferet i korte afstande for at
fastholde deres fordampningsforleb ved 1laboratorietemperatur
(22°C ). Ved hja1p af mikroskopoptagelser blev beregnet diame-
ter og volumen af dréberne efter forskellige fordampningsti-

der.
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Vand blev sammenlignet med 2,5 % vandig fortyndning af tilset-

ningsmiddel ifelge eksempel 1.

En vanddriabe med en diameter pa 70 um er under mikroskopet
fordampet fuldstzndigt ved stuetemperatur efter 13 sekunder.
Efter samme tid har en ligesa stor drabe med 2,5 % tilsat-
ningsmiddel ifelge opfindelsen kun tabt ca. en fjerdedel af

sit oprindelige rumfang ved fordampning.

I tabel 1 er opfert de ved linear interpolation bestemte ti-
der, efter hvilke draberne var indskrumpede +i1 det halve rum-

fang henholdsvis den halve diameter:

Tabel 1:
Begyndelses- Fordampningstid
diameter ti1 halve til1 halve
volumen diameter
vand uden 67pm 5 sekunder 10 sekunder
tilsetnings-
midde]l
vand med 64 um 18 sekunder 70 sekunder
2,5 % tilsat-
ningsmidde]l

IV. Undersggelse af fordampning;hemningen direkte p& draber

fra sprajtevasken.

"Ved spidsen af den vandret under mikroskopet anbragte 1 pi-ha-

miltonspejte blev der ved forsigtig indskydning af stemplet
frembragt halvkugleformede sma draber med et volumen pa ca.
0,01 pl. For at male fordampningsforiebet blev storrelsen af
draberne malt efter bestemte tidsmellemrum ved hjalp af en i
okkularet indbygget graduering, og deraf blev draberumfanget
beregnet. Forsegene blev udfert ved en temperatur pa 23°C og
en relativ luftfugtighed pa 55%.
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De tre afprovede sprojtevasker indeholdt 10 vagt-% Hosta-
chick®, et insekticid fra firmaet Hoechst AG (indeholder 6-
ch]orbicyc]o(3,2,0)hepta—2,6-dien-6—y1dimethy1phosphat, emul-
gatorer og xylen), tilsatningsmiddel ifslge eksempel 15 og
standardvand med en hardhed p& 342 ppm. Maleresultaterne er
sammenfattet i folgende tabel 2. De der anfsrte tal svarer til
middelvardier af fem forssg.

Tabel 2

Mazngde Drabevolumen i 1/1000 pl, efter sec.
tilsetnings-

middel 0 20 40 60 " 80 100 120 140
0% 11 2,8 0,0 - - - - -
2,5 % 11 5,3 3,2 2,1 1,3 0,5 0,5 -

5 % 11 7,0 6,1 5,4 4,6 3,9 3,1 2,4
vand 11 2,0 0,0 - - - - -

V. Sammenlignende afprevning af VH pa forssgsvasker uden virk-

somt stof.

Til afprevning af fordampningshamningen og skumningsforholdene
blev der anvendt felgende forsggsvasker:

EC-type A: 10 g koncentrat frit for virksomt stof af 8 g xylen
og 2 g emulgatorblanding (1,2 g nonylphenol + 15
EO, 0,8 g dodecylbenzolsulfonat-Ca-salt, 70 %ig)
blev emulgeret i
80 g vand
og derefter blev tilsat .
10 g tilsatningsmiddel fra eksempel 1,2,3,4,8,9,
13, 14, 15, 16 og 17.
(blindverdi: 10 g koncentrat uden tilsatningsmiddel i 90 g
vand)
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EC-type B: 10 g koncentrat uden virksomt stof af 8 g phthalsy-
rediisooktylester og 2 g emulgatorblanding (1,6 g
ricinusolie + 12 EO, 0,4 g dodecylbenzensulfonat
Ca-salt, 70 %ig) blev emulgeret i
80 g vand, og derefter blev tilsat
10 g tilsetningsmiddel fra eksempel 5, 6 og 7.

(blindverdi: 10 g koncentrat uden tilsaztningsmiddel i 90 ¢

vand)

WP-type: 5 g befugteligt pulver uden virksomt stof af 4,4 g
kaolin (bolus alba 1 a, formalet) og 0,6 ¢
emulgatorblanding
(C12-C14-fedtalkoholsulfat-Na-salt, uorganiske sal-
te) .
blev suspenderet i
85 g vand, og derefter blev tilsat
109 g tilsatningsmiddel fra eksempel 1, 2, 3, 5 , 6
og T.

(blindverdi: 5 g pulver uden tilsztningsmiddel i

95 vand)

For at afpreve fordampningshamningen blev 50 g af forsogsva-
sken anbragt i en glasskdl med plan bund (diameter 120 mm,
hojde 20 mm) og ved vejning blev bestemt den af en stadig
luftstrem frembragte fordampning i afhangighed af tiden ved
forskellige temperaturer. Resultaterne er anfegrt i tabel 3 -

7‘
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Tabel 3

Sprojtevaske EC-type A

blindvardi

eksempel
eksempel

eksempel

Tabel 4

Forsggs-

vaske EC-type A

1
8

9

blindverdi

eksempel
eksempel
eksempel
eksempel
eksempel

eksempel

1

2

3

14

15

16

22
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Fordampningstab i vagt-%

0,5h 1h 2h 3h 4h

10 17 31 45 577
0,4 0,4 0,4 0,4 0,5
0,8 1,5 2,9 5,0 6,0
0,6 0,6 0,6 0,7 0,8

Fordampningstab i Vagt-%
ved 25 °C

1/2h ih 1,5h 2h 2,5h 3h
9,5 15,9 27,0 37,5 48,3 97,9
0,4 0,4 0,4 0,4 0,5 0,9
6,8 10,8 16,1 17,3 17,7 19,1
0,1 0,1 0,1 0,2 0,3 1,2
0,5 0,5 0,5 0,8 1,0 2,17
0,17 0,8 1,0 1,1 1,3 3,1
0,6 0,9 1,4 1,5 1,9 3,9
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Tabel 5
Forsggsvaske Fordampningstab i Vagt-%
EC-type A ved 50°C

1/2 1h 1,5h 2h 2,5h - 3h
blindverdi 37 71 92 - - -
eksempel 1 20 36 A8 53 58 62
eksempel 8 9 16 20 24 217 29
eksempel 9 14 24 31 37 40 42
eksempel 13 17 19 21 23 24 25
eksempel 14 5 T 10 13 15 17
eksempel 15 6 9 12 15 21 26
eksempel 16 11 16 20 24 21 30
eksempel 17 9 17 22 25 29 35
Tabel 6
Forsegsvaske Fordampningstab i vagt-%.
EC-type B ved 25 °C

1/2h 1h 2h 3h 4h

blindvardi 9,9 15,9 29,9 42,6 64,9
eksempel 5 0,1 0,1 0,1 0,1 0,2
eksempel 6 0,2 0,3 0,5 0,8 1,0

eksempel 7 0,3 0,8 1,3 1,6 1,9
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Tabel 7
Forsggsvaske Fordampningstab i vagt-%
WP-type ved 25 °C

1/2 ih 2h 3h 4h 5h
blindvardi 5,9 10,6 20,2 31,2 41,8 95,0
eksempel 1 3,8 5,5 8.6 11,7 15,3 59,5
eksempel 2 1,1 2,2 4,3 6,6 9,2 44,2
eksempel 3 : 6,7 " 7,6 8,6 9,5 10,4 21,9
eksempel 5 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 -
eksempel 6 0,7 0,9 1,5 1,8 2,0 -
eksempel 7 0,6 0,8 0,8 0,9 0,9 -

VI. Afbravning af skumforhoildene

For at afprgve skumforholdene blev sprojtevaskerne afprgvet og

bedomt efter hulskive-slagmetoden (DIN 63902). Resultaterne er

anfort i tabel 8.
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Tabel 8

(Arbejdsbetingelser: indfyldt mangde 200 ml1, siagtal 30, tem-
peratur 25°C).

Spreojtevaske Skumvolumen i ml

EC-type A

Tid

(minutter) 0,5 2 10 30 120 180
blindvardi 100 80 40 30 10

eksempel 1 0 - - - - -
eksempel 2 5 0 - - - -
eksempel 4 0 - - - - -
Sprejtevaske

WP-type

blindverdi 580 570 550 540 540 . 544
eksempel 1 70 50 50 40 30 30
eksempel 2 0 - - - - -
eksempel 3 10 10 10 10 5 5

VII. Sammenlignende afprevning af VH p& handelsprodukter

a) Efter samme afprevningsmetoder som i afsnit V blev der
udfort sammenTigﬁingsforszg med sprojtevesker af i handelen

verende koncentrater af virksomme stoffer.

Som EC-type blev anvendt insekticidkoncentratet Hostaquick®
fra firmaet Hoechst AG, der som virksomt stof indeholder 6-
chlorbicyclo(3,2,0) hepta-2,6-dien-6-yl-dimethylphosphat. Som
WP-type tjente fﬁngicidsprajtepu1veret Derosal® fra firmaet
Hoechst AG med 2-(methoxycarbonylamino)benzimidazol som virk-

somt stof.

Tabel 9 viser resultaterne af fordampningsforssgene ved 25°C.
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Tabel 9
Sprajtevaske. Fordampningstab i vegt-%
af Hostaquick® 1/2h 1h 2h 3h 4h 24h
(EC 50)
Blindvardi 6,3 10,3 20,3 33,17 41,17 -
eksempel 1 0,6 0,8 0,9 1,1 1,2 5,1
Derosal®
(WP 60)
Blindverdi 8,1 19,5 29,0 45,8 67,6 95,0
eksempel 6 0,1 0,1 0,1 0,1 0,2 0,7

b) Yderligere forssg blev udfort med termovagt pé& folgende
made:

Af tre i handelen varende koncentrater af plantebeskyttelses-
middel blev fremstillet 10 %ige forsegsvasker, hvortil der
blev sat 0 %, 5 % og 10% tilsatningsmiddel (VH) fra eksempel
15.

50 pu1 af disse sprojtevasker blev med henblik maling af for-
dampningsforigbet fyldt i1 en cylindrisk aluminjumsskal (diame-
ter 6,5 mm, hojde 1,5 mm). Den af en stadig luftstem (40 1/h)
ved 50 °C fremkaldte fordampning i afhangighed af tiden blev
malt ved hjazlp af termovagt, model TGA 951 fra firmaet Du
Pont. Prgvens vagt blev optegnet kontinuerligt af en skriver.

Resultaterne er anfort i folgende tabel 10:
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Tabel 10

Koncen- tilsat- Vegt af preve i mg eften

trat af ningsmid- 0 min 30 min 60 min 90 min 120 min 150 min

virksomt del vagt-%

stof

Hostathion® 0% 50 8 3 3 3 3
5% 50 41 35 30 25 20
10% 50 43 41 40 39 38

Afugan® 0% 50 9 -2 2 2 2
5% 50 41 35 30 26 . 23
10% 50 42 40 38 317 36

I11oxan® 0% 50 9 3 3 3 3
5% 50 40 36 31 26 21
10% 50 41 36 32 29 26

vand 0% 50 10 0 0 0 o

Hostathion® (Hoechst AG) indeholder insekticidet 1-phenyl-3-
(0,0-diethylthionophosphoryl)-1,2,4-triazol, emulgatorer og

xylen.

Afugan® (Hoechst AG) indeholder fungicidet 2-(0,0-diethyl-thi-
onophosphophory1)—5-methy1-6-carbethoxy—pyrazo]o-(1,5—a)pyri-

midin, emulgatorer og xylen.

IT1loxan® (Hoechst AG) dindeholder herbicidet 2-~(4-(2', 4'-di-
chlorphenoxy)-phenoxy)-propionsyremethyiester, emulgatorer,

xylen og cyclohexanon.

c) P& samme made som i b) blev der udfert forseg ved hjelp af

termovegt ved 50°C med de i tabel 11 anfarte sprejtevasker af
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forskellig koncentration, hvortil der var sat et VH ifglge ek-
sempel 1. Bedommelsen skete via den gennemsnitlige fordamp-

ningshastighed.

Til beregning af denne storrelse blev der fra skriverens kur-
ver fundet de tider, som var ngdvendige til at fordampe halv-
delen af den pagaldende prgvemangde. Den fordampede mangde
delt med tiden, beregnef pd en kvadratcentimeter fordampnings-~
overflade, er anfgrt som gennemsnitlig fordampningshastighed i
tabel 11. Af forenklingsgrunde blev der ikke taget hensyn
krumningen af fordampningsoverfladen ved dens beregning.

Sterrelsen af den fordampningshammende virkning afhaznger meget
af arten og koncentrationen af tensiderne, der er dindeholdt i
sprojtevesken. Da de forskellige plantebeskyttelsesmidler fo-
rer forskellige mangder af forskellige tensider ind i sprgjte-
vasken, forklares herved den forskelligt starke fordampnings-

hemmende virkning i de enkelte forssgg.
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Tabel 11
Handelspro- Koncentrationer Fordampnings-
produkt hastighed
: produkt tilsatnings- mg/min pr. cm?
middel
% %
vand 100 0 4,2
90 10 0,8
endosulfan 35 EC 10 0 4,5
{insekticid) 20 10 1,9
10 10 0,8
5 2,5 1,5
triazophos 40 EC 10 0 4,4
(insekticid) 10 10 0,3
5 5 0,4
2,5 2,5 1,3
5 2,5 0,9
heptenophos 50 EC 10 0 3,6
{insekticid) 10 10 0,1
diclofopmethyl 36 EC 10 0 4,0
(herbicid) 10 2,5 0,3
10 1 0,5
pyrazolphos 30 EC 10 0 4,4
(fungicid) 10 10 0,8

VIII. Frilandsforsgg

Virkningen af den i

laboratoriet konstaterede reducering af

fordampningshastigheden pa& praktiske forhold blev undersggt
ved et frilandsforseg under subtropiske klimaforhold. Ved en
gennemsnitstemperatur p& 38°C og lav luftfugtighed blev skade-

dyrene Heliothis ssp.

uldskulturer.

og Anthonomus grandis bekampet i bom-

Forsggene blev udfert pa4 2 ens parceller med bomuld pa& hver 3
hektar, der var forbehandlet med de sadvanlige plantebeskyt-
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telsesmidler, svarende til forekomsten af skadedyr. Ved de na-
ste 4 applikationer blev der til sprojtevaesken til parcel 1
tilsat et fordampningshammende middel ifalge krav 6-17, medens

parcel 2 blev sprgjtet uden tilsatningsmiddel.

Pr. hektar blev der ved hver af de 4 sprojtninger udbragt fol-
gende mangder plantebehandlingsmidler:

Parcel 1

0,5 1 Decis® (2,5 EC)1)
2,0 1 Thiodan® (35 EC)2)
27,0 1 vand

0,5 1 tilsztningsmiddel

Parcel 2

0,5 1 Decis® (2,5 EC)
2,0 1 Thiodan® (35 EC)
27,5 1 vand

1) EC-koncentrat Decis® indeholder insekticidet (aS)a cyano-
3-phenoxy-benzylester af (1R:3S)-3-(2,2-dibromvinyl1)-2,2-dime-

thylcyclopropan-carbonsyre

2) EC-koncentrat Thiodan® indeholder insekticidet 6,7,8,9, 10,
10-hexachlor-1,5,5a,9a-tetrahydro-6,9-methano-2,4,3-benzo~-di-
oxathiepin-oxyd som virksomt stof.

Derefter blev de to parceller viderebehandlet pa& samme made.

Alle applikationer blev foretaget med flyvemaskine.

Efter endt sprojtesason blev der foretaget en konstatéring af
hegstudbyttet. Parcel 1 opnaede et merudbytte pad omregnet 200
kg bomuld pr. hektar, hvilket svarer til en stigning i
hestudbyttet pa 5 % sammenlignet med parcel 2.
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Patentkrav.

1. Fremgangsmade til formindskelise af vandfordampningen fra
sprejtevasker af landbrugskemikalier i forbindelse med ud-
bringning efter -LV-metoden ved tilsatning af fra 1 til 15
vegt%, fortrinsvis 5 - 10 vagt¥ af et fordampningshammende
middel i form af en vandig dispersion eller en selvemulgeren-
de oplosning i et organisk oplesningsmiddel til den til anven-
delseskoncentration indstillede spregjteveske, kende -
tegnet ved, at det fordampningshammende middel har fol-

gende sammensatning:
15 til 50 vagt-% af en voks eller en voksblanding

4 til 20 wvagt-% ikke ioniske og/eller anioniske emulgato-

rer,
19,5 ti1 81 vagt-% vand og/eller organisk oplesningsmidier

af gruppen kulbrinter, estere og ketoner,

med kogepunkter mellem 70 og 280°C,
0 til 5,5 vegt-% andre hjazipestoffer,
0 ti1 5,0 vagt-% aminer eller alkali,
hvor bestanddelene tilsammen giver 100%.

2. Fremgangsmade ifslge krav 1, ke nde tegnet ved,
at det fordampningshammende middel har felgende sammensatning:

15 til 40 vagt-% paraffinvoksholdig voksblanding med et
drabepunkt mellem 35 og 80°C,

4 til 20 vagt-% ikke ioniske og/eller anioniske emulgato-

rer,
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35 til 81 vegt-% vand og/eller organiske oplesningsmidier
af gruppen kulbrinter, estere og ketoner
med kogepunkter mellem 70 og 280°C,

0 til 5,5 vagt-% andre hjzlpestoffer.

3. Fremgangsmade ifolge krav 2, ke nde tegnet ved, at
det fordampningshazmmende middel foreligger i form af en vandig

dispersion og har feolgende sammensaztning:

15 til 40 vegf-% paraffinvokser eller en blanding gf pa-
raffinvokser med forskellige drabepunkter
i omradet fra 35 - T0°C, eller en blan-
ding af sadanne paraffinvokser med mi-
krokrystaliinske voksarter med drabepunk-
ter mellem 50 og 90°C, idet andelen af
paraffinvokser i voksblandingen er mindst
50 vagt-%.

4 til 20 vegt-% 1ikke ioniske emulgatorer,

0 til 10 vegt-% anioniske emulgatorer, 1idet mangden af
ikke 1ioniske emulgatorer udger mindst 50
vagt-% af emulgatorerne,

35 til 81 vagt-% vand

0 til 10 veagt-% xylen eller cyclohexanon eller benzin-
fraktioner med kogepunkter mellem 145 og
210°C eller estere med kogepunkter mellem
70 og 280°C,

0 til 5 vegt-% hydrotroper,

0 til 0,5 vegt-% wuorganiske salte.

4, Fremgangsmade ifglge krav 1, k endetegnet ved,
at det fordampningshammende middel har fglgende sammensatning:
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af en voksblanding, indeholdende en voks-
komponent med et syretal p& 10 til. 95 mg
KOH/g voks,

ikke-ioniske og/eller anioniske emulgato-

rer,
vand og/eller organiske oplesningsmidler

af gruppen kulbrinter, estere og ketoner

med kogepunkter mellem 70 og 280°C,

hjelpestoffer,

aminer eller alkali.

ifolge krav 4, kendetegnet ved,

at det fordampningshammende middels voksblanding har -en af

felgende sammensztninger A, B eller C:

Blanding (A)

60 til 95
5 til 40
Blanding (B)
60 til 95
5 til 40

vagt-%

vagt-%

vagt-%

vegt-%

paraffinvoks og/eller mikrokrysta]]insk
paraffinvoks med et sterkningspunkt pa 40
til 70°C,

oxyderet polyethylenvoks med drabepunkt
pa 95-140°C og syretal pa 10 til 95 mg
KOH/g voks.

Paraffinvoks og/eller mikrokrystallinsk
paraffinvoks med et sterkningspunkt pa
40-70°C.

Voks indeholdende esterbindinger med et
drabepunkt pa 75 - 100°C og et syretal pa
10-95 mg KOH/g voks.
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Blanding(C)

20 til 50 vaegt-% paraffinvoks med det storkningspunkt pa
30 til 50°C,

50 til 80 vaegt-% oxyderet paraffinvoks med et storknings-
punkt fra 60 til 90°C og et syretal pa 10
til 95 mg KOH/g voks.

6. Fordampningshzmmende middel til gennemfering af fremgangs-
maden ifelge krav 1 i form af en voksholdig vandig dispersion
eller selvemulgerende oplgsning i et organisk oplesningsmiddel

med felgende sammensatning:
15 til 50 vagt-% voks eller voksblanding,

4 til 20 vagt-% dikke-ioniske og anioniske emulgatorer,
hvor andelen af ikke ioniske-emulgatorer
udger mindst 50 vagtprocent af emulgato-

rerne,

tilsetningsmidlet indeholder 0,5 - 10 vagtprocent anioniske
emulgatorer, og de anioniske emulgatorer er valgt fra gruppen
af salte af svovlisyrehalvestere eller phosphorsyrepartialeste-
re af linezre alkoholer eller alkylphenoler med 12 til1 18 C-
atomer eller polyglykolmonoalkylethere med 12 til1 18 C-atomer
i alkylgruppen samt olefinsulfonater, esthersulfonater og al-
kansulfonater indeholdende 12 til 20 C-atomer, alkylbenzensul-
fonater med srti1 16 C-atomer i alkylgrupperne, sulfonater af
polyglykoimonoalkylethere og saltene af polygliykolmonoatlkyl-
ethercarbonsyrer'med 12 til1 18 C-atomer i alkylkaden og deres

blandinger,
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19,5 til 81 vagt-% vand og/eller organisk oplegsningsmiddel
valgt fra gruppen kulbrinter, estere og
ketoner med kogepunkter meliem 70 og

280°C,
0 til § vagt-% andre hjalpestoffer,
0 til 5,0 vaegt-% aminer eller alkali,

hvor bestanddelene tilsammen giver 100%.

7. Fordampningshammende middel til gennemforing af fremgangs-
maden ifelge krav 1 i form af en voksholdig vandig dispersion
eller selvemulgerende oplesning i et organisk oplgsningsmiddel

med folgende sammensatning:
15 til 50 vagt-% voks eller voksblanding,

4 til 20 vagt-% ikke-ioniske og/eller anioniske emulgato-
rer hvor de ikke-ioniske emulgatorer er
blandinger af ethylenoxydaddukter til
Ci2 - Cjig-fedtalkoholer eller alkylphe-
noler bestdende af

10 til 40 vagt-% addukter med 1 til 4 mol
ethylenoxyd

25 til 70 vagt-% addukter med 4 til 10
mol ethylenoxyd og

5 til 35 vagt-% addukter med 10 til 50
mol ethylenoxyd,

19,5 til 81 vagt-% vand og/eller organisk oplesningsmiddel
' fra gruppen af kulbrinter, estere og ke-
toner med kogepunkter mellem 70 og 270°C,
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0 til 5,5 vagt-% andre hjzlpestoffer,
0 ti1 5,0 vegt-% aminer eller alkali.

8. Fordampningshammende middel ifelge krav'6 eller 7, k e n -
detegnet ved, at voksandelen bestar af en voksblan-
ding, der indeholder en vokskomponent med et syretal pa 10 -
95 mg KOH/g voks.

9. Fordampningshammende middel til gennemfgring af fremgangs-
maden ifglge krav 5 i form af en voksholdig vandig dispersion
eller selvemulgerende oplgsning i et organisk oplgsningsmiddel

med foglgende sammensatning:
15 til 50 vagt-% af en voksblanding, indeholdende en voks-
komponent med et syretal pad 10 til 95 mg

KOH/g voks,

4 til 20 vagt-% ikke-ioniske og/eller anioniske emulgato-

rer,

19,5 til1 81 vagt-% vand og/eller organiske oplgsningsmidler
af gruppen kulbrinter, estere og ketoner
med kogepunkter mellem 70 og 280°C,

0 til 5,5 vegt-% hjalpestoffer,

0 til 5,0 vagt-% aminer eller alkali,

idet voksblandingen har en af folgende sammensatninger A, B

elier C:

Blanding (A)

60 til 85 vaegt-% paraffinvoks og/eller mikrokrystallinsk
paraffinvoks med et storkningspunkt pa 40
til 70°C,
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vagt-%
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oxyderet polyethylenvoks med drabepunkt
pad 95-140°C og syretal pa 10 til 95 mg
KOH/g voks.

Paraffinvoks og/eller mikrokrystallinsk
paraffinvoks med et sterkningspunkt pa
40-70°C,

voks indeholdende esterbindinger med et
drabepunkt pa 75 - 100°C og et syretal pa
10-95 mg KOH/g voks. '

paraffinvoks med det sterkningspunkt pa
30 til1 50°C,

oxyderet paraffinvoks med et sterknings-
punkt fra 60 til 90°C og et syretal pa 10
til 95 mg KOH/g voks.

10. Fordampningshammende middel ifslge krav 9 i form af en

vandig dispersion med fglgende sammensatning:

15 til 40
4 til 20
0 til 10

29,5 til 81

vagt-%

vegt-%

vegt-%

vegt-%

voksblanding (A), (B) eller (C),

ikke ioniske emulgatorer,

anioniske emulgatorer, idet mangden af
ikke dioniske emulgatorer udger mindst 50

vagtprocent af emulgatorerne,

vand,
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] til 10 vagt-% xylen eller cyclohexanon eller benzin-
fraktioner med kogepunkter mellem 145 og
210°C eller estere med kogepunkter mellem
70 og 280°C,

o til 5 vegt-% hydrotroper,
0 til 0,5 vaegt-% uorganiske salte,
0 til 5,0 vegt-% aminer eller alkali.

11. Fordampningshammende middel ifelge krav 7 til 10, som in-
deholder 0,5 til 10 vagtprocent anioniske emulgatorer, idet
mangden af de ikke ioniske emulgatorer udger mindst 50 vagt-

procent af emulgatorerne.

12. Fordampningshammende middel ifelge krav 7 til 11, som in-
deholder 4 til 14 veagtprocent ikke ioniske emulgatorer og 1

til T vagtprocent anioniske emulgatorer,.

13. Fordampningshammende middel ifelige krav 6 og 8 - 12, hvori
de ikke ioniske emulgatorer er valgt af gruppen sorbitanestere
af hojere fedtsyrer, langkadede alkylglycosider og alkyleno-
xydaddukter til hgjere lineare monovalente og polyvalente al-
koholer, alkylphenoler, langkadede carboxylsyrer, carboxylsy-
reamider og hydroxyfedtsyrer med 10 til 24 C-atomer, fedtsyre-
glycerin- eller sorbintanestere eller langkadede alkylglyco-

sider og deres blandinger.

14. Fordampningshammende middel ifslge krav 6 og 8 - 13, hvori
de ikke ioniske emulgatorer er valgt af gruppen af addukter af
2 til 50 mol ethylenoxid til langkadede primzre alkoholer el-
ler fedtsyrer med 12 til 18 C-atomer og deres blandinger.

15. Fordampningshammende middel ifelge krav 6 og 8 - 14 i form
af en vandig dispersion, hvori de ikke ioniske emulgatorer er
blandinger af ethylenoxydaddukter til Cqp - Cig-fedtalkoholer
eller alkylphenoler bestaende af



10

15

20

25

30

35

DK 165158 B

39

10 ti1 40 vagt-% addukter med 1 til 4 mol ethylenoxyd
25 ti1 70 vegt-% addukter med 4 til 10 mol ethylenoxyd
5 ti1 35 vagt-% addukter med 10 til 50 mol ethylenoxyd

16. Fordampningshzmmende middel ifelge krav 7 til 15, hvori de
anioniske emulgatorer er valgt af gruppen af salte af svovl-
syrehalvestere eller phosphorsyrepartialestere af lineare al-
koholer eller alkylphenoler med 12 til 18 C-atomer eller poly-
glykolimonoalkylethere med 12 ti1 18 C-atomer i alkylgrupopen
samt olefinsulfonater, esthersulfonater og alkansulfonater
indeholdende 12 til 20 C-atomer, alkylbenzensulfonater med 6
til 16 C-atomer i alkylgrupperne, sulfonater af polyglykoimo-
noalkylethere og saltene af polyglykoimonoalkylethercarboxyl-
syre med 12 til 18 C-atomer i alkylkaden og deres blandinger.

17. Fordampningshzmmende middel ifelge krav 6 til 16, hvori de
anioniske emulgatorer er valgt af gruppen alkylbenzensulfona-
ter med 6 til 16 C~atomer i alkylgruppen, alkansulfonater med

12 ti1 20 C-atomer og deres blandinger.

18. Fremgangsmade ifelge krav 1 til formindskelse af vandfor-
dampningen af sprejtevasker af landbrugskemikalier i forbin-
delse med udbringning efter LV-metoden, k ende tegnet
ved, at man til spregjtevaskerne, som er indstillet til anven-
delseskoncentrationen satter 1 til 15 fortrinsvis 5 til 10

vagtprocent af et fordampningshammende middel ifeige krav &

til 8 eller 10 til 17.

19. Anvendelse af et fordampningshammende middel ifelge krav 6
ti1 17 til1 formindskelse af vandfordampningen fra sprojtevas-
ker indeholdende landbrugskemikalier i forbindelse med ud-

bringning efter LV-metoden.
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