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Spos6b mierzenia napigcia elektrycznego

Dziedzina techniki. Przedmiotem wynalazku jest sposdb mierzenia napigcia elektrycznego,
przeznaczony w zasadzie do pomiaru napig¢ statych lub wolnozmiennych, ale mogacy nadawac¢ sig
rowniez do stosowania w innych przypadkach, na przyktad do pomiaru gwaltownych zmian .
napiecia. Zakres napigé, ktére mozna mierzy¢ sposobem wedtug wynalazku, wynosi od 0do 50 mV
na jedng granicg faz, co oznacza, ze miernik posiadajacy dziesi¢¢ granic faz moze by¢ stosowany do
mierzenia napi¢¢ w zakresie od 0 do 500 mv.

Stan techniki. Znany spos6b mierzenia napigcia elektrycznego, polega na tym, ze do mierzo-
nego obwodu elektrycznego wlacza si¢ rdwnolegle zwoje cewki woltomierza osadzonej obrotowo w
polu magnetycznym, czym powoduje si¢ obrot cewki wraz ze wskazéwka o kat proporcjonalny do
mierzonego napigcia i mierzac podziatk¢ katowa, mierzy si¢ napigcie elektryczne.

Wada tego znanego sp@sobu mierzenia napigcia elektrycznego jest niska rezystancja wejs-
ciowa, ktdra mozna podwyzszaé, stosujac wzmacniacze lampowe lub tranzystorowe, przewaznie
wymagajace zasilania z dodatkowego Zrédia energii.

Znane s3 rOwniez oscylatory elektrokapilarne, ktore sktadaja si¢ z nieprzewodzacej pradu,
zwlaszcza szklanej kapilary, wypetniowej na przemian stupkami cieklego metalu, zwlaszcza rteci, i
roztworem elektrolitu. Co najmiej dwa stupki wypetnienia posiadaja kontakty elektryczne, wypro-
wadzone na zewnatrz kapilary. Konce kapilary sa albo otwarte, albo zamknigte hermetycznie
elastycznymi membranami, zwalszcza mieszkami metalowymi, ewentualnie p¢gcherzykami powie-
trza, pozostawionymi w sgsiedztwie zamknig¢ sztywnych. Te znane oscylatory elektrokapilarne sa
jednak wykorzystywane do celow dydaktycznych, albo do mierzenia cisnien, a wigc wielkosci
fizycznych. ’

Istota wynalazku. Sposob wedlug wynalazku mierzenia napigcia elektrycznego, zwlaszcza
napigcia stalego lub wolnozmiennego, polega na tym, ze do mierzonego obwodu wiacza si¢
miernik, a na podzialce odczytuje si¢ mierzone wielkosci, a charakteryzuje si¢ tym, ze wnetrze
kapilary, zwlaszcza szklanej, z wyprowadzonymi na zewnatrz kapilary kontaktami elektrycznymi.
wypelnia si¢ na przemian stupkami rtgci i roztworem elektrolitu, ustala si¢ polozenie jednego ze
skrajnych stupkéw rteci, kalibruje si¢ uzyskany miernik, wlaczajac jego kontakty do wzorcowego
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zrédia napiecia, a nastgpnie po odigczeniu wzorcowego Zrédia napigcia wlacza si¢ kontakty
kapilary w mierzony obwdd elektryczny i odczytujac wielko$¢ przesunigcia liniowego wypelnienia
wngtrza kapilary, mierzy si¢ proporcjonalnie do tego przesunigcia liniowego napigcie elektryczne.

Zaleta sposobu wedlug wynalazku mierzenia napi¢¢ elektrycznych jest to, ze w zadnym
przypadku z uwagi na duza rezystancj¢ wypeltnienia wn¢trza kapilary nie zachodzi konieczno$¢
stosowania wzmacniaczy, wymagajacych zasilania z dodatkowego Zrédta energii. W przypadku
zasilania wzmacniaczy z bateryjki okres dziatlania wzmacniacza jest bowiem ograniczony czasowo,
a w przypadku uzytkowania sieciowego zasilania wzmacniaczy, niedogodno$¢ stanowig przewody i
zaklécenia powodujace znieksztatcenia sygnaléw napigciowych.

Dodatkowa zaleta wykorzystywania sposobu wedlug wynalazku mierzenia napig¢¢ elektry-
cznych jest duza tatwos$¢ wspolpracy ze Swietlng technika przekazywania sygnatéw, zuwagi na fakt
liniowego przemieszczania si¢ pod wptywem sygnatu napigciowego elementéw mogacych przesto-
ni¢ droge promieni $wietlnych.

Objasnienie rysunku. Praktyczny przyklad wykorzystywania wynalazku pokazano na
rysunku przedstawiajacym kapilar¢ miernika na podzialce liniowe;.

Przyktad . W celu zmierzenia napigcia suchego ogniwa litowego, do kapilary 1 szklanej o
$rednicy 0.8 mm i dtugosci 250 mm wprowadzono na przemian 24 stupki 2 rtgci o dtugosci po 3 mm
kazdy oraz 2 skrajne stupki 2 rtgci o dlugo$ci po Smm kazdy i 25 stupkéw 3 roztworu 30-
prosentowego kwasu siarkowego jako elektrolitu, po czym koniec kapilary 1 zalepiono zywica 4,
pozostawiajgc pomi¢dzy zywica 4 a skrajnym stupkiem 2 rteci stupek § powietrza dtugos$ci 40 mm.
Do kontaktéw 6 platynowych, wyprowadzonych na zewnatrz kapilary 1 ze skrajnych stupkéw 2
rtgci wigczono wzorcowe Zrodlo napigcia stalego o znanej réznicy potencjatéw, wynoszacej 1V.

Na mikroskopie z podziatka 7 stwierdzono, ze wypetnienie kapilary 1 przesuneto si¢ liniowo o
2,25mm. Po odiaczeniu wzorcowego zZrédia napigcia, do kontaktéw 6 kapilary 1 poditaczono
kontakty suchego ogniwa litowego, uzywanego do zasilania zegarka elektronicznego. Pod tym
samym mikroskopem stwierdzono, ze wypelnienie wnetrza kapilary 1 przesungto si¢ 0 4,52 mm, co
oznacza, ze rOznica potencjaléw na kontaktach ogniwa wynosi 2,0044 V.

Zastrzezenie patentowe

Spos6b mierzenia napigcia elektrycznego, zwlaszcza napigcia statego lub wolnoziemnego,
polegajacy na tym, ze do mierzonego obwodu wigcza si¢ miernik, a na podziatce odczytuje si¢
mierzone wielko$ci, znamienny tym, ze wne¢trze kapilary (1) zwtaszcza szklanej, z wyprowadzonymi
na zewnatrz kontaktami (6) elektrycznymi, wypetnia si¢ na przemian stupkami (2) rteci i stupkami
(3) roztworu elektrolitu, ustala si¢ potozenie jednego ze stupkéw (2) rteci, kalibruje si¢ uzyskany
miernik, wiaczajac jego kontakty (6) elektryczne do wzorcowego Zr6dta napigcia, a nast¢pnie po
odtaczeniu wzorcowego Zrédia napigcia wiacza si¢ kontakty (6) kapjlary (1), w mierzony obwé6d
elektryczny i odczytujac wielko$€ przesunigcia liniowego wypetnienia wngtrza kapilary (1), mierzy
si¢ proporcjonalne do tego przesunigcia liniowego napigcie elektryczne.
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