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LABAVIA-S.G.E., Société 3 Responsabilité Limitée

"APERFEICOAMENTOS NOS DISPOSITIVOS PARA MEDIR OS BINARIOS DE

TRAVAMENTO GERADOS PELOS FREIOS RETARDADORES ELECTROMAGNETICOS

E NOS DISPOSITIVOS DE REGULAGCAO DESTES BINARIOS"

A presente invengao refere-se aos dispositivos para me-
dir os bindrios de travamento gerados pelos freios retardadores
electromagnéticos com induzido fixo que equipam os veiculos.

Visa igualmente os dispositivos para explorar estas me-
didas dos bindrios, em especial para fins de regulagido automa-
tica dos bindrios considerados.

£ muitas vezes Gtil conhecer o valor dos bindrios de tra-
vamento gerados pelos freios retardadores electromagnéticos quan-
do da colocagao em servigo destes freios retardadores.

Um tal conhecimento permite por exemplo determinar as
avarias ou perda de eficadcia dos freios retardadores considera-
dos.

Ou permite ainda regular o valor real do binirio em qual-
guer instante de modo, por exemplo, a manter este binirio igual
a um valor prescrito pré-determinado independente da velocidade
de rotagao do freio retardador, corrigindo em cada instante a
tensao eléctrica de alimentagdo de pelo menos uma das bobinas do
rotor deste freio retardador em fungao da diferenca entre o re-
ferido valor prescrito e o valor do bindrio real medido no refe-

rido instante.
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Até hoje nunca foi proposto qualquer dispositivo fidvel
e econdmico que permita efectuar tais medigoes de binidrios em
servigo.

A presente invengao propde um tal dispositivo proprio
para medir o binidrio de travamento gerado por um freio retarda-
dor electromagnético montado no veiculo, em cada instante do seu
funcionamento real.

Para isso, os dispositivos de medigao de binirios segun-
do a presente invengao sao essencialmente caracterizados por com-
preenderem meios para medir a velocidade de rotacao V do rotor
do freio retardador, meios para detectar as variagoes da diferen-
¢a de potencial eléctrico U gerada, quando do funcionamento do
freio retardador, entre dois pontos do seu induzido do estator,
suficientemente diferenciados um do outro no que respeita i evo-
lugdo do potencial eléctrico nesses pontos quando do referido
funcionamento, meios para medir a amplitude A Vdas referidas
variagoes, um circuito de membria prdprio para fazer correspon-
der a cada par de valores medidos A e V o valor C do bina-
rio correspondente e meiés para afixar ou explorar os referidos
valores C.

Em formas de realizacgao preferidas, recorre-se, além dis-
so, a uma e/ou outra das disposigoes seguintes:

- 0s pontos do induzido do estator entre os quais se me-
de a diferenga de potencial U estao dispostos numa mesma cir-
cunferéncia que admite como eixo o eixo do freio retardador e es-

tao desviados angularmente em torno deste eixo de um dngulo cor-



respondente a um passo polar do indutor do rotor;

- 0 induzido do estator apresenta pelo menos em parte a
forma de um tambor cilindrico de revolugao e os pontos deste in-
duzido entre os quais se mede a diferenca de potencial U estao
dispostos num mesmo plano axial do referido tambor, nas extremi-
dades axiais opostas deste,

- 0 induzido do estator apresenta, pelo menos em parte,

a forma de um disco de revolugao e os pontos deste induzido entre
os quais se mede a diferenga de potencial U estao dispostos

num mesmo plano axial do referido disco, nas extremidades radiais
opostas deste,

-~ os meios de afixagao sao meios visuais localizados no
painel de instrumentos do veiculo equipado com o freio retardador
considerado,

- 0s méios de exploragao dos valores do bindrio C me-
didos em cada instante compreendem um circuito de servocomando
no qual se introduziu um pardmetro representativo de um valor
prescrito do binario Co’ estando esse circuito disposto de mo-
do a corrigir a tensao eléctrica de excitagao de pelo menos uma
das bobinas indutoras do freio retardador em fungao da diferencga
que existe em cada instante entre o referido valor prescrito CO
e o valor real medido C do binadrio gerado no referido instan-
te pelo freio retardador no sentido que tende a anular a referi-
da diferenca.

Pondo de parte estas disposigoes principais, a presente

invengao compreende certas outras disposicdes que se utilizam Ae



preferéncia ao mesmo tempo e que serao tratadas mais explicita-
mente mais adiante.

No que se segue, vao descrever-se algumas formas de rea-
lizacao da presente invencao fazendo referéncia ao desenho anexo,
dado apenas como exemplo nao limitativo e cujas figuras repre-
sentam:

A fig. 1, muito esquematicamente, um freio retardador
electromagnético equipado, segundo a presente invengao, com um
dispositivo de medigao dos bindrios de travamento gerados por
este freio retardador, bem como um dispositivo gque permite regu-
lar os referidos binirios;

A fig. 2, uma vista em perspectiva esquemdtica do indu-
zido do estator do freio retardador da fig. 1, permitindo esta
vista situar os pontos entre os quais sao medidas as diferencas
de potencial segundo a presente invencgao; e

Asfig. 3 a 6, grificos que permitem exﬁlicar os princi-
pios de realizagao segundo a presente invengao.

De uma maneira ja& conhecida, o freio retardador electro-
magnético ilustrado nas fig. 1 e 2 compreende um induzido do es-
tator (1) constituido por um tambor cilindrico de revolugao de
eixo (X) de material ferromagnético e um rotor do indutor (2)
coaxial e interior ao estator (1).

Este rotor (2) compreende aqui uma coroa de oito polos
indutores (3) eguidistantes angularmente e orientados radialmen-
te, estando cada polo separado do induzido por um entreferro ci-

lindrico (e) e sendo por sua vez constituido por um nicleo



magnético envolvido por um enrolamento ou bobina de fio eléctri-
co.

O rotor (2) estid fixado angularmente num veio rotativo
(4) que faz parte de uma transmissao de veiculo.

As diferentes bobinas estao ligadas a uma fonte de cor-
rente eléctrica continua através de drgaos de comando e de re-
gulacgao apropriados, estando o conjunto desta fonte e destes 6r-
gaos esquematizado pelo rectédngulo (5).

Um tal freio retardador foi descrito, por exemplo, na pa-
tente de invengao francesa N2 88 02301, da requerente.

Escolheram-se no estator induzido (1) dois pontos (M) e
(N) [bu (M) e (P{] suficientemente diferenciados para que as va-
riagoes do potencial eléctrico que reina respectivamente em ca-
da um destes pontos quando do funcionamento do freio retardador
sejam o mais diferentes possivel um do outro.

Para isso, separam-se por exemplo angularmente os dois
pontos em questao (M) e (N) em torno do eixo (X) de um &ngulo
correspondente a um passo polar do indutor: na fig. 2, esquema-
tizaram-se por meio de curvas a tracejado (3'), os sitios que
podem ocupar os diferentes polos (3) do indutor no interior do
induzido num instante dado.

Também se v& nesta figura 2 gue o ponto (M) estd vanta-
josamente disposto numa extremidade axial do tambor (1) que cons-
titui o estator induzido.

Numa tal configuracao, o ponto (P) susceptivel de se as-

sociar ao ponto (M), em vez do ponto (N), pode ser o que se en-



contra no mesmo plano axial que o ponto (M) e 3 mesma disténcia
que este do eixo (X), na extremidade oposta do estator induzido
(1) em relagao a este ponto (M).

Prevéem-se meios para medir permanentemente a diferenca
de potencial (U) que existe entre os dois pontos (M) e (N) ou
(M) e (P).

Para isso, liga-se aos dois pontos considerados um dis-
positivo (6) de medigao da diferenca de potencial por meio de
condutores (7) e (8) que podem ser considerados como dois elédc-
trodos aplicados por soldadura por pontos no tambor (1) nos seus
dois pontos (M) e (N) ou (M) e (P).

A experiéncia mostra que, quando o rotor indutor (2) for
excitado electricamente e rode, a diferenga de potencial U me-
dida entre os dois pontos considerados varia alternadamente no
tempo segundo as ondulagoes representadas em u na fig. 3; nes-
ta fig. 3 marcaram-se em ordenadas as diferencas de potencial U
e o tempo (t) em abscissas.

As ondulagoes u em guestao sao regulares e apresentam
uma frequéncia de recorréncia (F) que corresponde directamente &
frequéncia de passagem dos polos sucessivos (3) na proximidade
de cada um dos pontos (M,N) e/ou (P) considerados: esta frequén-
cia F & proporcional 3 velocidade de rotagao do rotor (2) e
ao nimero de polos (3) deste rotor.

A requerente constatou que a amplitude A das referidas
ondulagoes u , medida entre cristas, estd ligada directamente

ao bindrio C gerado pelo freio retardador segundo uma lei bem
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determinada que pode ser esquematizada pelas curvas g do gra-
fico da fig. 4, correspondente cada uma destas curvas a uma velo-
cidade dada V de rotagao do rotor (2), crescendo os valores
de A no mesmo sentido que a velocidade V, para cada valor da-
do do binario C.

Estas curvas g podem ser obtidas na fabrica antes da
montagem do freio retardador considerado no veiculo a que se des-

tina.

Em definitivo, se se conhecer num instante dado a veloci-
dade V de rotagao do rotor (2) e o\valor da amplitude A atras
definida, pode determinar-se, com o auxilio das referidas curvas
g , © bindrio C gerado pelo freio retardador no instante con-
siderado.

Para chegar a este resultado, prevé-se um dispositivo (9)
para medir a velocidade V do veio (5), por quaisquer meios ta-
quimétricos desejiveis - podendo eventualmente recorrer-se a uma
medigao da frequéncia F - e recorrer-se a um circuito (10) de
memdria no qual se registam as leis correspondentes ds curvas g
atris reféridas, que fazem corresponder a cada par de pardmetros
A e V um valor bem determinado do binirio C.

Aplicam-se entao no circuito (10) as saidas dos dois dis-
positivos (6) e (9) que fornecem respectivamente os valores dos
pardmetros A e V, geralmente sob a forma de tensoes eléctri-
cas e recolhem-se na saida do circuito (10) os valores do bina-
rio (C).

Estes valores podem ser directamente afixados de uma for-



ma visual, por exemplo por meio de um mostrador de ponteiro gra-
duado directamente em mdaN e colocado no painel de instrumen-
tos do veiculo equipado com o freio retardador considerado.

Segundo uma variante vantajosa, exploram-se directamen-
te os valores do bindrio C assim elaborados para fins de regu-
lagao deste binério.

£ o que estd esquematizado na fig. 1, na qual a informa-
gao recolhida na saida do circuito (10) & aplicada num circuito
de tratamento (11).

O tratamento efectuado pelo referido circuito (11) & wvan-
tajosamente o que se descreve a seguir.

Em geral, com os freios retardadores electromagnéticos,
a curva que representa as variagoes do bindrio de travamento C
em fungao da velocidade de rotagao V do veio a travar apresen-—
ta a forﬁa ilustrada na fig. 5, compreendendo um vértice, para
uma velocidade média, depois uma redugao cada Qez mais importan-
te 4 medida que aumenta a velocidade: as diferentes curvas h
representadas nesta fig. 5 correspondem a taxas de excitagao di-
ferentes do freio retardador, sendo em particular o binario ge-
rado por este {iltimo tanto maior duanto maior for o nimero das
bobinas deste freio retardador ligadas & fonte de corrente eléc-
trica.

Em certos casos, pode procurar-se obéer uma curva repre-
sentativa das variagoes do bindrio C em func¢io da velocidade
V que corresponde a esquematizada em X na fig. 6, isto &, um

patamar rectilineo horizontal ou, por outras palavras, com uma



constédncia do referido bindrio independentemente da velocidade.

Uma tal resposta & em particular recomendada por certos
construtores de material de travagem por atrito gquando se enca-
ra a adigao, num veiculo dado ja equipado com travoes de atrito,
de um freio retardador electromagnético.

O conhecimento do binidrio instantidneo gerado pelo freio
retardador, tornado possivel pelos meios descritos,atrés, permi-
te conceber uma cadeia de servocomando que conduz d conservagao
do bindrio apesar das variagoes da velocidade.

Basta com efeito introduzir no circuito (11), geralmente
sob a forma de uma tensao eléctrica, o valor prescrito CO que
se deseja impor ao bindrio de retardamento, para poder fazer
elaborar em cada instante pelo referido circuito um termo cor-
rectivo ligado a diferenca entre o referido valor CO e o valor
real C medido no referido instante e proveniente do circuito
(10): & facil explorar o sinal correctivo ou de erro assim ela-
borado para corrigir a tensao de excitagao eléctrica gerada pe-
lo conjunto (5) no sentido tendente a anular o referido sinal de
erro.

Segundo uma variante, ﬁma tal regulagao pode ser explo-
rada para fazer corresponder sistematicamente ds posigoes em que
Se coloca o manipulo de comando da excitagdao do freio retardador
em algumas das suas posigoes percentagens pré-determinadas e
constantes do bindrio total susceptivel de ser gerado pelo freio
retardador.

Se, por exemplo, este manipulo puder ocupar quatro po-
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sigoes activas correspondentes, respectivamente, a excitagoes
crescentes do freio retardador, por colocagao em servig¢o suces-
sivemente de duas, quatro, seis e oito bobinas deste freio re-
tardador, pode dispor-se o circuito (11) de modo tal que corres-
pondam a cada uma das suas posigoes bindrios cujos valores cor-
respondem respectivamente a Y4, a V2, a 3/4 e 3 totalidade do
bindrio mdximo susceptivel de ser gerado pelo freio retardador
considerado.

Esta ltima medida permite igualmente remediar eventuais
perdas de eficadcia do freio retardador: assim & que, se devido
a uma tal perda de eficdcia, o bindrio miximo disponivel nio for
senao 90 % do inicialmente previsto, a correcgao anterior propos-
ta permite manter os valores absolutos dos binirios corresponden-
tes respectivamente a 25 %, 50 % e 75 % do bindrio miximo para
as trés primeiras posigdes do manipulo de comando.

Por conseguinte e seja qual for a forma.de realizagao
adoptada, obtém-se um dispositivo de medicio dos bindrios de tra-
vamento gerados pelos freios retardadores electromagnéticos, e
eventualmente dispositivos de regulagao desses bindrios, cujas
constituigdes, funcionamentos e vantagens resultam suficientemen-
te do que precede.

Como € evidente, e como alids resulta do que precede, a
presente invengao nao se limita de modo nenhum aos seus modos de
realizacao e de aplicagao aqui considerados mais particularmen-

te; abrange, pelo contririo, todas as suas variantes.
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REIVINDICAGCOES

l.- Dispositivo para medir os bindrios de travagem
gerados por um freio retardador electromagnético com induzido
fixo (1) gue equipa um veiculo, caracterizado éor compreender
meios (9) para medir a velocidade de rotacio V do rotor (2) do
freio retardador, meios (6) para detectar as variacdes da dife-—
renga de potencial eléctrico U gerada, quando do funcionamento
do freio retardador, entre dois pontos (M) e (N) ou (M) e {(»),
do seu induzido fixo (1) ou estator, suiicientemente diferencia
dos um do outro, no gue respeita & evolucio do potencial eldc-

trico nestes pontos guando co referido funcionamento, meios (6)

o

litude A das referidas variacdes, um circuito de
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res medidos A e V o valor C do binario correspondents e meios pa

ra afixar ou explorar os referidos valores C.

2.~ Dispositivo de medigio de acordo com a reivindi
cagio 1, caracterizado por os pontos (M e N) do induzido fixo
(1) entre os quais é medida a diferenca de potancial U estarem
dispostos numa mesma circunferéncia que tem como eixo o eixo (X)
do freio retardador e estarem desfasados angularmente em torno
desse eixo de um angulo correspondente a um passo polar do indu

tor ou rotor (2).

3.- Dispositivo‘de medicio de acordo com a reivindi
cacdo 1, para o qual o induzido fixo ou estator (1) apresenta
oelo menos em parte, a forma de um tambor cilindrico de revolu—
¢30, caracterizado por os pontos (M e P) deste induzido entre os
quais & medida a diferenca de potencial U estarem dispostos num
mesmo plano axial do referido tambor, nas extremidades axiais

opostas deste.

4.- Dispositivo de medicdo de acordo com a reivindi
cacgio 1, para o qual o induzido fixo ou estator aprasenta, pelo
menos em parte, a Iorma de um discoc de revolucgido, caracterizado
Dor os pontos ceste induzido entre os gquais é medida a diferen-

starem dispostos num mesmo plano axial do re

{1
fu
f1s
O

'y
[e)
rt
(0]
ja]
0O
._I
)
}_4
(&
b

Zerido disco nas sxtramidades radiais opostas deste.
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5.- Dispositivo de medigio de acordo com uma gual-
quer das reivindicacOes anteriores, caracterizado por os meios
de afixagdo serem meios visuais localizados no painel de ins-
trumentos do veiculo eguipado com o freio retardador considera-—

do.

6 .- Dispositivo de medicdo de acordo com uma gual-
quer das reivindicac¢des anteriorss, caracterizado por 0s meiaqs
de exploracgao dos valores do bindrio C medidos em cada instan-—
te compreenderem um circuito de servocomando (1l) no qual se in
troduziu um parimetxo representativo de um valor Prescrito de
binario CO, sendo esse circuito disposto de modo a corrigir a
tensdo eléctrica de excitagio de pelo menos uma das bobinas in-
dutoras do freio retardador em funcio da difefenca gue existe em
cada instante entre o referido valor prescrito CO 2 o valor rezl
medido C do binario gerado no referido instante pelo freio. retax

dador, no sentido cue tende a anular a referida diferenga.



RESUMO

R}

"APERFEICOAMENTOS NOS DISPOSITIVOS PARA MEDIR OS BINARIOS DE TRA~
VAMENTO GERADOS PELOS FREIOS RETARDADORES ELECTROMAGNETICOS E NOS

DISPOSITIVOS DE REGULACAQO DESTES BINARIOS"

A invencio refare-se a aperfeigoamentos nos disposi-
tivos para medir os bindrios de travagem gerados pelos freios re
tardadores electromagnéticos.

rata-se de um dispositivo para medir os binarios de
travagem gerados por um freio retardador electromagnético com in
duzido fixo (1) gue equipa um veiculo. Este dispositivo compreen
de meios (9) para medir a velocidade de rotagdo V do rotor (2)

do f£reio retardador, meios (6) para detectar as variagdes da di-
ferenca de potencizl eléctrico U gerada, guando do funcionamento

ao freio retardador, entre dois pontos (M) e (N) ou (M) e (PB),

do seu induzido fixo ou estator (1), suficientemente éiferencia-

dos um do outro, no que raspeita 3 evolucdo do potencial eléctri-
co nestes pontos cuando do referido funcionamento, meios (6) para
medir a amplitude (A) das referidas variagles, um circuito de me-
mdria (10) »rdpric para Zazer corresponder a cada par de valores
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