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69 Einrichtung zum kontaktlosen Entfernen von Staub von einer Materialbahn oder der Oberfliche eines
flachen Gegenstandes.

6) Die Einrichtung weist ein Luftgeblise (3) auf, das

auf die Materialbahn (2) gerichtet ist. Dem Luftge-
blise (3) ist ein Luftwandler (7) nachgeschaltet, durch
welchen der Luftstrom (8) des Geblises (3) gepulst wird.
Der gepulste Luftstrom (8) wird iiber eine Diise (5) auf
die Materialbahn (2) gerichtet. Des weiteren ist eine Ultra-
schallguelle (9) auf die Materialbahn (2) im wesentlichen
parallel zum Luftstrom (8) gerichtet, wobei der Einfalls-
winkel gegeniiber der Materialbahn (2) einen Winkel von
20 bis 35° betrigt. Damit wird auf die Staubteilchen eine
dynamische Stromung ausgeiibt, so dass ihr Losreissen von
ihrer Haftungsfliche erleichtert ist.
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PATENTANSPRUCHE

1. Binrichtung zum kontaktlosen Entfernen von Staub
von einer Materialbahn oder der Oberfléche eines flachen
Gegenstandes, mit einem auf die Materialbahn oder den Ge-
genstand gerichteten Luftgeblése, gekennzeichnet durch ei-
nen dem Luftgeblise (3; 3') nachgeschalteten, einen gepuls-
ten Luftstrom (8; 8") erzeugenden Luftwandler (7; 7°), von
welchem aus der gepulste Luftstrom tiber eine Diise (5; 5)
auf die Materialbahn bzw. den Gegenstand (2) gerichtet ist.

2. Einrichtung nach Anspruch 1, gekennzeichnet durch
eine ebenfalls auf die Materialbahn bzw. den Gegenstand (2)
gerichtete Ultraschallquelle (9; 9°).

3. Einrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass Luftstrom (8) und die Schallwellen der Ultra-
schallquelle (9) im wesentlichen parallel zueinander verlau-
fen und in einem schriigen Winkel auf die Materialbahn bzw.
den Gegenstand (2) gerichtet sind.

4. Einrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich-
net, dass der Winkel 20 bis 35°, vorzugsweise 30° betrigt.

5. Einrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Luftstrom (8’) von einer Seite her die Ma-
terialbahn bzw. den Gegenstand (2) iiberstreicht, wiahrend
die Schallwellen der Ultraschallquelle (9°) im wesentlichen
senkrecht auf diese bzw. diesen gerichtet ist.

6. Einrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeich-
net, dass der Abstand der Ultraschallquelle (9°) zu der Mate-
rialbahn bzw. dem Gegenstand (2) die Hilfte der Schallwel-
lenldnge betrigt.

7. Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, da-
durch gekennzeichnet, dass der Luftwandler (7; 7’) und/oder
die Ultraschallquelle (9; 9) in ihrer Frequenz auf die Eigen-
frequenz der Materialbahn bzw. des Gegenstandes (2) ein-
stellbar sind.

8. Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 7, da-
durch gekennzeichnet, dass innerhalb der Diise (5) ein Io-
nengenerator (10) angeordnet ist.

Die Erfindung betrifft eine Einrichtung zum kontaktlo-
sen Entfernen von Staub von einer Materialbahn oder der
Oberfléiche eines verhéltnismissig flachen Gegenstandes, mit
einem auf die Materialbahn oder den Gegenstand gerichte-
ten Luftgeblése.

Eine Einrichtung der eingangs genannten Art kann bei-
spielsweise zum Reinigen von flexiblen Bahnen, wie z.B. Fo-
lien-, Film-, Papier- oder Textilbahnen verwendet werden.
Ebenso kénnen damit die Oberflédchen von nicht flexiblen
Gegenstiinden, wie Glasplatten, Spiegel, Filter etc. behandelt
werden.

Auf dem fotografischen Gebiet ist es beispielsweise auch
heute noch ein Problem, die Filmvorlagen in einem Vergros-
serungsgerit staubfrei zu halten. Zu diesem Zweck ist aus
der DE-OS 1497 401 eine Vorrichtung der eingangs genann-
ten Art bekannt, bei der der Luftstrom unter einem be-
stimmten Winkel kleiner 90° auf die Materialbahn gerichtet
wird, welche zudem im Auftreffbereich des Luftstromes ge-
kriimmt gefiihrt ist. Abgesehen von der Tatsache, dass auch
flexible Gegenstinde zum Zwecke des Reinigens nicht ohne
weiteres gekriimmt werden konnen, hat es sich gezeigt, dass
die bekannte Reinigungsart den Staub nicht in einer zuffie-
denstellenden Weise von der Oberfliche weg bringt. Um mit
dem bekannten Verfahren ein nur halbwegs befriedigendes
Ergebnis zu erzielen, muss der Luftstrom mit grosser Kraft
auf den Gegenstand gelenkt werden, d.h. es muss Druckluft
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verwendet werden, was im allgemeinen mit einer hohen, sehr
stérenden Gerduschentwicklung verbunden ist.

Aufgabe der Erfindung ist es daher, eine Einrichtung der
eingangs genannten Art derart weiterzubilden, dass das Rei-
nigungsergebnis verbessert ist, wobei zugleich die Gerdusch-
entwicklung verringert werden soll.

Diese Aufgabe wird durch die im Kennzeichen des An-
spruchs 1 umschriebene Erfindung gelost.

Mit der Erfindung wird die Reinigungswirkung deswe-
gen erhoht, weil die Druckwellen des Luftstroms im Wellen-
berg einen gegeniiber einer laminaren Strémung hoheren
Druck aufweisen und im Wellental einen Sog mit entspre-
chender Kraft bilden. Damit wird insgesamt auf die Staub-
teilchen eine dynamische Strémung ausgeiibt, so dass ihr
Losreissen von ihrer Haftungsflidche erleichtert ist. Der Luft-
wandler kann dabei von einem Niederdruckgeblise, also ei-
nem einfachen, iiblichen Liifter versorgt werden, da die von
diesem erzeugten Druckwellen fiir den Reinigungsvorgang
ausreichen. Mit dem Niederdruckgeblise wird auch die Ge-
rduschbildung niedrig gehalten.

Durch die vorteilhafte Kombination des gepulsten Luft-
stromes mit Ultraschall wird ferner noch erreicht, dass die
Staubteilchen, die der Luft zu wenig Widerstand bieten oder
durch klebrige oder fettige Verunreinigungen auf der Ober-
fliche haften, wirkungsvoller losgel6st und vom Luftstrom
dann leichter erfasst werden konnen.

Weitere Einzelheiten und Vorteile der Erfindung ergeben
sich aus den abhéingigen Anspriichen im Zusammenhang mit
der Beschreibung von Ausfithrungsbeispielen, die anhand
von Figuren eingehend erldutert sind. Es zeigen:

Fig. 1 einen Querschnitt durch einen schematischen Auf-
bau einer Ausfiihrungsform geméss der Erfindung;

Fig. 2 eine Draufsicht, zum Teil geschnitten, der in Fig. 1
dargestellten Anordnung; und

Fig. 3 eine Seitenansicht eines schematischen Aufbaus ei-
ner anderen Ausfithrungsform gemdss der Erfindung.

In den Fig. 1 und 2 ist mit 1 ein Auflagetisch bezeichnet,
auf welchem ein zu entstaubender, flacher Gegenstand 2
liegt. Oberhalb und seitlich zu dem Gegenstand ist die erfin-
dungsgemisse Entstaubungseinrichtung angeordnet, welche
einen Liifter 3, einen Luftkanal 4 und eine Diise 5 aufweist.
Der aus dem Liifter 3 austretende Luftstrom 6 ist in den Ka-
nal 4 geleitet, in welchem sich ein Luftwandler 7 befindet,
welcher den laminaren Luftstrom 6 des Liifters 3 in einen ge-
pulsten Luftstrom umwandelt. Der Luftwandler 7 kann da-
bei im wesentlichen durch einen Propeller im Stromungsrohr
gebildet werden, welcher in einer Stellung den Querschnitt in
dem Stromungsrohr verschliesst und in einer anderen Stel-
Iung vollkommen freigibt. Damit wird der laminare Luft-
strom 6 nahezu in einen sinusformigen Druckverlauf umge-
wandelt. Der Propeller kann ferner mit einem extra Antrieb
in Verbindung stehen oder nur durch den laminaren Luft-
strom 6 angetrieben werden.

Der Ausgang des Kanals 4 ist mit der Eintrittsseite Sa der
Diise 5 verbunden, dessen Austrittsspalt Sb etwa in einem
Winkel von 30° derart auf den flachen Gegenstand gerichtet
ist, dass dessen gesamte Oberfléche von dem austretenden,
gepulsten Luftstrom 8 bestrichen wird. Dabei ist die Breite
der Diise 5 zumindest gleich gross oder grosser als die Breite
des flachen Gegenstandes 2.

In etwa paralleler Ausrichtung zur Diise 5 ist ein Schall-
oder Ultraschallsender 9 vorgesehen, der seine Schallwellen
ebenfalls auf den flachen Gegenstand 2 richtet und diesen in
seiner gesamten Fliche iiberstreicht.

Innerhalb der Diise kann ferner ein Ionen-Generator 10
eingebaut sein, durch welchen die durch die Diise 5 durchge-
fithrte, gepulste Luft ausserdem noch ionisiert werden kann.
Bei dem Zusammentreffen der ionisierten Luft mit statisch



aufgeladenen Staubteilchen werden letztere elektrisch neu-
tralisiert, so dass die elektrostatischen Haftkrifte zwischen
Auflagefliche und Staubteilchen aufgehoben ist und die
Staubteilchen leicht von der Fliche wegtransportiert werden
kénnen.

In Fig. 3 ist eine andere Ausfithrungsform der Erfindung
wiedergegeben. Der Ultraschallsender 9’ ist dabei senkrecht
oberhalb des zu entstaubenden Gegenstandes 2 angeordnet,
wogegen der Lilfter 3’ und der Luftwandler 7’ seitlich ange-
ordnet sind, so dass der gepulste Luftstrom 8’ im wesentli-
chen parallel zur Oberfliche des Gegenstandes 2 iiber diesen
hinweggefiihrt wird.

Sofern der Ultraschallsender 9’ in einem festen Abstand
x zu dem Gegenstand 2 angeordnet ist, der in einem be-
stimmten Verhéltnis zur Wellenlinge steht (beispielsweise 2
A), werden auch grossere und schwerere Staubteilchen (bis
iiber Sandkorngrosse) hochgewirbelt und konnen folglich
vom Liifter leicht weggeblasen werden. Bei einer Wellenlin-
ge von etwa Y2 A entsteht eine Sogwirkung auf die Teilchen
auf dem Gegenstand 2, so dass diese angehoben und durch
die Querkomponente des Liifters nach aussen geschieudert
werden.

Mit der Erfindung ist es nun mdglich, dass beispielsweise
ein Gebldse 3 bzw. 3’ verwendet wird, mit welchem eine
Druckluft von nur 0,01 ati oder weniger erzeugt wird.
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Zweckmdssigerweise wird ein einstellbarer Luftwandler 7
bzw. 7' verwendet, welcher durch Einstellung von Druck-
amplitude und Frequenz auf den jeweiligen Anwendungsfall
abgestimmt werden kann.

Die Integration des Ionengenerators 10 innerhalb der
Luftdiise stellt einen Platzgewinn und die Einsparung von
Bauelementen dar. Der von der Diise ausgehende und die
gesamte Fliche des Gegenstandes 2 iiberstreichende Luft-
vorhang verhindert das Niedersinken neuer Staubteilchen
auf den Gegenstand.

Die Erfindung ist auch insbesondere fiir eine Anwendung
an leichten flexiblen Bahnen, beispielsweise bei Filmstreifen
in einem fotografischen Kopiergerit geeignet, da diese bei
dem erfindungsgeméssen Reinigungsvorgang nicht aus der
Schirfeebene gedriickt werden. Der Grund hierfiir ist darin
zu sehen, dass die maximale Luftdruck-Amplitude bei der
Reinigung mit gepulster Luft immer noch kleiner sein kann,
als der konstante Luftdruck bei einer Reinigung mit lamina-
rer Stromung.

In besonders hartnéckigen Féllen der Verschmutzung er-
gibt sich mit der erfindungsgeméssen Einrichtung ausserdem
die Moglichkeit, die Pulsfrequenz der Druckluft und/oder
die Schallfrequenz auf die Eigenfrequenz des Gegenstandes
einzustellen, so dass bei der Erregung des Gegenstandes fest
anhaftende Teile an diesem losgeschiittelt werden.
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