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Wiertnica udarowa

1
Przedmiotem wynalazku jest przewoZna wiert-
nica udarowa pozwalajgca na pionowe i kierunko-

" we wiercenia w skatach twardych i bardzo twar-

dych, otworéw o duzym zakresie $rednic z regu-
lowang wielko$cig docisku koronki wiertniczej..

Znane sg przewozne wiertnice udarowe pozwa-
lajgce na pionowe i kierunkowe wiercenia otwo-
ré6w w skatach twardych i bardzo twardych. Wy-
siegnik tych wiertnic wraz z prowadnicg oraz
umieszezonym na niej zespolem wiercacym zgmo-
cowane sg obrotowo i wychylnie na kotowym pod-
woziu. Na kolowym podwoziu umieszczone sg
réwniez pozostale mechanizmy wiertnicy.

W wiertnicach tych docisk koronki wiertniczej
do skaly odbywa sie za pomocg mechanizmu lan-
cuchowego, ktérego’ jeden koniec laricucha zacze-
piony jest do prowadnicy mechanizmu obrotow
lub wiertarki, nastepnie przechodzi przez rolke
umocowang nha szczycie wysiegnika oraz kolo lan-
cuchowe napedu przesuwu i zaczepiony jest row-
niez do prowadnicy mechanizmu obrotu, tworzgc
tancuch bez konca.

Kolo lafcuchowe napedu przesuwu n:zpedzane
jest poprzez przekladnie redukeyjng silnikiem
pneumatycznym. Celem zniesienia drgan powsta-
tych na zerdzi w czasie wiercenia, wskutek pracy
plotka udarowego, zastosowane jest pomiedzy
wrzecionem silnika napedowego, a zerdziami,
sprzeglo elastyczne tréjkierunkowe.

Znane wiertnice udarowe maja jednak te wade,
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ze docisk koronki wiertniczej do skalty jest regu-
lowany przez zmiane parametré4w pracy silnika
pneumatycznego napedzajgcego mechanizm posu-
wu, lub ukiad hamulcéow sterowanych pneuma-
tycznie. W praktyce zmieniano ci$nienie doloto-
we sprezonego powietrza napedzajgcego silnik i
W ten sposéb uzyskujge zmniejszenie lub zwiek-
szenie mocy silnika, a w zwigzku z tym zmniej-
szenie lub zwiekszenie docisku koronki do skaly
w zaleznoS$ci od jej twardosci.

Wobec roéwnoczesnej zmiany zar6éwno docisku
jak i wielkosci posuwu, nie mozna dobraé¢ opty-
malnych parametréw obydwéch wartosci, gdyz
wraz ze zmiang ci$nienia powietrza dolotowego
zmienia si¢ docisk koronki i posuw koronki, lecz
zmiana ta nie jest proporcjonalna. Przy zmianach
parametréow silnika posuwu znacznie obniza sie
sprawno$¢ silnika w stosunku do sprawnos$ci przy
parametrach optymalnych. Postep wiercenia wo-
bec niemozliwoSci dobieraniag optymalnych para-
metrow docisku koronki i jej posuwu byl nie-
wielki.

W znanych wiertnicach udarowych nie wystepu-
je réwniez calkowite znoszenie drgan, gdyz zasto-
sowane sprzeglo tréjkierunkowe znosi jedynie
drgania promieniowe oraz pozwala na prace przy
katowym ustawieniu ciggu zerdzi w stosunku do
osi wrzeciona. Okazalo sie jednak w praktyce, ze
drgania promieniowe sg minimalne za§ katowe
ustawienie ciggu zerdzi w stosunku do wrzeciona
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zdarza sie bardzo rzadko, natomiast brak amorty-
zatora znoszacego drgania osiowe, ktore sg duze
zar6wno co do amplitudy jak i wartosci bez-
‘wzglednej, jest przyczyna niszczenia przekiadni
napedu wrzeciona wiertarki.

Brak za§ znoszenia drgan osiowych byl przy-
czyng niszczenia przekladni napedowej, a w zwigz-
ku z tym wielu awarii i przestojow, wobec czego
znane wiertnice byly niepewne ruchowo oraz pod
wzgledem bhp istniala potencjalna mozliwosé
opadniecia calego zestawu zerdzi w przypadku po-

-przedniego uszkodzenia kadluba przekladni pod
wplywem drgan osiowych.
Ce_lem wynalazku jest umozliwienie cigglej

zmiany docisku koronki wiertniczej do skaly przy
stalych parametrach pracy pneumatycznego silni-
ka napedowego mechanizmu posuwu oraz rozsze-
rzenie zakresu stosowanych $rednic koronek wiert-
niczych i zabezpieczenie skrzyni przekiadniowej
przed drganiami i uderzeniami osiowymi.

Cel ten osiggnieto przez zastosowanie w wiert-
nicy udarowej sprzegla wieloplytkowego pomiedzy
§limakiem przekladni §limakowej napedzajgcej
‘kolo laficuchowe, a walem napedowego silnika
pneumatycznego, przy czym docisk plytek sprzgg-
ta mozna regulowaé¢ pneumatycznym silownikiem
oraz przez zastosowanie amortyzatora pneumatycz-
" nego w miejscu polaczenia watu przekladni na-
pedu obrotu zerdzi z wrzecionem zerdzi.

Na wale wyjSciowym silnika pneumatycznego
napedu posuwu osadzona jest przesuwnie jedna
poléwka sprzegla plytkowego sprzezona z cylin-
drem silownika pneumatycznego. Na wale silni-
ka osadzona jest obrotowo i przesuwnie tuleja ze
§limakiem, zazebiajacym sie ze $limacznicg, na
wale ktérej osadzone jest kolo lancuchowe napedu
posuwu zestawu wiertniczego, przy czym koncéw-
ka tulei jest uksztaltowana w postaci drugiej po-
16wki sprzegla plytkowego. Docisk plytek naste-
puje po doprowadzeniu do silownika pneumatycz-
nego sprezonego powietrza.

Celem otrzymania odpowiedniego docisku ko-
ronki wiertniczej do wierconej skaly reguluje sig
wielko§¢ momentu przenoszonego przez sprzeglo
plytkowe droga zmiany ci$nienia powietrza zasi-
lajacego silownik pneumatyczny. Zmieniajac para-
metry tego powietrza mozna uzyskiwaé réine na-
ciski koronki na skale w zaleino$ci od rodzaju
urabianej skaly oraz w zalezno§ci od.zastosowanej
§rednicy koronki. W przypadku, kiedy wiercona
skala ma wtracenia o innej twardosci, nastepuje
samoredukcja docisku koronki, gdyz wigksze opo-
ry skrawania na koronce powoduja poSlizg po-
miedzy plytkami sprzegla, co powoduje, ze docisk
pozostaje niezmienny przy zmniejszonej szybkosci
‘posuwu.

Po przejéciu przez warstwe twardych wtracen
nastepuje zanik poSlizgu pomigdzy plytkami
sprzegla. Takie rozwigzanie napedu posuwu za-
pewnia utrzymanie stalego docisku przy niezmie-
nionych obrotach. W przypadku zmiany §rednicy
koronki lub prace w okreflonej skale, wymagana
jest zmiana wielkofci nacisku, co uzyskujemy
zmiang parametréw powietrza zasilajgcego silow-

nik pneumatyczny. Réwnocze$nie silnik napedowy
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4
mechanizmu posuwu pracuje stale przy parame-
trach optymalnych i optymalnej sprawnosci.

Na wale przekiadni napedu obrotu zerdzi wspo6i-
osiowo i przesuwnie umocowane jest wrzeciono
sprzezone z tlokiem amortyzatora poruszajgcego
sie w cylindrze przymocowanym do kadluba prze-
kladni mechanizmu obrotu. Ponad tiok wprowa-
dza sie sprzezone powietrza spelniajgce role po-
duszki powietrznej, ktérej zadaniem jest amorty-
zowanie drgan osiowych. W przypadku, gdyby sila
osiowa powstajgca pod wplywem drgan i przesu-
wajaca W czasie pracy cigg zerdzi byla wigksza
od zdolnoSci amortyzacji i nastepowalp wypycha-
nie powietrza z cylindra amortyzatora, celem za-
bezpieczenia przed uderzeniami tloka o dna cy-
lindra, umieszczone sa W tych miejscach amorty-
zatory w ksztalcie pierScieni wykonanych z ma-
terialu. elastycznego, na przyklad z gumy. Prak-
tyka wykazala, ze amortyzator wedlug wynalazku
znacznie przedluza zywotnos¢ wiertnicy dzieki zno-
szeniu bardzo szkodliwych drgan osiowych.

Wiertnica wedlug wynalazku przedstawiona jest
na zalgczonych ry<unkach, na ktérych fig. 1 przed-
stawia widok boczny wiertnicy, fig. 2 widok
wiertnicy od czotla, fig. 3 przekr6j napedu posuwu
zespolu wiercacego, a fig. 4 przedstawia przekréj
amortyzatora drgan osiowych. N

Na kolowym podwoziu 1 umieszczony jest wy-
siegnik 2 zaopatrzony w prowadnice 2a, wzdluz
ktérego przesuwa sie zespél wiercacy skladajacy
sie z pneumatycznego silnika 3, przekladni 4,
ttumika 5, wrzeciona 6 oraz zerdzi 7. Wysiegnik
2 sprzezony jest z podwoziem 1 poprzez dzZwignio-
wy uklad 8 stuzgcy do zmiany polozenia wysieg-
nika 2. Na podwoziu 1 umieszczony jest mecha-
nizm przesuwu zespolu wirujgcego skladajacy sie
z pneumatycznego silnika 9, §limakowej przeklad-
ni 10, 11, plytkowego sprzegla 12, 13 i pneumatycz-
nego silownika 14, 15. ’

Na wale 16 Slimacznicy 11 umocowane jest czyn-
ne lafncuchowe kolo 17. O prowadnice 2a zacze-
pione jest ciegno 18 w postaci lanicucha, ktory
ODQSI.J.je bierne 1ancuchowe kolp 19 umocowane
na szezycie wysiegnika 2, a nastepnie opasuje
czynne lanicuchowe kolo 17 i zaczepiony jest znéw
do prowadnicy 2a. Tlok 15 silownika pneumatycz-
nego ma otwér 20, ktérym doprowadzone jest spre-
s0one powietrze do cylindra 14, przy czym tlok jest
na stale przymocowany do obudowy 21. Cylinder
14 silownika jest polaczony z polowks 12 sprzegla
plytkowego, kiéra osadzona jest przesuwnie na
wyjsciowym wale 22 pneumatycznego silnika 9.

Poléwka 13 sprzegla plytkowego wraz z §lima-
kiem 10 tworzy jeden element, przy czym Slimak
jest drazony, a przez jego wnetrzne przechodzi
wal 22 silnika 9. Wprowadzajac do cylindra 14
sitownika pneumatycznego sprezone powietrze po-
wodujemy uniesienie cylindra i $ciSniecie plytek
sprzegla 12, 13 w efekcie czego, obroty silnika
pneumatycznego 9 poprzez przekladnie §limakowsg
10, 11 przenoszg sie na czynne lancuchowe kolo
17 i nastepuje docisk koronki wiertniczej do skaty
oraz przesuw zespolu wiercgcego. Chcac zmienié

wielko§é docisku koronki lub jej $rednice, zmie- -.

niamy ci$nienie powietrza zasilajacego sitownik
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14, 15 co wywoluje zmiane przenoszonego momen- .

tu przez sprzeglo wieloptytkowe.

W przypadku, kiedy wzrosng opory skrawania,
plytki poléwki 13 sprzegla §lizgajg sie po ptytkach
polé6wki 12 lecz przenoszony moment pozostaje
bez zmian, a wiec nie zmienia si¢ docisk koronki
do skaly. Poslizg wystepuje tak dlugo, jak diugo
opory skrawania sa wigksze od poprzednio wyste-

pujacych, a dla ktérych ustalono ciénienie po-’

wietrza zasilajacego silownik 14, 15. Na wale 23
silnika 4 przesuwnie osadzone jest wrzeciono 6,
na ktérym osadzony jest tlok 24 pneumatycznego
amortyzatora drgan osiowych. Cylinder 25 amor-
tyzatora umocowany jest do kadluba 26 prze-
kladni 4.

W cylindrze 25 osadzone sg dwa pier§cienie gu-
mowe 27 i 28 ktére opieraja si¢ o dna cylindra
i zabezpieczajg tlok przed uderzeniami o dna cy-
lindra w skrajnych polozeniach tloka. W cylindrze
25 tuz pod gébrnym gumowym pier§cieniem 27 jest
otwér 29 dolotowy sprezonego powietrza, ktére
wypelniajac przestrzen ponad ttokiem tworzy po-
duszke powietrzng amortyzujacg drgania osiowe.
Przestrzen wypelniona powietrzem zamknieta jest
jednostronnym zaworem, ktéry pozwala na doplyw
powietrza, uzupelnienie strat, i zabezpiecza przed
jego wplywem w czasie pracy. W przypadku kie-
dy sita osiowa jest tak duza, ze pokonuje opér
sprezonego powietrza, a tlok uderza o dno cylin-
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dra, lecz uderzenie nie jest metaliczne wobec ist-
nienia amortyzujacych pier§cieni 29 i 28.
Zastrzezenia patentowe

1. Wiertnica udarowa do pionowych i kierunko-
wych wiercen w skatach twardych i bardzo twar-
dych, znamienna tym, Ze na koncu wyjSciowego
watlu (22) silnika pneumatycznego (9) jest osadzona
wspélosiowo i przesuwnie poléwka (12) sprzegla
wieloptytkowego oraz osadzona jest obrotowo i
przesuwnie tuleja-zakonczona potéwka (13) sprzeg-
la wieloptytkowego, za§ na tulei osadzony jest §li-
mak (10) zazebiajacy sie z §limacznicg (11) mecha-
nizmu posuwu, za$ na_wale (16) Slimacznicy (11)
osadzone jest czynne kolo lancuchowe, przy czym
poléwki (10, 11) sprzegla wieloptytkowego sa do-
ciskane do siebie za pomocg silownika pneuma-
tycznego zlozonego ze stalego tloka (15) i rucho-
mego cylindra (14), ktéry jest sprzezony z polow-
ka (12) sprzegla wieloptytkowego.

2. Wiertnica udarowa, wedlug zastrz. 1, zna-
mienna tym, e na wale wyjSciowym (23) silnika
pneumatycznego (4) jest osadzone przesuwnie i
os_iowo wrzeciono (6) sprzezone z tlokiem (24)
przesuwajgcym sie¢ w cylindrze (25), przy czym na
dnach cylindra osadzone s3g pierScienie (28, 27)
wykonane z materialu elastycznego, za§ ponad
tlokiem (24) w cylindrze (25) jest dolotowy otwér
(29) sprzezonego powietrza z jednokierunkowym
zaworem.
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