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(57) Tiivistelmd

Menetelmdssd suspensioiden sakeuttamiseksi yht#jeksoisesti
suodatussakeuttimessa, jossa on irroitettavat kynttilim#iset
suodatuselementit (15), jotka on kiinnitetty yksittHisiin
koontiputkiin riippuvasti, puhdistetaan suodatusta keskeyt-
timittd yksittdiset lohkot vastahuuhtomalla painekaasulla.
Kaasumainen vastahuuhdonta-aine muodostaa suodatuselementtien
ylidpuolelle nesteestd erotetun kaasutilan, jossa on s¥ddetti-
vd paine, joka pidetddn pitkdlti vakiona toiminnan aikana.
Paineen vakionapito tapahtuu nesteen tasosidddn (12) avulla
suodatussiilitssd (1). Nopeiden puhdistusjaksojen johdosta
voidaan pitk#lti luopua suodatusapuaineista suodatuksen aikana.
Suodatusapuaineena voi kuitenkin toimia sakeutettu liete.

Tdm4 ajetaan paineilmalla mammuttipumpun avulla nousuputkeen
(41) ja sybtetddn poistumisensa jdlkeen suodatuselementteihin
(15) tai pestdin kartion (2) alapuolella olevassa putkiosassa
(46) ja poistetaan automaattigsesti sulun (50) kautta. Menetelmi
soveltuu etenkin suolaliuosten puhdistamiseen elektrolyysin
edell¥ ja sen jdlkeen; punaliejun suodattamiseen natron-

lipelin vapauttamiseksi; viskoosin ja sokerin chutmehujen

suodattamiseen sekH kondensaatinpuhdistukseen ja PVC-jlHte-

vesien puhdistukseen.




(57) Sammandrag

Vid ett fSrfarande f3r kontinuerlig koncentration av suspen-
gioner i en filterkoncentrator med uttagbara ljusformiga
filterelement (15), som dr fdstade hingande vid enskilda
sammelrSr, renas enskilda segment utan att avbryta filtre-
ringen genom motspolning med tryckgas. Det gasformiga mot-—
spolningsmedlet bildar Hver filterelementen ett frdn vitskan
avskiljt gasrum med inst#llbart tryck, som under driften
l3ngtgdende h&lls konstant. Konstanthdllandet av trycket
sker med tillhjdlp av en nivdreglering (12) av vidtskan i
filterbehdllaren (1). Genom snabba reningscykler kan man
under filtreringen langtg3ende komma till ridtta utan
filterhjdlpmedel. Som filterhjdlpmedel kan likvdl tjdna
det koncentrerade slammet. Detta drivs genom tryckluft

med en mammutpump i ett stigrdr (41), och anbringas efter
sitt uttrdde pid filterlementen (15) eller tvittas i en
rérdel (46) under konen (2) och avligsnas automatiskt via
en sluss (50). Forfarandet l¥mpar sig sidrskilt f6r rening
av saltl¥sningar fdre och efter elektrolys; for filtrering
av r8dslam f8r att frig8ra natronlut; fdr filtrering av
viskos och utspiddda sockersafter, dvensom f8r rening av

kondensat och rening av PVC-avfallsvatten.
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Menetelmi suspensioiden sakeuttamiseksi yht#jaksoisesti

Férfarande fdr kontinuerlig koncentration av suspensioner

Keksinnén kohteena on menetelmid suspensioiden sakeuttamiseksi yhtd-
jaksoisesti suodatussakeuttimessa, jossa on kynttildmdiset suodatus-
elementit, jotka on kiinnitetty yksittdisiin irroitettaviin koonti-

putkiin.

Tdmdn tyyppiset suodatussakeuttimet ovat tunnettuja. Siten selitetdidn
DE-hakemusjulkaisussa 27 41 639 suodatussdilistid, jossa koontiputket
on kiinnitetty perdkkidin jdrjestettyihin riippuviin suodatuselement-
teihin. Koontiputket ovat vierekk#in tukikappaleiden pd#llid ja ne voi-

daan ottaa riveittdin ulos suodatussiilidsti.

AT-patenttijulkaisusta 211 329 tunnetaan laite riveittidin jirjestetty-
jen, pystyssd olevien suodatuskynttildiden vastahuuhtomiseksi. Haara-
johdot, joiden pddlle suodatuselementit on kiinnitetty, on viety molem-
min puolin vaakasuorasti sdilidn seindmidn 1lidpi. Molemminpuolinen ldpi-
vienti on valmistukseltaan erittdin panoksellista ja siten kallista.
Kattilareikien suuren mi##rdn lis#ksi on jokainen haarajohto varustettu
kahdella sulkuelimelld, mik# tekee tarpeelliseksi useat venttiilit ja

varusteet.

Kaikissa tdmidn tyyppisissi tunnetuissa menetelmissi suspensioiden sa-
keuttamiseksi suodatussakeuttimien avulla on suodatusjakson jilkeen
huuhdottaessa suodatusapuaineilla annosteltava lisdi systtdjohdon

kautta suodatusapuaineita.

Keksinndn tehtdvini on saada aikaan menetelmi, joka mahdollistaa sus-
pensioiden yht#ijaksoisen sakeuttamisen suodatussakeuttimen avulla.
Erds toinen keksinndn tehtdvd on sakeuttaminen ilman suodatusapu-

aineiden lisdystd tai lis##milli n#iti minimaalisesti.

Tdmd tehtdvd ratkaistaan keksinndn mukaisesti vaatimuksen 1 mukaisesti
ja on tunnettu siitd, etti kaasumainen vastahuuhdonta-aine muodostaa

suodatuselementtien yldpuolella nesteestd erotetun kaasutilan, jossa
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on s#ddettivi paine.

Keksint8d selitet#ddn piirustusten avulla ldhemmin. Piirustuksessa
kuvio 1 esittdd suodatussakeuttimen kaaviota,

kuvio 2 esittidi suodatussakeuttimen muunnelmaa, jossa on nousuputki,

kuvio 3 esittdd suodatussakeuttimen alaosan muunnelmaa, jossa on

pesulaite.

Kuvion 1 mukaisesti suodatuss#ilid muodostuu sylinteristd 1, jossa on
kartiomainen pohja 2 ja kansi 3. Kansi 3 on kiinnitetty laippaparilla 4
sylinterimidiseen vdliosaan 5, joka puolestaan on yhdistetty s3iliddn 1
laippaparilla 6. Suodatussd@ilitn 1 sylinterimdisessi osassa on tulo-
johto 7 liejua varten ja poistojohto 8 palautusta varten. Istukka 9
toimii lietteen poistamiseksi. Kupumaisessa kannessa 3 on kaasujohdossa
10 sddtdventtiili 11 ja tasonohjaus 12. Ympyrirenkaan 13 pddlle on kiin-
nitetty koontiputket johtoineen 14 ja 14'. Esityksen yksinkertaistami-
seksi on vain kaksi johtoa esitetty. Koontiputkien lukumiirid voidaan
valita kattilakoon ja tarpeellisen suodatuspinnan mukaisesti. Koonti-
putkiin on kiinnitetty suodatuselementit 15 ja 15'. Jokaisessa putkessa
14 ja 14' on kaasuvastahuuhdotajohto 31 ja 31', jotka on varustettu
venttiileilld 32 ja 32'. Venttiilit 33 ja 33' toimivat suodosjohtojen
14 tai vast. 14' sulkemiseksi. Tankki 34 toimii liejun vastaanottami-
seksi ja se on yhdistetty johdon 35 kautta pumppuun 36, joka johtaa
johtoon 7.

Kuvion 2 mukaisessa muunnelmassa on lisiksi nousuputki 41, joka alkaa
suunnilleen kartion 2 keskiosassa, kiinnitetty suodatuselementtien 15
vdliin tunnetulla tavalla. Nousuputkeen 41 johtaa painejohto 42, joka
voi olla pddstdin varustettu suuttimella 43. Painejohto 42 on varus-

tettu venttiililld 44, joka on yhdistetty sydttdjohdon kautta ei-

esitettyyn painekaasu- tai painenestelihteeseen.

Kuviossa 3 kartiota 2 on pidennetty putkiosan 46 avulla laipan 47 yli

alaspdin. Painejohto 42 johtaa alas putkiosaan 46. Luistin 48 ja luis-
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tin 49 vilissd on sulku 50. Luistia 48 kdytetdin sihkdmoottorin 51

avulla ja luistia 49 sihkdmoottorin 52 avulla.

Kuvion 4 mukaisesti voi sulun 50 ja putkiosan 46 vdliin olla asen-
nettu muita putkiosia 46'. Putkiosat 46' voidaan sulkea luistien

54,45' ja 48 avulla. Luisteja kdytetddn sdhkdmoottoreiden 55 ja 56
avulla. Jokaiseen putkijohtoon 46 johtaa pesujohto 42 ja 42' sekd

tuuletusjohto 53 tai vast. 53'.

Toiminnassa johdetaan tuloistukan 7 kautta lieju suodatussdilidon 1.
Kiintoaineet ker#didntyvit suodatuselementtien 15 kudoksiin, missd ne
muodostavat kiintoainekakun. Kiintoaineesta vapautunut neste pois-
tuu koontiputkien ja niiden johtojen 14 kautta suodoksena sdilidsti 1.
Suodattimen yldosa sisdltdid ilmavaraston, joka on n. 1/6 - 1/4 suoda-
tussdilidn 1 koko tilavuudesta. Nestetaso pidetddn tasonohjauksen 12

kautta vakiona seuraavasti:

Jos nestetaso suodatussdilidssd 1 laskee, esimerkiksi vastahuuhdottaessa
ilmalla, niin poistoilmaventtiili 11 avautuu, kunnes haluttu taso on
jdlleen saavutettu. Jos nestetaso nousee s3ilidssid 1, niin paineilma-
venttiili 30 avautuu, jota s#iiddetdidn tasonohjauksen 12 kautta. Jos
kaasunpaine nousee s#ilidn 1 kannessa 3 esimerkiksi yli 2 baarin,

niin venttiili 11 avautuu samoin ja puhaltaa kaasua pois haluttuun

pitoarvoon asti.

Varsinaisen suodatuksen aikana kuljetetaan liejua tankista 34 pumpun
36 avulla sydttdjohdon 7 kautta suodatussdilidén. Se suodatetaan vakio-
paineessa. Venttiilit 33 ja 33' ovat avoinna; venttiilit 32 ja 32'
ovat suljettuja. Suodatuselementtien 15 ylipuolella olevassa tilassa
vallitsee 2 baarin kaasunpaine. Esimerkiksi lohkon puhdistamiseksi,
joka on yhdistetty johtoon 14, venttiili 33 sulkeutuu automaattisesti
ja venttiili 32, joka on yhdistetty esimerkiksi 3 baarin painelih-
teeseen, avautuu ilman, ettd muiden lohkojen suodatus keskeytyy.
Paineilma tai muu painekaasu tunkeutuu johtoon 14 ja huuhtoo koko
lohkon suodatuselementit 15 vapaiksi. Tasons#iddin 12 avautuu sisidn-
virtaavan ilman puhaltamiseksi pois. Paineensiirtimen 37 ja venttii-

lin 30 kautta paine siidet&in jdlleen suodatuspaineeseen (2 baaria).
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Puhdistuksen loputtua sulkeutuu venttiili 32 jélleen ja venttiili 33
avautuu. Vastaavalla tavalla voidaan puhdistaa suodatuselementtien
seuraava rivi. Tarpeen mukaan puhdistetaan yksittiiset lohkot perdk-

kdin. Liejun virtausvaaran esiintyessi voidaan suodos hetken aikaa

palauttaa tankkiin 34 avaamalla venttiili 38, Jjoka on sijoitettu palau-

tusjohtoon 39. Suodatusapuaineilla tapahtuva huuhdonta voi tapahtua
my8s syB8tt8johdon 7 kautta.

Edullinen suoritusmuoto on kuvion 2 mukaisesti kuitenkin sellainen,
ettd sakeutettu j#innds suodatussiilidn kartiosta 2 syStetddn suoda-
tuselementteihin 15 mammuttipumpun avulla, joka muodostuu nousuput-
kesta 41, ja painejohdon 42 kautta syStetylld kaasulla. Painevili-
aineena tulee kysymykseen puristettu kaasu, esimerkiksi ilma tai

neste, esimerkiksi suspensio.

Kuvion 3 mukaisesti voidaan sakeutettu jHinnds kuitenkin kdsitelld
my8s putkiosassa 46 johdon 42 kautta painekaasulla tai huuhtelu-
nesteelld. T#l18in jddnnds saatetaan pySrteilemiin ja pestdidn tdllid
tavalla. Sitten se vol laskeutua luistin 48 avaamisen jédlkeen luis-
tiin 49 asti. Sulkemalla luisti 48 ja avaamalla luisti 49 puhdistettu
jd3nn8s, joka oli sulussa 50, voidaan ottaa pois.

Kuvion 4 mukaisesti laskeutuu luistin 54 ollessa avattuna ja luistin
54! ollessa suljettuna suodatuselementtien poistama kiintoaine putki-
osaan 46. Kerrostuman pesemiseksi pesuneste sydtetiin johdon kautta
ja kiintoaineet saatetaan siten pySrteilemiin. Laskeutumisen jédlkeen
luisti 54 suljetaan ja sisiltd kuljetetaan putkiosasta 46 avaamalla
luisti 54! putkiosaan 46 tuuletuksen ollessa avoinna johdossa 53.
Tdssd tapahtuu edelleen pesu johdon 42! kautta, jolloin pesuneste pa-
kotetaan yléspdin putkiosaan 46. Avaamalla luisti 48 kiintoaine kul-
jetetaan sulkuun ja poistetaan siiti esitetylld tavalla. Nyt voidaan
kiertojakso toistaa, jolloin lisitty pesuneste pakotetaan kulloinkin

yléspdin ja se poistuu suodatuselementtien kautta jarjestelmidsti.

Koko toiminnankulkua s##detdén ohjauslaitteen kautta, jolloin voi-

daan jirjestdd useita muunnelmia:



10

15

> 70525

Ohjaus kokemuksen mukaisen ajan kauttaj; ohjaus suodatusnopeuden kautta,
s.o. ldpivirtauksen ollessa liian pieni alkaa vastahuuhdonta toimia
automaattisesti; ohjaus palautuksen kautta sameudenmittauksen avulla;
ohjaus konsentraatin poiston kautta poistoventtiilin 9 ja ajastimen
tai lietekonsentraationmittauksen avulla; ohjaus ylipaineventtiilin 40
kautta, joka huolehtii siitd, ettd suodatussdilidn 1 yl&dosassa val-
litsee aina vihimmdispaine; sulun 50 yld- ja alapuolella olevien luis-

tien 48 ja 49 ohjaus ennaltamidrdtyssd tahdissa.

Suodatuselementtien puhdistuksen ja uudelleenkdyttddnoton nopean jak-
son ansiosta ei tarvita useinkaan suodatusapuaineita. Siten keksinndn
mukainen menetelmi soveltuu etenkin suolaveden puhdistamiseen elektro-
lyysin edelli ja sen jilkeen. Myds natronlipedn peseminen punaliejusta,
kehruuliuoksista perdisin olevan viskoosin suodatus, kondensaattipuh-
distus, PVC-jitevesien suodatus ja sokeriteollisuuden ohutmehujen suo-

datus antavat erinomaisia tuloksia.
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Patenttivaatimukset

1. Menetelmd suspensioiden sakeuttamiseksi yhtidjaksoisesti suodatus-
sakeuttimessa, jossa on kynttilimiiset suodatuselementit, jotka on
kiinnitetty yksittidisiin koontiputkiin sylinterimiisessd s3ilidssi
ja jotka voidaan asettaa pois toiminnasta keskeyttidmittd suodatusta
Ja vapauttaa kaasunpaineen iskun avulla vastahuuhdontaventtiilin
kautta vastakkaisesti suodatussuuntaan nihden kiintoaineesta,
tunnettu siitd, ettd kaasumainen vastahuuhdontaaine muodos-
taa suodatuselementtien (15,15!) ylipuolella nesteestid erotetun

kaasutilan, jossa on siddettivid paine.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, tunnettu siiti,
ettd nesteen taso pidetdlin vakiona nestetasonsiitimen avulla, joka

vaikuttaa kaasutilan tuuletukseen.

3. Patenttivaatimusten 1 ja 2 mukainen menetelmd, t unne t t u
siitd, ettd suodatuselementtien yldpuolella olevassa kaasutilassa

olevaa painetta siddetdin poistokaasuventtiilin avulla.

4. Patenttivaatimusten 13 mukainen menetelmd, tunnettu siiti,

ettd tuuletusjohtoon on aseunnettu ylipaineventtiili. .

5. Patenttivaatimusten 14 mukainen menetelm&, tunne¢t tu siitid,
ettd kaasutilaan on asennettu ylim#dirdinen venttiili, joka sydttidi

painekaasua kaasutilaan.

6. Patenttivaatimusten 15 mukainen menetelmd, tunnettu siiti,

ettd suodatusajat ja vastahuuhdontaajat siidetisn automaattisesti.

7. Patenttivaatimusten 16 mukainen menetelm3, t unne t t u sii-
téd, ettd puhtaan virtauksen johtoon on asennettu venttiili, joka puh-
distusjakson aikana ja hieman sen jilkeen palauttaa puhtaan virtauksen
liejuséilissn,

8. Patenttivaatimusten 17 mukainen menetelmd, t unnet tu siiti,
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etti sakeutettu aines johdetaan pois ohjatun venttiilin avulla al-

haalla suodattimessa jaksoittain.

9, Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, t unnet tu siitd,
etti ennen suodatusjakson alkua osa sakeutetusta jddnndksestd sySte-

tiin huuhdontaan uudestaan suodatusapuaineeksi.

10. Patenttivaatimuksen 9 mukainen menetelmi, t unne t t u siitd,
etti sakeutettu jdinnds syStetiin pumpun, mieluummin mammuttipumpun
avulla suodostilaan ja huuhdotetaan uudestaan suodatusapuaineena kynt-
tiléihin, ettd palautus tapahtuu mieluummin kaasusuihkun avulla tai
nestesuihkun avulla, jolloin sakeutettu j##nnds puhdistetaan mieluum-
min huuhdontavidliaineen avulla putkiosassa (46) kartion (2) alapuolel-
la pydrremuodostuksen avulla, ja puhdistettu ja laskeutunut j##nnds

poistetaan mieluummin sulun (50) kautta.

11. Jonkin patenttivaatimusten 1-10 mukainen menetelmd, t unnet t
siitd, ettd putkiosat (46,46') tdytetddn vuorotellen pesunesteellid
johtojen (42") tai (42') kautta, jolloin pestdvd konsentraatti saate-
taan pySrteilemdidn ja laskeutumisen jdlkeen kiintoaine kuljetetaan

ylhdiltd alas ja pesuneste pakotetaan alhaalta ylss.

u
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Patentkrav

1. F8rfarande for kontinuerlig koncentration av suspensioner 1 en filter-
koncentrator med ljusformiga filterelement, vilka ir fidsta vid enskilda
uppsanlingsr8r i en cylinderformig beh3llare och som kan monteras ur
funktion utan att avbryta filtreringen och frig8ras med hjilp av en gas-
tryckstSt genom en motspolningsventil i motsatt riktning i f3rh3llande
till filtreringen frin det fasta dmnet, k i nneteckna t dérav,
att det gasformiga motspolningsimnet bildar ovanfdr filterelementen

(15,15') ett fran vitskan avskilt gasutrymme med ett reglerbart tryck.

2. Fbrfarande enligt patentkravet 1, k annetecknact dirav,
att vitskenivdn hdlles konstant med hjdlp av en vidtskenivdregulator,

som inverkar p3 gasutrymmets ventilation.

3. Forfarande enligt patentkraven 1 och 2, kidnnetecknat
dérav, att trycket i gasutrymmet ovanfdr filterelementen regleras med

hjdlp av en avgasventil.

4. F8rfarande enligt patenkraven 1-3, kinneteckna t dérav,

att en Svertrycksventil Ar monterad i ventilationsledningen.

5. Forfarande enligt patentkraven 1-4, k nneteckna t dérav,
att en extra ventil &r monterad i gasutrymmet, vilken ventil matar

tryckgas till gasutrymmet.

6. Forfarande enligt patentkraven 1-5, k inneteckn a t dirav,

att filtreringstiderna och motspolningstiderna regleras automatiskt.

7. Férfarande enligt patentkraven 1-6, k i nnetecknat dérav,
att en ventil har monterats i ledningen f3r den rena strdmmen vilken
ventil under reningsperioden och en aning efter denna returnerar den

rena strmmen till slambeh3llaren.

8. Fbrfarande enligt patentkraven 1-7, k inneteckna t dirav,
att det koncentrerade Zmnet leds bort med hjdlp av en styrventil perio-
diskt nere 1 filtret.
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9, F8rfarande enligt patentkravet 1, k & nnetec knat dirav,
att innan filtreringsperioden b3rjar matas en del av den koncentrerade

resten f8r 3terspolning for att tjina som filtreringshjdlpédmne.

10, Fdrfarande enligt patentkravet 9, k @anne tecknat dirav,
att den koncentrerade resten matas till filtreringsutrymmet med hjdlp av
en pump, fordelaktigt en mammutpump, och spolas pd nytt som filtrerings-
hjdlpidmne till ljusen, att Sterfdringen fdrdelaktigt sker med hjdlp av
en gasstrile eller vitskestrile, varvid den koncentrerade resten renas
férdelaktigt med hjdlp av ett spolningsmedium i rdrdelen (46) nedanfdr
konan (2) med hjilp av turbulens och den renade och nedsjunkna resten

avligsnas f8rdelaktigt via en tillslutning (50).

11. Férfarande enligt ndgot av patentkraven 1-10, k &nnetec k-
nat dirav, att rdrdelarna (46,46') fylls turvis med tvittvdtska genom
ledningarna (42") eller (42'), varvid koncentratet som skall tvidttas
bringas att virvla och efter att den sjunkit ner transporteras det fasta

4mnet uppifrin ned och tvidttvdtskan tvingas nedifrdn upp.

Viitejulkaisuja-Anfdrda publikationer

Hakemus julkaisuja:-Ansdkningspubl ikationer: Saksan liittotasavalta-
Frbundsrepubliken Tyskland(DE) 1 536 782 (12 d, 27), 2 140 159
(B 01 D 29/00).



34

70525

i.'_: 42
g -
__- 51
—— S0
Fig. 3

52

¥ o
e
|
K o~
__lll_ -
_ 5 L
_ W L e R in

I
I
|
|
l
|
|
L
s ]
2
31’3
15
39
|

Fig




70525

Fig. 2

45

b4

_ )




Fig4

70525

49—




	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	SEARCH_REPORT
	DRAWINGS

