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Riasgunto del trovato
Procedimento per scaricare sostanze solide da un recipiente
e recipiente con un dispositivo per attuare il
procedimento. |
Viéﬁe descritto .un procedimento per scaricare sostanze
solide sedimentate da un recipienté, che @ inclinato in
q;rezione di écarico, opera semplicemente dal punto di
Jﬁgta tecnico e impedisce o minimizza la produzione di
rfiuti secondari, fispettivamente 1l’impiego di liguido di
sciacqgﬁpura. A tale scopo verso la fine dellb svuotamento
del recipiente il. liquido residuo viene sollecitato con
aria compfessa pulsante, attraverso una tubazione perforata
ed " estendentesi parallelamente al fondo del

recipiente. (Fig. 2).
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Descrizione del frovato

I’ invenzione riguarda un procedimento conformemente alla
definizione introdutiva della rivendicazione 1.

Per lo svuotamento di recipienti contenenti liguidi con una
elevata pércentuale | di sostanze solide, esiste la
difficolta consistente mnel fatto che alla fine dello
svuotamento rimangono sostanze solide sedimentate. Queste
sostanze solide sedimentate possono essere eliminate solo
con grande dispendio. Perd élora necessario, specialmente
nel caso di récipienti contenenti liquidi radiocattivi,
scaricafe i depositi verso 1'apertura di scarico, per
evitare sicuramente un cumulo di sostanze solide in
corrispondenza del fondo del recipieﬁte.

In impianti di figenetazione tecnico-nucleari esiste
'l’esigenza ai montafe recipienti orizzontali a sezione
ciféﬁ;are, i cui fondi sono dotati di una leggera
inclinazioné rispetto alla conduttura di scarico opbure
vengono inclinati durante lo svuotamento. In tal caso &
stato proposto il fatto di disporre dispositivi di
sciééquatura in wvicinanza del fondo o in vicinanzé della
paretg};interna, per mezzo del quali i depositi di sostanie
solide con un liquido secondario, ad esempio acqua, vengono
sciachaté via e possono essere trasportati verso una
conduttura di scarico. In tal caso € insoddisfacente il

fatto che in caso di grandi recipienti si rendono
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necéssarie grandi gquantitd di ligquido di sciacquatura.
Queste grandi quantitd di liquido di sciacquatura che sono
necessarie dopo uno svuotamento del recipiente, in caso di
soluzioni di prodotto radiocattive portano ad un aumento
indésiderato dei rifiuti, la cui eliﬁinazione risulta assai
costosa.

A ¢id si aggiunge svantaggiosamente il fatto che 1le
sostanze utili della soluzione di prodotti radioattiva in
seguito al liquido di sciacquatura sono presenti in una
diluizione assai elevata, il che pregiudica la lavorazione
economica della goluzione ai prodotti.

L’ invenzione si pone il compito di realizzare un
procedimento per scaricare sostanze solide sedimentate da
recipienti, che opera in maniera tecnicamente semplice ed
impedisce_ ¢ minimizza la produzione di rifiuti secondari,
risﬁé;ivamente 1/ impiego di liquido di sciacquatura.

Il problema viene risolto -secondﬁ l'invenzione con le
garatteristiche della rivendicazioné 1.

ﬁa'€@bazione perforata viene sollecitata con aria compressa
pulééntéi Nella pausa di pulsazione una parte del liquido
residqg dél recipiente penetra nella tubazione e con il
successiﬁo» impulso di ©pressione viene spruzzata fuori
attraveféo le perforazioni emerse, rappresentanti ugelli
radialihﬁ.lh tal caso nella zona emersa della tubazione le

sostanze solide sedimentate vengono dilavate dalla parete
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del  recipiente e t;asportate in direzione dellalconduttura
di scarico. Per l'otteqimehto dei getti di spruzzatura il
presupposto ‘é Irappresentafo dal fatto che il +tubo d4di
spruzzatura, in seguito allo svuotamento del recipiente ed
in conseguenza dell’inclinazione del fondo, fuoriesce
.unilateralmente dal ligquido.

Quando il tubo di spruzzatura & ancora situato con tutti
gli ugelli nel 1liquido, iﬁ seguito alla. pulsazione
dell’ aria compressa si ottiene una aggiuntiva vorficazione.
Pefb soltanto quando, con 1l'ulteriore svuotamento del
recipiente, il tubo di spruzztaura emerge parzialmente dal
liquido, viene' ottenuto un effetto di lavaggio nella zona
emérsa. |

Attraverso 1 fori nella tubazione il liquido caricato con
un§  sostanza solida si porta nella tubazione. Il fitorno
del;:;iquido nella pausa di pulsazione viene provocato
dall’ esistente pressione del liquido. Mediante ogni impulso
q’arié',compressa intermittente, il liquido entrato dalla
parie emeysa viene espulso dalla tubazione.

Se "nelh cCorso della pulsazione ad aria compressa
aggiqngifamente, conformemente alla rivendicazione 2 si
opera  con una corsa ., di ritorno, allora il liquido per
effettd della corsa di ritorno viene aspirate nel tubo di
spruzzatura. Il riflusso del liquido viene accelerato con

-questa applicazione: di una depressione. Inocltre con
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l'applicaZioﬁe della depressione & possibile aumentare la
gquantitd di liguido per ogni corsa.

L' invenzione riguarda anche un recipiente per conteneré
sospensioni contenenti sostanze solide, specialmente
liquidi radioéttivi, il quale recipiente o il suo fondo e
disposto inclinato rispetto ad una apertura di scarico ©
conduttura di ~scaricoc e presenta un dispositive di
spruzzatura - per dilavare durante uno svuotamento del
recipiente le sostanze solide <che si depositano, per
attuare il procedimento secondo la rivendicazione 1.

Il recipiente & carafterizzato dal fatto che il dispositivo
di spruzzatura presenta un tubo di spruzzatura perforato,
che si estende paralleiémente al lato inferiore inclinato
del recipiente, rispettivamente al fondo inclinato del
recipiente, e collegato con una sorgente di aria compressa
e;_éa questa sorgente di aria compressa & sdllecitabile con
_ ariaicompressa pulsante.

Nel tgbo di spruzzatura -perforato, nella pausa della
_ pu%ﬁaé%pne penetra 1liquido, ~che in seguito al successivo
impﬁlso;fd'aria riesce nuovamente nella forma di getto di

liquide in corrispondenza dei fori non immersi ed in tal

modo dilava, portandole verso il bocchettone ai
aspirazibné, le sostanze solide non piu coperte dal
ligquido..

Nella rivendicazione 4 viene caratterizzata una vantaggiosa
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esecuzione deli'invenzione. Il £ubo di spruzztaura
perforato si estende vicino alla parete interna del fondo
"del recipiente e nel corso dello svuotamento in seguito
all’ inclinazione emergerda sempre piﬁ: A partire dal punto
pit alto vengono scoperte sempre piu aperture ugellari,
dalle qguali di volta in volta fuoriesce un getto di liquido
che produce l‘effetfo di lavaggio.

Un’ ulteriore vantaggiosa esecuzione dell’invenzione viene
illustrata nglla parte caratterizzante della rivendiazione
5. La sezione trasversale guadrata consente un orientamento
mirato dei getti di liguido. Le quantita di sostanza solida
immesse potranno essere in tal modo nuovamente scaricate
dal tubo.

qulteriore vanatggioso sviluppo dell’ oggetto secondo
1’ invenzione, caratterizzato dalla rivendicazione 6,
rapééesenta una combinazione fra la conduttura di per seé
nota fdi introduzione & gorgogliamento per la misurazione
del li§ello di riempimento del recipiente e la tubazione di
sprugzatUIa. Con questa combinazione, rispettivamente con
l'iﬁbiegb di una conduttura per due processi, si ottiene
una s{iduzione di aperture passanti parietali del
recipiente. Durante la sciacquatura con spruzzatura ad arig
compreésé“ non viene utilizzata la misurazione del livello
di riempimento.

L’ invenzione presenta il vantaggio sostanziale consistente
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nel fatto che per lo svuotamento da grandi recipienti, che
contengono ’sospensioni, contenenti sostanze solide, le
sostanze solide che sedimentano nei corso dello svuotamento
pPOsSsSono essere sicuramentelscaricate senza impiegare ligudi
‘di sciacquatura. estranei. Si impedisce parimenti una
diluizione della soluzione di prodotti e si limita
1’ aumento di soluzioni di rifiuti radioattive.

In base al disegno schematico, nel seguito viene illustrato
dettagliatamente un esempio di realizzazioe
dell’ invenzione.

In particolare:

la Figq. 1 mostra una vista anteriore di un recipiente da
sﬁuétare, che & inserito in una incéstellatura,_

la Fig. 2 mostra il recipiente secondo la Fig. 1 nella
viéﬁa. lateralé e in posizione inclinata
nelifincastellatura,

la 'fig. 3 mostra un dettaglio della Fig. 1, conformemente
alla'dirocnferenza IIT indicata a tratto e punto,

la-_Fié# 4 mostra la estremita del tubo di spruzzatura, con
inqicaziéne schematica delle aperture ugellari radiali.
Il+‘;eqi§iehte 11 per contehere liguidi contenenti sostanze

solide presenta una sezione trasversale circolare ed &

dispostéﬁébricato orizzontalmente durante 1o stoccaggio del

liquido.. I1 recipiente 11 & dotato di una incastellatura 13

fissata, che ad un’'estremita presenta piedi stazionari 15,
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mentre all’altra estremita presénta piedi 17 estraibili
verso 1l  Dbasso dall’ incastellatura 13. Con questi piedi
estraibili 17 @ possibile ottenere una disposizione
inclinata del recipiente 11 (Fig. ). Nella rappresentazione
mostrata si tratta della inclinazione del recipiente 5.

Un lato frontale 19 del recipiente 11 & attraversato da tre
tubazioni 21, 23, 25. La tubazione superiore 2lrrappresenta
una conduttura dell’aria di scarico verso un sistema, gqui
non rappresentato, dell’aria di scarico del fecipiente. La
tubazione centrale 23 & la‘conduttﬁra di riempimento e di
svuotamento, +tramite la quaie per lo svuotamento viene
applicata una pressione di aspirazione. La tubazione 25 &
uﬁa lconduttura di adduzione dell’aria e si estende nella
zona superiore, chiusa fino nella zoha terminale del
recipiente 11. Dpi 11 la conduttura di adduzione 25
dell;aria tramite wuna parte di .tubazione 29, che si
presséflette versc 11 basso, fa capo a una parte tubolare,
che réppresenta un tubo di spruzzatura 31, che si estende
vicino fal di sopra del fondo del recipiente fino al lato
froﬁtale .del recipiente 11 ed & disposto parallelamente al
fondo del Trecipiente.

La Ssezione trasversale del tubo di spruzztaura 31 &
quadrataL:kFig. 3). Il tubo di spruzzatura 31 & disposté
vicino Né&-'di sopra del punto piﬁ basso dell’ interno del

recipiente e si1 estende parallelamente al fondo del
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recipiente.

Dalla Fig. 3 e rilevabilé chevil tubo di spruzzatura 31
presenta aperture 33, che sono dirette verso il basso e
lateraimente ¢ servono da ugelli. Le aperture ugellari
laterali 33 sono disposte nella 2zona del fondo. Queste
aperture wugellari 33 si éstendono distribuite sull’interno
tubo di spruzzatura (Fig. 4).

La conduttura di svuotamento 23 si estende pure nella zona
supefiore del recipiente 11, parallelamente all’estremita
del recipiente 11 ed @& ivi dotata di un bocchettone ‘di
aspirazione verticale 35, che _alla propria estremita
presenta un’ apertura di aspirazione 37 penetrante nel punto
pil basso dell’ interno del recipiente.

Nella parte 29 & praticata un’apertura 39 per 1’uscita
dell’ aria di misurazione per una misurazione del livello di
rieﬁpimento in base al metodo di introduzione a
gorgégliamento dell’ aria. 'L’apertura 39 presenta una
seziong‘trasversale maggiore di quella delle aperture 33.
I1 fﬁgzionamento del dispositivo precedentemente descritto
é‘fmasegUente.

Se %i;iﬁténde svuotare il recipiente 11 mostrato nella Figq.
1 e contenente il liguido contenente sostanze solide,
allorawﬂgéuésto recipiente 11 wviene disposto iﬁclinato
mediante - fuoriuscita dei piedi 17. Il fondo del recipiente

11, e quindi il tubo di spruzzatura 31 disposto
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parallelamente, si estendono sotto un angolo di circa 5°.
I1 liguido viene aspirato tramite la - conduttura @i
svuotamentb 23. In seguito all'inqlinaziohe del fondo del
recipiente esso fluisce verso lfapertura di aspirazione 37
situata in corrispondenza del punto pilt basso dell’ interno.
Quando il tubo di sprﬁzzatura 31 & ancora situato con tutti
gli wugellii 33 nel liguido, in. seguito alla pulsazione
dell' aria compressa si ottiené un’ aggiuntiva vorticazione
nel liguido. Cid porta ad un disgregamento delle sostanze
solide sedimentate. Con l'ulteriore' svuotamento del .
" recipiente, il tubo di spruzzatura emerge parzialmenfe dal
liquido. Nella =zona emersa, che aumenta‘contiunuamente
duiante lo svuotamento viene prodotto l'effettc di
lavaggio.

Véiéo”'la fine dell'opefazione di svuotamento il tubo di
sPrﬁézatura emerge continuamente ed ulteriormente . dal
liquido. Al tubo di spruzzatura 31 viene fornita aria
.compieésa pulsante. Dalle aperture ugellari emerse 33, nel
caso ﬂ&§w3un impulso di aria compressa getti di liguid0Q
venqﬁp SPruzzati sulle pareti interne del recipiente, per
efféﬁtdfﬁdi questi getti 1le sostanze solide sedimentanti
vengono;vdilavate' dalla parete interna del recipiente e
trasporﬁaﬁé:in direzione della conduttura di scarico 35.
Quandqé;uiferiormente il liquidoc & stato svuotato dal

recipien%é” 11, tanto maggiore € la zona emersa del tubo 4&i
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sbruzzatura 31 e gquindi la superficie dilavata nell’ asse
del recipiente. |

Legenda
11 Recipiente |
13 TIncastellatura
15 Piedi stazionari
17 Piedi estraibili
i9 -Lato frontale
21, 23, 25 Tubazione
29 Parte di tubazione
31 Tubo di spruzzatura
33 Aperture ugellari
35 Bocchettone di aspirazione
37v'hpertura di aspirazione

39 --Apertura di introduzione a gorgogliamento

Rivendicazioni
1. Procedimento per scaricare sostanze solide sedimentate
da _'un recipiente inclinato in direzione di scarico,

caratterizzato dal fatto che verso la. fine dello

svugtamento del recipiente il liquido residuo per mezzo di

.gtnbékione perforata, estendentesi parallelamente al
fondo del recipiente, & sollecitato con aria compressa
pulsante:

2. Procedimento secondo la rivendicazione 1, garatterizzato
L A

dal fattﬁ‘EOpo un impulso di aria compressa sulla tubazione
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spruzzatura 31 e quindi la superficie dilavata nell’ asse
del recipiente.
Legenda

11 Recipiente

13 Incastellatura

15 Piedi stazionari

17 Piedi estraibili

19 ILato frontale

21, 23, 25 Tubazione

Parte di tubazione

Tubo di spruzzatura
33 ipérture ugellari
35 " Bocchettone di aspirazione
37_‘Apertura di aspirazione
39 . Apertura di introduzione a gorgogliamento

Rivendicazioni

1. 7P£ocedimento per scaricare sostanze solide sedimentate

da' -un recipiente inclinato in direzione di scarico,

§'gaxﬁ;j%;;zzﬁ:g dal fatto che verso la fine dello

'5vuq§§mento del recipiente il liquido residuo per mezzo di

iy
B

una # tubazione perforata, estendentesi parallelamente al

X

fondo del: recipiente, & sollecitato con aria compressa
"

pulsanted’

2. Pro%g@imento secondo la rivendicazione 1, garatterizzato
e T

Sl

dal fattg”§Opo un impulso di aria compressa sulla tubazione
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u

viene applicata depressione per produrre una corsa a

ritroso.

3. Recipiente per cohtenere sospénsioni contenenti sostanze
solide, ' specialmenté liquidi radioattivi, il quale
recipiente, oppure il éuo fondo, & disposto inclinato
rispetto ad un’ apertura di scarico o condutura di scarico e
presenta un dispositivoe di spruzzatura per dilavare le
sostanze solide depositantisi nel corso di uno svuotamento
del recipiente, per attuare il procedimento secondo ta
rivendicazione 1, caratterizzato dal fatto che i1l
dispositivo di spruzzatura (25, 31) presenta un tubo di
sprué;afura perforato (31), che si estende parallelamente
al'latb inferiore inclinato del récipiente, rispettivamente
alﬁ fondo inclinato del recipiente, il guale tubo perforato
éi‘qbllegato con una sorgente di aria compressa ed &
sbliécitabile da guesta sorgente di aria compressa con aria
comp?essa pulsante.

4. Recipiente secondo la rivendicazione 3, garatterizzato
dal .fatto che il tubo @i spruzzatura perforato (31) si

eété%de_dall'esterno del centro del recipiente vicino alla

pargt”liﬁférna del fondo del recipiente ed & dotato di fori
radiali'i"I33) laterali diretti verso il basso e
rapp:eSéﬁtanti aperture di spruzzatura.

5. Recipiente secondo la rivendicazione 4, garatterizzato

dal fqﬁio'wche il tubo di spruzzatura (31) presenta una
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sezione trasversale qQuadrata ed & dotato di fori laterali
(33) all’altezza del fondo tubiero.

6. Recipiente seconao la rivendicazione 3, cgaratterizzato
dal fatto che il tubo di spruzzatura (31) in una parte
davanti alie aperture di spruzzatura (33) e dotato di una
apertura (39) pit  grande ed @& collegabile con wun
dispositivo di per sé noto di misurazione del livello di
riempimento secondo il metodo di introduzione a
‘gorgogliamento dell’ aria.

I1 tutto, sostanzialmente come descritto, illustrato e
rivendicato per il compito e gli scopi sopra specificati.
Milano, 11~ g (TT, 1969

p.la - ditta Deutsche Gesellschaft fuer Wiederaufarbeitung

von Kernbrennstgffen mbH
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