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Antena kierunkowa do wielokrotnego wykorzystamia

1

Przedmiotem wynalazku jest antena kierunko-
wa do wielokrotnego wykorzystania, skladajaca
sie z ukladu promiennika wtérnego z ogniskiem
zaleznym od czestotliwos$ci i/lub polaryzacji oraz
z jednego lub kilku promiennik6éw pierwotnych
z punktowymi w przyblizeniu S$rodkami fazy.

W celu ekonomicznego wykorzystania anten
kierunkowych dazy sie do tego, aby za pomoca
jednej anteny przenosi¢ jednocze$nie wieksza
ilo§¢ pasm czestotliwo$ci. Aby obnizy¢é sprzezenia
miedzy kanalami w jednym pasSmie czestotliwo$ci,
przeprowadza sie transmisje¢ zasadniczo w dwoéch
ortogonalnych polaryzacjach liniowych.

Warunki rozprzestrzeniania sie fal elektromag-
netycznych wielkiej czestotliwoSci oraz drgania
mechaniczne konstrukcji anteny ograniczaja sze-
rokosé kata polowicznego spadku mocy promie-
niowania gléwnego listka tej anteny do okoto
+ 1°. Charakterystyka promieniowania takiej an-
teny okreSlona jest przez ksztalt i wymiary aper-
tury w odniesieniu do dlugosci fali, jak réwniez
przez rozklad apertury pod wzgledem wartosci
i fazy.

W antenie, ktéra dla najnizszego pasma czesto-
tliwo$ci jest tak obliczona, Ze szeroko$Z. kata po-
lowicznego gléwnego listka charakterystyki znaj-
duje sie przy dolnej granicy, szeroko§¢ wigzki dla
wyzszych pasm czestotliwo$ci spada ponizej naj-
mniejszej dopuszczalnej wartoSci, jezeli rozklad
amplitudy i fazy jest niezalezny od czestotliwoSci.
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Wiadomo, ze zmniejszeniu szeroko$ci kata po-
lowicznego, przeciwdziala sie przez uzaleznienie
rozkladu fazy od czestotliwo$ci. Przez wiaSciwe
uksztaltowanie powierzchni reflektora lub przez
zastosowanie na reflektorze lub aperturze warstw
przyS$pieszajacych lub opéZniajacych faze, mozna
tak dobraé¢ przebieg fazy rozkladu apertury pod
wzgledem amplitudy, rozkladu i wielkoScii ksztat-
tu apertury, ze gléwny listek charakterystyki jest
w przyblizeniu niezalezny od czestotliwoSei i ma
mozliwie jak najbardziej strome zbocza.

Taka antena ma te wade, ze musi byé laczona
poprzez zwrotnice, w ktérej nastepuje polgczenie
réznych faz czestotliwo$ci i/albo zgodnie z pola-
ryzacje przesuniecia kanalow w gramicach jedne-
go pasma czestotliwoSci.

Aby uzyskaé odsprzezenie miedzy polaryzacja-
mi w ukladzie falowodu nalezy usunaé krzywizny
miedzy czeScia aktywna anteny a ukladem zwrot-

‘nic. Poniewaz uklad zwrotnic ma duza dlugosé

wbudowania przeto zastosowanie tej zasady
w antenach parabolicznych wzbudzanych ekscen-
trycznie dla wielu potozonych daleko od siebie
pasm czestotliwo$ci, napotyka na duze trudno$ci.

Celem wynalazku jest ograniczenie lub wyeli-
minowanie ukladu zwrotnic koniecznego przy
pracy anteny kierunkowej dla pasma czestotli-
wofci spolaryzowanego w dwoch plaszezyznach
lub dla wielu polozonych daleko od siebie pasm
czestotliwo$ci  spolaryzowanych w jednej lub

‘BIBLIOTEK £l

Urzedu Patentowegc

Palskie! Ragpoopetitel 1t e



51946

3
w dwéch plaszezyznach, a tym samym przystosowa-
nie typu anteny parabolicznej wzbudzanej ekscen-
trycznie do pracy z wieloma polozonymi daleko
od siebie pasmami czestotliwoS$ci.

Wynalazek stawia sobie za zadanie stworzenie
takiej zasady budowy anten kierunkowych dla
jednego pasma czestotliwoSci spolaryzowanego
w dwoéch plaszczyznach lub dla wielu potozonych
daleko od siebie pasm czestotliwo$§ci spolaryzo-
wanych w jednej lub dwéch plaszczyznach, przy
stosowaniu ktérej unika sie calkowicie lub cze-
Sciowo konieczno$ci stosowania zwrotnic czesto-
tliwosci i/albo polaryzacji przy rdéwnoczesnej
realizacji tej zasady.

Wedlug wynalazku zadanie to rozwiazane zosta-
o w ten sposbb, ze promiennik wtérny anteny
kierunkowej tak zostal uksztaltowany, ze jego
ognisko skutecziie zalezy od czestotliwoSci i/albo
od polaryzacji. Bez @miany rozkladu fazy w aper-
turze do wzbudzania tego promiennika mozna
uzyé jednocze$nie wielu punktowych Zrédet wzbu-
dzajacych, ktérych charakterystyki niezaleinie od
siebie sg tak dobrane, ze szeroko§¢ kata polowicz-
nego anteny kierunkowej moze mieé¢ kazda do-
wolnie Zadana zalezno§¢ od czestotliwo§ci lub
polaryzacji. ’

Jezeli apertura ma takie wymiary, Ze przy
najnizszej czestotliwoSci roboczej, przy optymal-
nym rozkladzie fazy szeroko$ci kata polowicznego
osigga zaledwie najmniejsza dopuszczalna wartoSé,
to mozna bez zmiany jej rozkladu fazy, przy
uwzlednieniu ksztaltu apertury i jej wielkosci
tak uksztaltowaé rozklad amplitudy dla kazdego
pasma czestotliwosci lub dla kazdej polaryzacii,
ze szeroko$§é kata polowicznego listka charaktery-
styki uzyskuje najmniejsza dopuszczalng warto§é
przy maksymalnej stromoSci zboczy i optymalnym
ttumieniu promieniowania pasozytniczego.

Uksztaltowanie charakterystyki kierunkowos$ci
dla wyzszych pasm czestotliwo§ci mozna poprawié
w znany spos6b przez odpowiedni wybér rozkladu
fazy, ktéry w danym przypadku odbiega od op-
timum.

Dla realizacji tej zasady konieczne jest stwo-
rzenie ukladu promiennika wtérnego, ktérego
ognisko skuteczne, jest zalezne od czestotliwo$ci
i/lub polaryzacji. '

Przy ukladach lustrzanych istnieja dwie réznigce
sie zasadniczo od siebie mozliwo$§ci rozwigzania
tego zagadnienia.

Pierwsza z nich polega na tym, Ze powierzchnia
reflektora o odpowiednim ksztalcie pokrywa sie
warstwg przyspieszajaca lub op6Zniajaca faze, przy
czym wlaSciwo$ci elektryczne tej warstwy tak
oddzialywuja na ksztalt czynnej powierzchni re-
flektora, Zze staje sie ona wycinkiem powierzchni
paraboloidy obrotowej z ogniskiem zalezZnym od
czestotliwosci lub polaryzacji.

Druga mozliwo§é polega na ustawieniu na dro-
dze promieni parabolicznego reflektora soczewki
przyspieszajacej lub op6Zniajacej faze, ktéra to
konstrukcja tak zmienia rozklad fazy, Zze promien-
nik wtérny utworzony przez reflektor i soczewke
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ma ognisko zalezne od czestotliwosei i/lub pola-
ryzacji.

Warstwy okrywajace reflektor i wywierajace
wplyw na czestotliwo§é i/lub polaryzacje mozna
wykona¢ w dowolny znany spos6b. Oddzialywanie
przyspieszajace faze uzyskuje sie na przyklad
przez zastosowanie ukladu Zeber metalowych, kt6-
ry stanowi réwnolegly uklad duzej iloSci falo-
wodéw. W =zasadzie mozna stosowaé wszelkie
przekroje poprzeczne falowod6éw, ktére maja
ksztalt zblizony do prostokata o bokach ,,a” i ,,b”,
wlacznie z przypadkiem a=b i ktére s3 male
w stosunku do dlugo$ci fali roboczej.

Przez odpowiedni wybér boku a wzglednie b
predko§é fazowa w ukladzie Zeber moze zmieniaé
sie od nieskonczono$Sci az do predko$ci réwnej
predko$ci fazowej w wolnej przesrzeni. Predko$§é
fazowa jest w ogélnym przypadku zalezna od po-
laryzacji gdyz zmiana diugo$ci bokéw niezaleznie
od siebie wplywa tylko na predko§é fazowsa fali,
ktéra jest spolaryzowana prostopadle do zmienio-
nego boku. Jezeli reflektor ma uklad metalowych
zeber zorientowany optymalnie wzgledem pola-
ryzacji, to czynna powierzchnia reflektora lezy
pomiedzy powierzchnig, pomyS$lang miedzy gér-
nymi brzegami Zeber a reflektorem i jest zalezna
od czestotliwo$ci i/albo polaryzacji.

Polozenie i ksztalt czynnej powierzchni reflekto-
ra mozna zmieniaé w zalezno§ci od polaryzacji
i dlugoSci fali roboczej przez ksztalt reflektora,
przez dlugo§é falowodéw, a takze przez ksztalt
przekrojéw poprzecznych falowodé6w wchodzacych
w sklad ukladu zeber.

Przez odpowiedni wyb6r tych wielkoSci mozna
powierzchnie reflektora tak uksztaltowaé, ze dla
jednego lub wielu pasm czestotliwo§ci i/albo dla
kazdej polaryzacji bedzie ona stanowi¢ wycinek
powierzchni paraboloidy obrotowej o ognisku za-
lezny m od czestotliwoéci i/lub polaryzacji.

Jezeli gérne krawedzie zeber lezg na powierz-
chni paraboloidy i jezeli poprzeczne przekroje fa-
lowod6éw stanowigcych uklad zeber sg kwadrata-

A
MIX to taka powierzchnia

mi o bokach a=b <<

dziala w spos6b niezalezny od czestotliwo$ci jako
powierzchnia reflektora dla najnizszej czestotli-
woSci.

Amax

Fale o dlugo§ciach A< —— przenikaja do
ukladu zeber. Przez odpowiedni wybér wysokoSci
zeber i dlugo$ci boké6w a=Db w zaleznofci od ich

polozenia na reflektorze oraz przy speinieniu wa-

Amax mozna tak uksztaltowaé czynna

runku a <<

powierzchnie reflektora, ze dla jednego lub wielu
pasm wielkiej czestotliwo§ci zblizy sie ona opty-
malnie do powierzchni paraboloidy obrotowej.
Tak utworzony promiennik wtérny ma w okre-
§lonym pa$mie czestotliwoSci ognisko zalezne od
czestotliwo§ci i niezalezne od polaryzacji.

Jezeli stosunek bokéw a:b poprzecznych prze-
krojéw falowodéw ukladu zeber odbiega od jedno-
Sci, to do uzaleznienia czynnej powierzchni refle-
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ktora od czestotliwosci dochodzi jeszcze zaleinof¢
od polaryzacji.

lub jezeli uklad zloZony jest

Jezeli a>

tylko z réwnoleglych zZeber, ktérych wzajemna

odleglofé réwna jest b<C to pomyslana
powierzchnia_paraboliczna przechodzaca przez gér-
ne krawedzie Zeber stanowi dla A min << A <{A max
czynng powierzchnie reflektora niezaleing od
czestotliwosci tylko dla fal spolaryzowanych réw-
nolegle do zZeber. Dla fal spolaryzowanych do
tamtych prostopadle, predko§é fazowa w ukladzie
2eber réwna jest w praktyce predkofci w wolnej
przestrzeni. Czynna powierzchnia reflektora dla
tych fal, pokrywa sie prawie z powierzchnig re-
flektora. Jezeli reflektorowi nadaé ksztalt wycinka
z powierzchni paraboloidy obrotowej, to taki pro-
miennik wtérny ma w okreSlonym pasmie czesto-
tliwo$ci ognisko niezalezne od czestotliwo$ci a za-
lezne od polaryzacji.

Przez odpowiedni wybér wielkoSci i za pomoca
ukladu metalowych zZeber umieszczonych na refle-
ktorze o odpowiednim ksztalcie, moina réwniez
utworzyé promiennik wtérny, ktérego ognisko
w okreSlonym zakresie czestotliwosci zalezy od
czestotliwosci i od polaryzaciji.

Dzialanie op6Zniajace faze uzyskuje si¢ na przy-
klad przez zastosowanie warstw dielektrycznych.

Jezeli na reflektorze umieszczona jest jedno-
rodna lub niejednorodna warstwa dielektryczna
bez czynnych elektrycznie uprzywilejowanych kie-
runkéw, to czynna powierzchnia reflektora, patrzac
z gléwnego kierunku promieniowania, znajduje sie
za reflektorem. Polozenie i ksztalt czynnej po-
wierzchni reflektora zalezy od dlugo$ci fali ro-
boczej, od ksztaltu reflektora, od grubofci warstwy
dielektrycznej, zaleznej od miejsca oraz od wzgled-
nej stalej dielektrycznej tej warstwy.

Przez odpowiednie kombinacje tych wielkoS§ci
czynna powierzchnia reflektora moze byé tak
uksztaltowana, ze dla jednego lub wielu pasm
czestotliwoSci przedstawia wycinek z powierzchni
paraboloidy obrotowej o ognisku zaleznym od
czestotliwodci. Gdy stosuje sie niejednorodny die-
lektryk z kierunkiem uprzywilejowanym zoriento-
wanym w stosunku do jednej polaryzacji, to do
zaleinofci ogniska od czestotliwofci dochodzi
jeszcze zaleino$é od polaryzacji.

Za pomocy ukladéw Zeber metalowych i/albo
warstw dielektycznych umieszczonych na refle-
ktorze o wlasciwym ksztalcie, moina utworzyé
paraboliczny promiennik wtérny o ognisku zalez-
nym od czestotliwoéci i/albo od polaryzacji. Za-
lezno&¢ ogniska od czestotliwoéci i/albo polaryzacji
moze przebiega¢ bardziej réznorodnie przy jedno-
czesnym zastosowaniu wielu warstw o réinych
wladciwoéciach oddzialywania na faze. '

Taki promiennik wtérny moze byé bez zmiany
rozkladu fazy wzbudzany réwnoczefnie przez wie-
le polozonych obok siebie promiennikéw pierwo-
tnych o punktowych S§rodkach fazowych, ktérych
charakterystyki dobieraé moina dowolnie. Pro-

10

¢

mienniki pierwotne musza byé przy tym przezna-
czone tylko dla jednego pasma czestotliwosci obu
polaryzacji, lub dla jednego pasma i jednej po-
laryzacji, albo tez dla wszystkich pasm czesto-
tliwoci. W wyniku tego konieczny dotychczas
uklad zwrotnic polaryzacji, wypada znacznie
mniejszy lub odpada zupeinie. )

Jezeli reflektor stanowigcy wycinek 2 powierz-
chni paraboloidy obrotowej jest wzbudzany przez
z2r6dlo punktowe poloZone poza jej ogniskiem, to
rozklad fazy w plaszczyinie jego otworu nie jest
juz staty. Wielko§¢ odchylenia zalezy od miejsca
wzbudzania w stosunku do ogniska paraboloidy.

Przez zastosowanie odpowiedniej konstrukcji so-
czewki umieszczonej na drodze promieniowania
reflektora, mozna ponownie wprowadzié rozklad
fazy w jeden plaski front fali. Kierunek normal-
nych do plaszczyzn wyznaczonych przez miejsca
o réwnej fazie jest dowolny, najlepiej jednak gdy
pokrywa sie z kierunkiem osi paraboloidy.

Uklad promiennika wtérnego utworzony przez
paraboliczny reflektor i uklad konstrukcji soczewki
ma w tym przypadku ognisko rzeczywiste ‘polozone
poza ogniskiem reflektora parabolicznego.

W wyniku odpowiedniego wyboru wlasciwoSci
elektrycznych konstrukeji soczewek, uklad pro-
miennika wt6érnego ma dla okreSlonego pasma
czestotliwo$ci ognisko, ktérego potozenie zalezy od
czestotliwo$ci, lub zalezy od czestotliwosci i po-
laryzacji. Zalezno§¢ ta jest przy tym tak dobrana,
ze ognisko to lezy w plaszczyZnie symetrii refle-
ktora.

Konstrukcja soczewki moze byé w zasadzie do-
wolnego rodzaju. Wybér zalezy od tego jaka ma
byé zalezno§é od czestotliwosci i polaryzacji oraz
od wzgledéw konstrukcyjnych.

Korzystna jest konstrukcja soczewki, ktérej dzia-
lanie mozna pomingé dla najnizszego i dla najwyz-
szego pasma przenoszonych czestotliwofci. JezZeli
dzialanie soczewek takiego ukladu zalezy od kata
padania fali elektromagnetycznej to przez zmiane
poloZzenia konstrukcji soczewki w odniesieniu do
padajgcej fali, mozna zmienié¢ gléwny kierunek
promieniowania dla jednej granicy zakresu prze-
noszenia anteny niezaleinie od drugiej granicy.

Szybkoé¢ fazowa konstrukcji soczewki musi
wzrastaé w kierunku wyznaczonym przez prosto-
padla opuszczong z rzeczywistego ogniska na of
paraboloidy. Przebieg funkcji wzrastania okreflony
jest przez poloZenie rzeczywistego ogniska wzgle-
dem ogniska paraboloidy.

Stosownie do wyboru potzatkowej wartosci
predkofci fazowej, mozna stosowaé konstrukcje
soczewki opé6Zniajacg lub przyspieszajacg faze.
Jezeli do przyspieszenia fazy stosuje sie uklad
Zeber zorientowany optymalnie w stosunku do
polaryzacji, zioZony z falowodéw o przekrojach

kwadratowych o boku a=b> Anax. to oddzia-
2

lywanie tego ukladu na faze jest zaleZne od cze-
stotliwosci a nie zalezy od polaryzacji. Dlatego
tez rzeczywiste ognisko ukladu promiennika wtér-
nego jest zaleine tylko od czestotliwofici, przy
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czym zbliZza si¢ ono do egniska paraboloidy wraz
z rosnacy czestotliwoscia. '

Jezeli falowody maja przekroje prostokatne to
dochodzi jeszcze zalezno§é od polaryzacii.

Przez odpowiedni wyb6ér poprzecznych przekro-
jéw falowodéw mozna zr6znicowaé zalezno&é od
czestotliwofci dla kazdej polaryzacji w wyniku
czego uzyskuje sie¢ uklad promiennika wtérnego
za - ogniskiem zaleinym .od czestotliwoSei i od
polaryzacji. Na przyklad zalezno$¢ ta zachodzi
tylko dla fal spolaryzowanych réwnolegle do bo-

ku a, to jest gdy a> T wzglednie gdy stosuje

sie Zebra zorientowane tylko wzgledem tej pola-
ryzacji, to jest gdy odstep miedzy nimi wyno-
si b> Amax .
2
Jezeli do opézniamia fazy stosuje sie na przy-

ktad konstrukcje soczewki skladajaca sie z jedno-

rodnego lub niejednorodnego dielektryka bez czyn-
nych elektrycznie kierunkéw uprzywilejowanych,
to ognisko rzeczywiste ukladu promiennika wtér-
nego jest zalezne od czestotliwoSci a nie jest
zalezne od polaryzacji, przy czym przy rosnacej
czestotliwo$ci oddala sie ono od ogniska parabo-
loidy.

Przy zastosowaniu niejednorodnego dielektryka
o kierunku uprzywilejowanym zorientowanym
wzgledem jednej polaryzacji, ré6zna jest zalezno$é
od czestotliwo§ci dla fali o réznej polaryzacji.
Ognisko rzeczywiste promiennika wtérnego jest
wtedy zalezne od czestotliwo§ci i od polaryzaciji.

Przez odpowiedni wyb6ér wielko§ci mozna zatem
utworzyé za pomocag konstrukcji soczewki umiesz-
czonej na powierzchni otworu parabolicznego re-
flektora uklad promiennika wtérnego, ktérego
ognisko jest zaleine od czestotliwo$ci lub od cze-
stotliwoSci i od polaryzacji. Taki uklad promien-
nika wtérnego moze byé dlatego wzbudzany, bez
zmiany rozkladu fazy, w jego aperturze, jedno-
czeSnie przez wiele polozonych obok siebie pro-
miennikéw pierwotnych, ktérych charakterystyki
mozna- dobieraé dowolnie niezaleznie od siebie,
a ktére kazdorazowo przenoszg tylko jedno pasmo
czestotliwoSci w obu polaryzacjach, lub jedno
pasmo czgstotliwoSci w jednej polaryzacji, lub
tez wiele pasm czestotliwo§ci w jednej polaryzacii.
Konieczny dotychczas uklad zwrotnic czestotli-
wosci i polaryzacji zostaje zredukowany.

Dwie r6ine w zasadzie mozliwo$ci tworzenia
ukiadu promiennika wtérnego o ognisku zaleznym
od czestotliwoSci i/albo polaryzacji, z ktérych je-
dna polega na zastosowaniu warstw przyspiesza-
jacych lub opézniajacych faze i umieszczenie ich
na reflektorze o odpowiednim ksztalcie, a druga
polega na umieszczeniu konstrukeji soczewki na
drodze promieniowania parabolicznego reflektora,
moga byé ze soba laczone w réinych kombina-
cjach,

We wszystkich antenach kierunkowych, ktére
maja .uklad promiennika wtérnego o ognisku za-
leznym od czestotliwosci-i polaryzacji mozna uzys-
kaé zadang zalezno§é od czestotliwoSci przez odpo-
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wiednie uksztaltowanie czynnej parabolicznej po-
wierzchni reflektora zaleznie od czgstotliwosci
i od gléwnego kierunku promieniowania.

Korekcje gléwnego kierunku promieniowania
poszczegblnych pasm czestotliwo§ci, mozna prze-
prowadzaé w malym zakresie dla kazdego pasma
przez zmiane potozenia odpowiedniego promiennika
pierwotnego. Wielko§¢ i kierunek przesuniecia
ogniska zaleznego od czestotliwo$ci i/albo polary-
zacji, mozna wybiera¢ dowolnie. W celu uzyska-
nia Zadanej zalezno§ci od czestotliwo§ci mozna
réwniez zastosowa¢ odpowiednia kombinacje ma-
terialéw przyspieszajacych i op6zZniajacych faze.

ZaleznoS¢ od czestotliwo$ci jest tak dobrana,
Ze czynna jest ona tylko przy przejSciu z jednego
pasma czestotliwo$ci do drugiego, natomiast jest
do pominiecia wewnatrz pasma.

Poniewaz niezbedny odstep pomiedzy rzeczywi-
stymi ogniskami dla poszczegbélnych pasm czesto-
tliwo$§ci zalezy zasadniczo od wielko$ci odpowied-
nich promiennikéw pierwotnych, przeto okre§lenie
wymiaru takich promiennikéw wtérnych jest tym
prostsze, im wiekszy jest odstep miedzy pasmami
czestotliwo$ci i im wieksza jest ogniskowa czynnej
parabolicznej powierzchni reflektora. Przy r6wno-
czesnej pracy z dwiema polaryzacjami wymagane
odsprzezenie polaryzacji . moze zostaé zwiekszone
przez zastosowanie ukladu Zeber metalowych,
odpowiednio uksztaltowanych i ustawionych opty-
malnie w stosunku do polaryzacji.

W celu unikniecia zaklécajacych sprzezenn po-
miedzy polaczonymi obok siebie promiennikami
pierwotnymi, mozna stosowaé filtry lub uklady
ferrytowe w tych promiennikach.

Niniejszy wynalazek nie ogranicza sie tylko do
ukladéw zwierciadlanych, lecz moze byé stosowany
w kazdym typie anteny, ktérej promiennik wtérny
ma rzeczywiste ognisko.

Podstawowe zasady mozna stosowaé nie tylko
do anten dla polaryzacji liniowej, lecz réwniez dla
innych rodzajéw polaryzacji.

Wynalazek zostanie blizej objaSniony na przy-
kladzie wykonania przedstawionym na rysunku, na
ktérym fig. 1 przedstawia przekr6j promiennika
wtérnego, ktérego czynna paraboliczna powierz-
chnia reflektora ma ognisko zalezne od polary-
zacji, w wyniku zastosowania na reflektorze war-
stwy przyspieszajacej faze, fig. 2 — przekr6j pro-
miennika wtérnego, ktérego czynna paraboliczna
powierzchnia reflektora ma ognisko zalezne od
czestotliwo§ci, w wyniku zastosowania na refle-
ktorze warstwy op6Zniajgcej faze, fig. 3 — prze-
kr6j przez uklad promiennika wtérnego, ktérego
czynna paraboliczna powierzchnia reflektora ma
ognisko zalezne od czestotliwo$ci, w wyniku zasto-
sowania w aperturze parabolicznego reflektora
ukladu Zeber przyspieszajacych faze, fig. 4 — prze-
kr6j przez uklad promiennika wtbérnego, ktérego
czynna paraboliczna powierzchnia reflektora ma
ognisko zalezne od czestotliwo$§ci, w wyniku za-
stosowania w aperturze reflektora konstrukeiji
soczewki op6zniajacej faze, a fig. 5 — przedstawia
przekréj przez uklad promiennika wtérnego, ktére-
go czynna paraboliczna powierzchnia reflektora
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ma ognisko zaleine od czestotliwoéci i od polary-
zacji.

Na parabolicznym reflektorze 1 o ognisku f,
umieszczony jest uklad Zeber metalowych 2, ogra-
niczony powierzchnia 3. Powierzchnia 3 stanowi
wycinek z powierzchni paraboloidy obrotowej
o ognisku f; (fig. 1).

Zebra leza na powierzchniach, ktére przecinaja
powierzchnie 3 w plaszczyznach réwnoleglych do
plaszczyzny, wyznaczonej przez dwie prostopadie
do siebie liniowe. polaryzacje i o§ paraboloidy,
a sa prostopadle do reflektora 1, wzglednie sa
zblizone do tych ptaszczyzn bledem do pominie-
cia w stosunku do najmniej dlugo$ci fali roboczej.
Przekroje poprzeczne falowodu ukladu zeber sa
w przyblizeniu prostokatne. Boki prostokata wy-

Amin

nosza a=4Amax i b=

niku wtérnym powierzchnia 1 stanowi w okreSlo-
nym pasmie czestotliwosci, niezalezna od czestotli-
wosci, czynna powierzchnie reflektora dla fal
spolaryzowanych réwnolegle do boku b falowod6éw
tworzacych uklad zeber, podczas gdy powierz-
chnia 3 stanowi, w okre§lonym pa$mie czestotli-
wosci czynng powierzchnie reflektora dla fal spo-
laryzowanych réwmnolegle do boku a. Promiennik
wtérny wzbudzany jest jednocze$nie z ogmska f,
i f; przez promienniki pierwotne, ktére przenosza
jedno pasmo czestotliwo§ci w- danej chwili w je-
dnej polaryzacji.

Fig. 2 przedstawia przekr6j promiennika wtérne-
go wykonanego wedlug wynalazku, ktéry sklada
sie z reflektora pokrytego warstwa op6Zniajaca
faze, przy czym warstwa ta jest tak obliczona, ze
rzeczywiste ognisko czynnej parabolicznej powierz-
chni reflektora jest zaleizne od czestotliwoSci. Na
reflektorze 4 znajduje sie warstwa dielektryczna 5
ograniczona powierzchniag 6. Ksztalt oraz grubosé
reflektora 4 jak réwniez niezalezna od polaryza-
cji wzgledna stala dielektryczna warstwy 5 sa
tak dobrane w zalezno§ci od miejsca na reflekto-
rze 4, ze czynna powierzchnia reflektora 7 stanowi
w okreS§lonym zakresie czestotliwo§ci, wycinek
z powierzchni paraboloidy obrotowej z ogniskiem f;
zaleznym od czestotliwo§ci. Promiennik wtérny
jest wzbudzany jednoczeSnie przez n promien-
nikéw pierwotnych umieszczonych w ogniskach f;
do f,, przy czym kazdy promiennik pierwotny
przenosi w danej chwili jedno pasmo czestotliwosci
w dwobch polaryzacjach. Wielko§é reflektora oraz
charakterystyki pierwotne sa tak dobrane, ze sze-
roko§é kata polowicznego gléwnego listka jest
praktycznie niezalezna od czestotliwo$ci i osigga
prawie minimalng dopuszczalng warto$é przy op-
tymalnej stromoSci zboczy i duzej tlumienno$ci
listkbw bocznych.

Fig. 3 przedstawia przyklad parabolicznego re-
flektora, w ktérego plaszczyZnie otworu umieszczo-
na zostala konstrukcja soczewki przyspieszajacej
faze. W wyniku tego uzyskano czynng parabolicz-
na powierzchnie reflektora z ogniskiem zaleznym
od czestotliwoSci.

W otworze parabolicznego reflektora 8 z ognis-
kiem f; znajduje sie uklad metalowych zeber 9,
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ograniczony powierzchniami 10 i 11. Poprzeczne
przekroje falowodéw tworzacych ten uklad zeber,
sa kwadratami o boku a =\ max lub s3 do nich
zblizone z bledem do pominiecia w stosunku do
najmniejszej dlugo$ci fali roboczej.

Wielkios¢ przekrojéw poprzecznych falowdéw oraz
diugoéé tych falowod6w sg tak dobrane w zaledmo-
§ci od miejsca w otworze, ze uklad promiennika
wtérnego ma w-okre§lonym zakresie czgstotliwosci
rzeczywiste ognisko f;, zalezne od czestotliwo§ci.
Ognisko to zbliza sie do ogniska.f; parabolicznego
reflektora 8 wraz ze wzrostem czestotliwo$ci. Uklad
promiennika wtérnego wzbudzany jest réwnocze§-
nie przez wiele promiennikéw pierwotnych, ktére
przenosza w danej chwili po jednym paSmie cze-
stotliwoSci w dwéch polaryzacjach. Wielkosé refle-
ktora oraz charakterystyki pierwotne sa tak dobra-
ne, ze szeroko§é kata polowicznego gléwnego listka
charakterystyki nie zalezy od czestotliwo$ci i ma
prawie najmniejsza dopuszczalng warto§é.

Fig. 4 przedstawia pzekréj przez ukliad promie-
nnika wtérnego, w ktérym ten sam cel co przed-
stawiony na fig. 3 uzyskuje sie przez konstrukcje
soczewki opézniajacej faze.

W otworze parabolicznego reflektora 12 z ogni-
skiem f: jest umieszczona dielektryczna konstru-
kcja soczewki 13 ograniczona powierzchniami 14
i 15. Grubo§é i niezaleana od polaryzacji wzgledna
stala dielektryczna konstrukcji soczewki 13 jest
tak dobrana w zalezno$ci od miejsca w otworze,
ze uklad promiennika wtérnego ma w okreslonym
zakresie czestotliwoS$ci rzeczywiste ognisko fy,n za-
lezne od czestoiliwodci. Ognisko to oddala sie od
ogniska fi12 parabolicznego reﬂek'rm'a 12 ‘wraz ze
wzrostem czestotliwosci. ‘

Fig. 5 przedstawa przekréj ukladu promiennika
wtérnego, ktérego czynna powierzchnia reflektora
ma ognisko zalezme od czestotliwoéci i od polaryza-
cji.

Na parabolicznym reflektorze 16 z ogniskiem f¢
znajduje sie¢ uklad zeber metalowych kt6rego Ze-
bra sa prostopadle do powierzchni reflektora 16
i sa ograniczone paraboliczng powierzchnig 17
o ognisku f,;. Linie przecinania sie Zeber z po-
wierzchnig 17 leza w plaszczyznach réwnolegtych
do plaszezyzn polaryzacji, wzglednie sg do nich
zblizone z bledem do pominiecia w stosunku do
diugo$ci najmniejszej dtugo$ci fali roboczej.

Przekroje poprzeczne falowodéw ukladu Zeber
maja w przyblizeniu ksztalt prostokata o bokach

Czynng powierzchnie

a=4lmax i b —
reflektora niezalezng praktycznie od czestotliwo$ci
stanowi dla fal spolaryzowanych réwnolegle do
boku ,b” powierzchnia 16, natomiast -dla fal spo-
laryzowanych réwnolegle do boku a powierzchnie
taka stanowi powierzchnia 17.

Soczewka dielektryczna jest umieszczona uko$nie
przed reflektorem a przez odpowiedni wybér
grubo$ci niezaleznej od polaryzacji wzglednej sta-
lej dielektrycznej otrzymuje ona takie. wymiary,
ze ogniska fig3 i f;; sa zalezne od czestotliwosei
i przechodza w.rzeczywiste ogniska fign i fim, ktére
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ze wzrastajacg czestotliwoscia oddalajg sie coraz
bardziej od ognisk fy5 i £y, ‘

Uklad promiennika wtérnego jest wzbudzany
réwnocze§nie przez wiele promiennikéw pierwot-
nych, z ktérych kazdy przenosi tylko jedno pasmo
w jednej polaryzacji. »

Wielko$§¢ reflektora i charakterystyki pierwotne,
tak sg dobrane, ze gtéwny listek anteny jest z du-
Zym przyblizeniam niezalezny od czestotliwosci
i od polaryzacji i uzyskuje minimalng szeroko#é
kata polowicznego przy optymalnej stromosci zbo-
czy i ttumienia listkébw bocznych.

Zastrzezenia patentowe

1. Antena kierunkowa do wielokrotnego wyko-
rzystania, skladajaca sie z ukladu promiennika
wtérnego z ogniskiem zaleznym od czestotliwo-
$ai i/lub od polaryzacji, oraz z jednego lub
kilku promiennikéw pierwotnych o punktowych
§rodkach fazowych, znamienna tym, ze uklad
promiennika wtérnego jest zlozony z metalowe-
go lub metalizowanego reflektora (1 lub 4)
i umieszczomej na nim jednej lub kilku warstw
(2 lub .5) przyspieszajgcych lub opéZniajacych
faze. :

2. Antena kierunkowa do wielokrotnego wykorzy-
stania, znamienna tym, Ze jej uklad promien-
nika wtérnego jest zloZony z parabolicznego
metalowego lub metalizowanego reflektora (8
lub 12) i umieszczonej w nim konstrukcji socze-
wek (9, 10, 11 lub 13, 14, 15), przyspieszajgcej
lub opéZniajacej faze.

3. Antena wedlug zastrz. 1 i 2, znamienna {ym,
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Zze jej uklad promiennika wtérnego jest.zloZony
z warstwowego reflektora (16, 17) i umieszczo-
nej w nim soczewki (18, 19, 20). .

"4, Antena wedlug zastrz. 1, 2 lub 3 znamienna

tym, Ze ma na reflektorze sztuczny dielektryk
o zaleznym od czestotliwo§ci wsp6lczynniku za-
tamania, ktéry oddziatywuje na faze.

5. Antena wedlug zastrz. 1, 2 lub 3 znamienna
tym, ze ma uklad Zeber metalowych stanowig-
cych warstwe (2) oddzialywujaca na faze, kt6-
rego falowody majg w przekroju poprzecznym
ksztalt czworokata lub szeSciokata.

6. Antena wedlug zastrz. 1, 2 lub 3 znamienna
tym, ze zalezno§é kata polowicznego od czesto-
tliwo$ci i/albo polaryzacji jest okreSlona przez
wyb6r charakterystyk pierwotnych przy opty-
malnym rozkladzie fazowym apertury.

7. Antena wedlug zastrz. 1, 2 lub 3 znamienna
tym, ze jej czynna paraboliczna powierzchnia
reflektora, pokrywa sie dla najniZszego ' lub
najwyzszego pasma czestotliwo$ci z metalowym
lub metalizowanym reflektorem (1 lub 4) albo
(8 lub 12).

8. Antena wedlug zastrz. 1, 2 lub 3 znamienna
tym, Ze -ma uklad do zmiany poloZenia poszcze-
g6lnych promiennikéw pierwotnych, umozliwia-
jacych niezalezna zmiane gléwnych kierunkéw
promieniowania poszczegélnych pasm czestotli-
woSci.

9. Antena wedlug zastrz. 1, 2 lub 3 znamienna

vtym, Zze ma w jednym lub kilku promiennikach

pierwotnych umieszczone filtry lub uklady fer-
rytowe.
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