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DESCRIPCION

Mando hidraulico para una combinacién de freno-
embrague accionado hidrdulicamente, especialmente
en el arbol de excéntrica de una prenda mecénica.

El invento parte de un mando hidrédulico, que es-
t4 previsto para el accionamiento de una combinacién
de freno-embrague, especialmente del arbol de excén-
trica de una prensa mecdnica y que presenta las carac-
teristicas del predmbulo de la reivindicacién 1.

Tal mando hidrdulico es conocido por el documen-
to WO 00/02720. En este mando hidraulico se precisa
entonces en primer lugar una cantidad mayor de me-
dio de presién, cuando se mueve el cilindro hidraulico
al soltar el freno y al cerrar el acoplamiento, y cuando
se monta la alta presién del acoplamiento y con esto
se comprime el medio de presion. En el tiempo restan-
te de un ciclo de prensa no se precisa ninguna o sélo
una pequefa cantidad de medio de presion. Para po-
der utilizar una bomba hidrdulica pequefia pertenece a
la fuente de medio de presioén un acumulador hidrauli-
co, que se carga por la bomba hidraulica en el tiempo
del ciclo en el que se precisa poco medio de presion
y luego, cuando se precisa mucho medio de presion,
cede medio de presion.

En el mando hidrdulico conocido se halla la co-
nexién de afluencia de una disposicién de vélvula de
seguridad, que por ejemplo consiste en dos valvulas
de control reguladas en la posicién de conexién, en
una senda de corriente que puede montarse al cilindro
hidraulico por la fuente de medio de presiéon. Ademads,
existe una valvula reguladora de presién de 3 vias con
una conexién de presién unible con la fuente de me-
dio de presion, con una conexién de depdsito y con
una conexién reguladora, que estd unida con la co-
nexién de afluencia de la disposicién de vélvula de
seguridad. La vdlvula reguladora de presion es una
valvula reguladora de presién precontrolada eléctri-
camente, cuyo émbolo regulador se controla por una
parte con presion ajustada por el émbolo piloto eléc-
trico y por la presioén en la conexién reguladora. Las
valvulas de presién tienden en general a oscilaciones.
Esta oscilacién sélo puede evitarse por una amorti-
guacién correspondiente. Pero de este modo el tiempo
para el montaje de una presion se hace relativamente
largo. La calidad de regulacién es relativamente baja.
En tanto que por una valvula reguladora de presion no
se satisfacen en todos los casos las exigencias plantea-
das.

Un ulterior mando hidrdulico para el accionamien-
to de una combinacién de freno-embrague es conoci-
do por el documento WO-A-86 00849.

El objetivo del presente invento es por tanto des-
arrollar ulteriormente un mando hidraulico con las ca-
racteristicas del predmbulo de la reivindicacién 1, de
modo que posea una alta dindmica y haga asi posible
tiempos cortos de montaje y desmontaje de presion y
una alta calidad de regulacion.

Este objetivo se consigue de modo que el mando
hidréulico, aparte de las caracteristicas del predimbulo
de la reivindicacién 1, esté provisto con los atributos
de la parte caracteristica de la reivindicacién 1.

En un mando segtin el invento para una combina-
cién de freno-embrague accionable hidrdulicamente
estd montado un circuito regulador de presion electro-
hidraulico por medio de la valvula de control propor-
cional del detector eléctrico de presion. Tal circuito
regulador se caracteriza frente a una valvula regula-
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dora de presion que trabaje hidro-mecanicamente por
una dindmica mds alta y por tanto por tiempos mds
cortos de modificacién de presién y una mayor cali-
dad de regulacién, una dependencia menor de la tem-
peratura y viscosidad, menor exceso de oscilacion y
una presion ajustable menor, que puede bajar hasta la
presion atmosférica.

Configuraciones ventajosas de un mando hidrauli-
co segun el invento pueden deducirse de las reivindi-
caciones subordinadas.

Segtin la reivindicacidn 2 se prefiere especialmen-
te una posicién de vélvula de la valvula de regulacién
en el sentido de que su utilizacién pueda vigilarse co-
mo véalvula de seguridad de prensa. En ésta se basa la
prescripcién de que un suministro de medio de pre-
sién del cilindro hidrdulico que suelta el freno y en-
ganchan el acoplamiento sélo debe ser posible, si las
vélvulas de control funcionan en debida forma. Para
el control ciclico del funcionamiento en debida for-
ma las dos vélvulas de control estdn vigiladas en la
posicion de conexion. En una configuracién segtn la
reivindicacion 2 ahora junto a la valvula de regula-
cion tan sé6lo es necesaria para satisfacer la prescrip-
cién una dnica ulterior valvula de control vigilada en
posicion de conexion.

Ventajosamente, segun las reivindicaciones 5 y 6,
la electrénica de regulacién y el detector de presion se
integran en la vdlvula de regulacion. Para un registro
de presion sin conduccién larga es entonces favorable
que la vélvula de regulacién se encuentre entre la dis-
posicion de valvula de seguridad y el cilindro hidrdu-
lico, de modo que la presion de trabajo dominante en
el cilindro hidrdulico pueda registrarse directamente
en la conexidn de trabajo unida al cilindro hidrdulico
de la vdlvula de regulacion.

Dos ejemplos de realizacion de un mando hidrau-
lico segun el invento para una configuracién de fre-
no-embrague accionable hidraulicamente estan repre-
sentados en las figuras para el arbol impulsor de una
prensa mecénica. Con la ayuda de estas figuras se ex-
plica ahora mas de cerca el invento.

Se muestra

la figura 1 un primer ejemplo de realizacién, en el
que la vélvula de control proporcional estd dispuesta
entre la fuente del medio de presion y dos vélvulas de
seguridad, y

la figura 2 el segundo ejemplo de realizacion, en el
que la vélvula de control proporcional se usa también
como vélvula de seguridad.

En las dos figuras 1 y 2 puede reconocerse la ma-
za 10 de una prensa, que estd unida por un véstago 11
con un arbol 12 de excéntrica. Este puede accionarse
o bien frenarse con la ayuda de una combinacién 13
de freno-embrague con un motor eléctrico 14 por me-
dio de un arbol 15 de accionamiento con un volante
15 de impulsién. Tales combinaciones de freno-em-
brague son generalmente conocidas, por ejemplo por
el documento DE-PS 1 207 725 o el documento US-
A 3200917, de modo que aqui sobra una descripcién
mds de cerca. Si no se aplica ninguna fuerza exterior,
se suelta asi el acoplamiento por una disposicién 16
de muelle y el freno se activa. El freno puede soltar-
se hidrdulicamente contra la disposicién de muelle y
puede engancharse el acoplamiento. Para esto sirve un
cilindro hidraulico 18 que actda por un lado, en cuyo
interior esta sujeta una biela 17 en el émbolo 19, ci-
lindro que esta dividido en un espacio 20 de presion
totalmente cilindrico, separado de la biela, y un es-
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pacio 21 de alojamiento cilindrico anular del lado de
la biela, para la disposicién 16 de muelle configura-
da como muelle helicoidal de presién. En un espacio
20 de presioén descargado de presion el freno estd ac-
cionado con una fuerza determinada por el pretensado
del muelle helicoidal 16 de presién. En un aumento de
presion en el espacio 20 de presion se reduce en pri-
mer lugar la fuerza de frenado, hasta que finalmente
la presion adquiere un valor equivalente al pretensado
del muelle helicoidal de presién. Entonces empiezan
a moverse el émbolo 19 y la biela 17. El freno esti
suelto. Tras corta carrera, durante la que la presion
aumenta ligeramente en el espacio 20 de presion de-
bido a la tensién ascendente del muelle helicoidal 16
de presion, las partes del acoplamiento 13 de presion
se ponen una junto a otra. El par de giro transmisible
por el acoplamiento 13 depende ahora de la magnitud
de la presién en el espacio 20 de presion.

Con el arbol de excéntrica estd acoplado un capta-
dor de dngulo de giro o un captador 22 de ntimero de
revoluciones y con el drbol de accionamiento un cap-
tador de dngulo de giro o un captador 23 de nimero
de revoluciones. Para el registro de estados de la maza
10 de prensa sirve un detector 24 de aceleracién y/o
un detector 25 de posicién. Finalmente estd previsto
un ulterior detector 26 de posicidn, con el que puede
registrarse la posicion de la biela 17.

El cilindro hidréulico 18 es alimentado con medio
de presion por una fuente de medio de presién, que
sustancialmente comprende una bomba hidrdulica 35
y un acumulador hidraulico 36. La bomba hidrdulica
35 es accionada con volumen constante de embolada
por un motor eléctrico y aspira una cantidad de medio
de presion por unidad de tiempo relativamente peque-
fia de un depésito 37, que se entrega a una conduc-
cion 38 de presion, en la que también esta conectado
el acumulador hidraulico 36.

La alimentacién de medio de presidn al espacio 20
de presion y la salida de medio de presion del espacio
de presion se controla en los dos ejemplos de reali-
zacién por una vdlvula de control regulable de forma
proporcional eléctricamente y por al menos una ul-
terior vdlvula de control conmutable eléctricamente.
En el ejemplo de realizacion segin la figura 1 existe
una vélvula de control proporcional 40 con una co-
nexién 41 de presién unida con la conduccién 38 de
presion, una conexion 42 de depdsito unida con el de-
posito 37 y una conexién 43 de usuario. La valvula 40
de control es regulable constantemente desde una po-
sicién central centrada por muelle con recubrimiento
negativo de las tres conexiones por la activacion de
un electroimdn 44 o de un electroimén 45 desde di-
recciones opuestas, amplidndose constantemente una
seccion transversal de abertura en una regulacién en la
direccién entre la conexién de presidn y la conexién
de trabajo, y una seccidén transversal de abertura en
una regulacion en la direccién contraria entre la cone-
xi6n de trabajo y la conexién de depésito. La unién de
la conexidn de trabajo a la otra conexién correspon-
diente se cierra por el contrario completamente ya tras
un corto tiempo. La posicién del émbolo de control de
la valvula 40 de control se registra por un captador 46
de posicion.

Entre la conexion 43 de usuario de la vélvula 40
de control y el cilindro hidraulico 18 estan interca-
ladas como vélvulas de seguridad dos valvulas 48 y
49 de conexion de 4/2 vias, cada una de las cuales
presenta una conexién de depdsito unida con el dep6-
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sito 37 y una primera conexién de usuario, que estd
conectada a una conduccién hidrdulica 50 que con-
duce al espacio 20 de presién del cilindro hidrdulico
18. Ambas valvulas 48 y 49 tienen una conexion de
presion, estando unida la conexién de presion de la
valvula 48 con la conexién de usuario de la védlvula
40 de control y la conexién de presion de la védlvula
49 con una segunda conexién de usuario de la vdlvula
48. Una segunda conexién de usuario de la vdlvula 49
estd colocada como su primera conexién de usuario
en la conduccién hidraulica 50.

Las dos valvulas 48 y 49 toman bajo el efecto de
un muelle 51 una posicién de reposo, en la que ca-
da una une para si la conduccién hidraulica 50 con el
depdsito 37. Las dos ulteriores conexiones (conexion
de presién y segunda conexién de usuario) de cada
védlvula 48 y 49 de control estdn cerradas en la posi-
cién de reposo de estas vélvulas. Si por el contrario,
pueden llevarse las dos vélvulas 48 y 49 de control a
su posicién de trabajo por la circulacién de corriente
en cada caso por un electroiman 52, en esta posicion,
por las dos ulteriores conexiones de la vélvula 48 de
control y las dos ulteriores conexiones situadas en se-
rie con ésta de la vdlvula 49 de control, existe una
comunicacion entre el espacio 20 de presién y la co-
nexion 43 de usuario de la vdlvula 40 de control. Por
tanto, aunque se encuentre sélo una de las dos val-
vulas de control en su posicién de reposo, el espacio
20 de presién del cilindro hidrdulico 18 se descarga
de presién. Cada una de las dos vélvulas 48 y 49 estd
equipada con un captador 53 de posicién de conexion,
que emite una sefial si se conmuta una vélvula. Si no
tiene lugar tal sefial, aunque deba conmutarse se para
la instalacion.

En la conduccién hidrdulica 50 estd conectada una
caja 60 medidora de presién, por la que de este mo-
do es registrable la presion en el espacio 20 de presion
del cilindro hidraulico 18. Alternativamente la caja 60
medidora de presion puede asentarse también directa-
mente en la conexién 43 de usuario de la valvula 40
de control, ya que alli, con las vélvulas 48 y 49 co-
nectadas, domina aproximadamente la misma presién
que en la conduccion 50. La seiial eléctrica de salida
de la caja medidora 60 de presién asi como las de los
detectores 22, 23, 24, 25 y 26 se proporcionan a una
electrénica 61 de regulacién, desde la que por un am-
plificador se activan los electroimanes 44 y 45 de la
vélvula 40 de control.

En el estado de reposo de la prensa la maza 10 de
prensa se retiene en el punto muerto superior por el
freno de la combinacidn de freno-embrague. Al inicio
de un ciclo de prensa se conmutan las dos valvulas 48
y 49 de seguridad. La electrénica de regulacién con-
trola ahora la seccidn transversal de abertura entre las
conexiones 41 y 43 de la valvula 40 de control, de
modo que el émbolo 19 del cilindro hidrdulico 18 se
mueve con una velocidad deseada y retroalimentado
por el registrador 26 de recorrido y aqui suelta el freno
y mueve las partes de acoplamiento una contra otra.
El choque de las partes de acoplamiento una contra
otra con una velocidad controlada, es decir reducida,
no permite aqui que se originen sobre-oscilaciones de
presion o sélo permite las pequefias. A continuacién
se regula la presion en el espacio 20 de presion corres-
pondiente a un perfil de presién deseado, por el sumi-
nistro del medio de presion de la fuente de medio de
medio de presién al espacio 20 de presion por las co-
nexiones 41 y 43 de la valvula 40 de control, y por
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la conduccién del medio de presién desde el espacio
de presién al depdsito 37 por las dos conexiones 43 y
42 de la vélvula 40 de control. La electrénica 61 de
regulacion, junto con los detectores 22 y 23 de dngulo
de giro o nimero de revoluciones, hace posible una
ulterior regulacién del proceso de acoplamiento en el
arbol 12 de excéntrica y en el arbol 15 de acciona-
miento. Es imaginable por ejemplo una regulacién de
resbalamiento para minimizar el tiempo de conexién
u optimizar el desgaste. [gualmente imaginable es por
ejemplo una regulacion de aceleracion durante el pro-
ceso de acoplamiento o frenado con la ayuda de los
detectores 24 y 25.

Como en el inicio de un ciclo de prensa puede
también en su final regularse la presion en el espacio
20 de presidn y retrocederse el émbolo regulado.

En el ejemplo de realizacién segtin la figura 2 s6-
lo estd utilizada una tnica valvula de conexién de 4/2
vias, que estaria indicada con 48 como vélvula de se-
guridad. La segunda valvula de seguridad esta reali-
zada por la existente vdlvula 70 de control constante-
mente regulable que, como la vdlvula 40 de control de
la figura 1, presenta una conexién 42 de depdsito uni-
da directamente con el depdsito 37 y dos conexiones
43 de usuario unidas con la conduccién 50. La valvula
70 de control estd por tanto ahora preconectada direc-
tamente 1 espacio 20 de presién. Naturalmente basta-
ria también una conexién de usuario Unica unida con
la conduccién 50. Unida con la valvula 70 de control
e integrada con ésta en una unidad Constructiva es-
td la caja 60 medidora de presién, que toma la presion
directamente en una conexién 43 de usuario, y la elec-
trénica 61 de regulacidn. La posicién del émbolo de
control de la vélvula 70 de control es registrable por
un captador 46 de posicion. Ademds, un captador 53
de posicién de conexién vigila la valvula 70 de con-
trol.

La vélvula 70 de control bajo el efecto de un mue-
lle 71 toma una posicién final, en la que la conduccién
50y por tanto el espacio 20 de presion del cilindro hi-
drdulico 18 estdn descargados por una conexion 43
de usuario y la conexién 42 de depésito al depdsito
37. Por un electroimdn 45 la valvula 70 de control
puede regularse, fuera de la posicidn final, constante-
mente en la direccidn en la que la seccién transversal
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de abertura entre las dos conexiones 42 y 43 se hace
cada vez mds pequeiia, antes de que tras una fase de
recubrimiento negativo entre las conexiones, después
de que la conexion de depdsito esté cerrada, se abra
ahora cada vez mds una seccion trasversal de abertura
entre la conexién 41 de presién y una conexion 43 de
usuario.

La valvula 48 de seguridad tiene una conexi6n de
presién unida con la conduccién 38 de presidn, una
conexién de depdsito unida con el depdsito 37, una
primera conexién de usuario unida con la conduccién
hidraulica 50 y una segunda conexién de usuario uni-
da con la conexién 41 de presion de la valvula 70 de
control, y toma una posicién de reposo bajo el efec-
to de un muelle 51, en la que la conexién de usuario
estd unida con la conexién de depdsito, por tanto la
conduccién hidrdulica 50 con el depdsito 37. Las dos
conexiones ulteriores (conexion de presién y segunda
conexidn de usuario) de la valvula 48 de control estdn
cerradas en la posicién de reposo. Tras la conmuta-
cién de la vélvula 48 de control estdn unidas una con
otra la conexion de presion y la segunda conexion de
usuario y cerradas las otras dos conexiones. De este
modo en la posicién de reposo cada una de las dos
vélvulas 48 y 70 de control descarga por si misma el
espacio 20 de presion al depdsito. Por tanto las dos
vélvulas de control deben haber sido llevadas por su
posicién de reposo para que sea posible una afluencia
del medio de presién al espacio 20 de presion.

En el ejemplo de realizacién segiin la figura 2 es
posible, en el proceso de acoplamiento y en el de fre-
nado, una regulacién de la velocidad del émbolo 19y
de la presion en el espacio 20 de presion, en la mis-
ma forma que en el ejemplo de realizacién segtn la
figura 1 con la valvula 70 de control regulable propor-
cionalmente, la electrénica 61 de regulacién y los dis-
tintos detectores. Ademads, la valvula de control utili-
zada para la regulacién satisface también la funcién
de valvula de seguridad. La vélvula de seguridad 48
puede asentarse directamente en la valvula 70 de con-
trol al modo constructivo de placa intermedia: en total
se obtiene asi un médulo de mando compacto con las
vélvulas necesarias, la electrénica de regulacién y la
caja medidora de presion.
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REIVINDICACIONES

1. Mando hidraulico para una combinacién (13)
de freno-embrague accionable hidrdulicamente, es-
pecialmente al nivel del arbol (12) de excéntrica de
una prensa mecdnica, con una bomba hidrdulica (35)
y preferiblemente también un acumulador hidrdulico
(36) para el suministro con medio de presién del cilin-
dro hidraulico (18) que acciona el acoplamiento y/o el
freno,

con una disposicion (48, 49) de vélvula de seguri-
dad, que presenta una conexién de presion, por la que
una senda de corriente conduce de la fuente (35, 36)
de medio de presién al cilindro hidrdulico (18),

y con una vdlvula (40, 70) de regulacién ajusta-
ble proporcionalmente, con la que estd impulsado el
cilindro hidraulico (18),

caracterizado porque

existe un detector eléctrico (60) de presion, por el
que es registrable la presiéon que impulsa el cilindro
hidraulico (18),

existe una electronica (61) de regulacion, a la que
se conduce una seiial eléctrica del detector (60) de
presion que corresponde a la presion registrada,

y la valvula (40, 70) de regulacién es una valvula
de control activable proporcionalmente, que se acti-
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va por la electrénica (61) de regulacién en correspon-
dencia a la presion existente registrada y a la presion
debida deseada.

2. Mando hidrdulico segtin la reivindicacién 1, ca-
racterizado porque una posicion de véalvula de la val-
vula (70) de regulacién se vigila en el sentido de su
utilizacién como vélvula de seguridad.

3. Mando hidraulico segtin la reivindicacion 2, ca-
racterizado porque la valvula (70) de regulacién esta
equipada con un captador (46) de posicion para la po-
sicion de la vdlvula, y porque la vigilancia de la po-
sicién de valvula sucede por la valoracién de la sefial
de salida del detector (46) de posicion.

4. Mando hidraulico segun la reivindicacién 2, ca-
racterizado porque la valvula (70) de regulacién esta
equipada con un captador (53) de posicién de valvula,
con el que es registrable la posicion de valvula en un
instante dado.

5. Mando hidriulico segin una reivindicacién pre-
cedente, caracterizado porque la electrénica (61) de
regulacién y la vélvula (70) de regulacién estan inte-
gradas en una unidad constructiva.

6. Mando hidraulico segtin una reivindicacion pre-
cedente, caracterizado porque el detector (60) de
presion y la valvula (70) de regulacién estan integra-
das en una unidad constructiva.
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