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Bezeichnung

BEHANDELNDEN GEGENSTANDE

TAUCHBEHANDLUNGSANLAGE MIT EINER EINRICHTUNG ZUM DREHEN DER ZU

(57) Abstract: A dip coating system comprises
in a known manner at least one dip-coating tank
(1), which can be filled with a treatment fluid. A
conveying system (3, 10) displaces the articles to
be treated to the dip-coating tank, into the
interior of the dip-coating tank (1), out of the
dip-coating tank (1), and away therefrom. This
conveying system (3, 10) comprises at least one
trolley (3) which has a fastening device (7) for
the article, which device can be rotated around
an axis of rotation. The trolley (3) is drawn by at
least one driven traction chain (10) extending
parallel to its movement direction. A rotating
device (11, 12) comprises at least one sprocket or
gear wheel (11) that can be connected to the
fastening device (7) in a rotation-locking manner,
that is arranged coaxial to the rotational axis of
the fastening device (7), and at least one rotation
chain (12) or rotation gear rack, which extends
parallel to the movement direction of the trolley
(3), with which the sprocket or gear wheel (11)
cams.

(57) Zusammenfassung:
[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]



WO 2015/120962 A1 W00V VLA R E R AU

Eine Tauchbehandlungsanlage umfasst in bekannter Weise mindestens ein Tauchbecken (1), welches mit einer
Behandlungstliissigkeit befiillbar ist. Ein Fordersystem (3, 10) bewegt die zu behandelnden Gegenstédnde an das Tauchbecken
heran, in den Innenraum des Tauchbeckens (1) hinein, aus dem Tauchbecken (1) heraus und von diesem weg. Dieses
Fordersystem (3, 10) umfasst mindestens einen Transportwagen (3), der eine um eine Drehachse verdrehbare
Betestigungseinrichtung (7) fiir den Gegenstand aufweist. Der Transportwagen (3) wird von mindestens einer angetriebenen, sich
parallel zu seiner Bewegungsrichtung erstreckenden Zugkette (10) gezogen. Fine Dreheinrichtung (11, 12) umfasst mindestens ein
mit der Befestigungseinrichtung (7) drehschliissig verbindbares Ketten- oder Zahnrad (11), welches koaxial zur Drehachse der
Befestigungseinrichtung (7) angeordnet ist, sowie mindestens eine sich parallel zur Bewegungsrichtung des Transportwagens (3)
erstreckende Drehkette (12) oder Drehzahnstange, mit welcher das Ketten- oder Zahnrad (11) kémmt.
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Die

mit

a)

b)

TAUCHBEHANDLUNGSANLAGE MIT EINER EINRICHTUNG ZUM
DREHEN DER ZU BEHANDELNDEN GEGENSTANDE

Erfindung betrifft eine Tauchbehandlungsanlage

mindestens einem Tauchbecken, welches mit einer
Behandlungsflissigkeit, insbesondere mit fllussigem
Lack, flullbar ist, in welche die zu behandelnden
Gegenstande, insbesonderé Fahrzeugkarosserien, ein-

getaucht werden kdnnen;

einem Férdefsystem, welches die zu behandelnden
Gegenstinde an das Tauchbecken heran, in den Innen-
raum des Tauchbeckens hinein, aus dem Tauchbecken

heraus und von diesem weg bewegen kann und umfasst:

ba) mindestens einen Transportwagen, der eine um
eine Drehachse verdrehbare Befestigungseinrich-
tung aufweist, an welcher mindestens ein Gegen-

stand befestigbar ist;

bb) eine Dreheinrichtung, mit welcher die Befesti-
gungseinrichtung in bestimmten Abschnitten
des Bewegungsweges des Transportwagens ver-

drehbar ist;

bc) mindestens eine angetriebene, sich parallel
zum Bewegungsweg des Transportwagens erstrek-
kende Zugkette.

Eine derartige Tauchbehandlungsanlage ist in der DE

106

41 048 C2 beschrieben. Die Dreheinrichtung umfasst



05

10

15

20

WO 2015/120962

PCT/EP2015/000197

hier an jedem Transportwagen, dort "Drehgestell" ge-
nannt, verhiltnismaBig lange, von der Drehachse radial
nach aufen gefithrte Arme oder Hebel, die in den ent-
sprechenden Abschnitten des Bewegungsweges der Trans-
portwagen mit stationaren Kulissenfithrungen zusammen-
wirken. Diese Dreheinrichtung ist mechanisch sehr auf-
wendig, bendtigt exakte Justierung und ist nur wenig
flexibel.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, eine Tauch-
behandlungsanlage der eingangs genannten Art so auszu-
gestalten, dass die Drehung, welcher die Befestigungs-
einrichtungen unterzogen werden missen, auf mechanisch
einfachevund gegebenenfalls einfach zu steuernde Weise

zuverlassig erfolgen kann.
Diese Aufgabe wird erfindungsgemafs dadurch geldst, dass

¢) die Dreheinrichtung umfasst:

ca) mindestens ein mit der Befestigungseinrichtung
drehschliissig verbindbares Ketten- oder Zahnrad,
welches koaxial zur Drehachse der Befestigungs-

einrichtung angeordnet ist;

cb) mindestens eine sich parallel zur Bewegungsrich-
tung des Transportwagens erstreckende Drehkette
oder Drehzahnstange, mit welcher das Ketten-

oder Zahnrad kammt.

Die erfindungsgemaft eingesetzte Dreheinrichtung ist

aus sehr einfachen Komponenten aufgebaut, die auch gréd-
Rere Krafte zuverlissig Ubertragen koénnen, ohne dass

es zu mechanischen Verformungen und damit Dejustierun-

gen kommt. Die Abschnitte entlang des Bewegungsweges
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der Transportwagen, an denen eine Drehung der Befesti-
gungseinrichtung stattfinden soll, lassen sich problem-
los wahlen und gegebenenfalls auch nachtriglich wieder

verandern.

Bei einer bevorzugten Ausfithrungsform der Erfindung
erstreckt sich die Drehkette oder die Drehzahnstange

in Bewegungsrichtung des Transportwagens uiber einen
Abschnitt, in dem eine Drehbewegung erfolgen soll, hi-
naus, wobei eine verstellbaré Kupplung vorgesehen ist,
welche in einer ersten Stelle keine Drehverbindung Zwi -
schen Ketten- oder Zahnrad und Befestigungseinrichtung
und in einer zweiten Stellung eine Drehverbindung zwi-
schen Ketten- oder Zahnrad und Befestigungseinrichtung
in einem ersten Drehsinne herstellt. Bei dieser Aus-
gestaltung der Erfindung kann sich die Drehkette bzw.
die Drehzahnstange Uber eine groffle Entfernung hinweg
entlang des Bewegungsweges des Transportwagens erstrek-
ken, beispielsweise lber die gesamte Anlagenlange hin-
weg oder auch Uber die Gesamtldnge eines einzelnen Tauch-
beckens. Solange die Kupplung nicht eingeruckt ist,
dreht sich zwar das Ketten- oder Zahnrad. Mangels Dreh-
verbindung zur Befestigungseinrichtung drehen letztere
und damit der zu behandelnde Gegenstand aber nicht mit.
Nur in denjenigen Bereichen, in denen die Kupplung tat-
sachlich eingertickt ist, findet eine Drehbewegung statt.
Durch Wahl der Stellen entlang des Bewegungsweges, in
denen die Kupplung ein- bzw. ausgertckt wird, lasst
sich in einfachster Weise die Position der Drehbewe-
gung bestimmen und gegebenenfalls nachtriaglich auch

wieder verandern.

Die Kupplung kann vorteilhafterweise auch eine dritte
Stellung besitzen, in der zwischen dem Ketten- oder

zahnrad und der Befestigungseinrichtung eine Drehver-
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bindung in einem zweiten, dem ersten Drehsinn entge-
gengesetzten Drehsinn hergestellt ist. Dies bedeutet
insbesondere, dass der Eindrehvorgang und der Ausdreh-
vorgang des zu behandelnden Gegenstandes in die Behand-
lungsflissigkeit wahlweise in unterschiedlichen Dreh-

sinnen erfolgen kann.

Zweckmaflig ist, wenn die Kupplung uUber eine Kupplungs-
stange betadtigbar ist, welche mit mindestens einer
Kulissenfithrung zusammenwirkt, die stationar an ei-
nem Abschnitt des Bewegungsweges des Transportwagens
angeordnet ist, in dem eine Drehung erfolgen soll. Die
Einleitung einer Drehbewegung erfolgt also voll me-
chanisch. Der Ort, an dem dies geschieht, wird aus-
schlieRlich durch den Ort bestimmt, an dem die Kulis-
senfithrung vorgesehen ist. Dieser lasst sich bei Be-

darf auch leicht wverandern.

Dabei kann es von Nutzen sein, wenn die Kulissenfihrung
aus einer Position, in der sie mit der Kupplungsstange
zusammenwirkt, in eine Position bewegt werden kann, in
der sie nicht mit der Kupplungsstange zusammenwirkt.

Auf diese Weise l&sst sich bestimmen, ob an einer Stelle,

an welcher eine Kulissenfiihrung vorgesehen ist, tatséchlich

eine Drehung erfolgt oder nicht. Beispielsweise koénnen
so einzelne Bader Uberfahren oder leere Transportwagen

ohne Drehung weiterbefdrdert werden.

Derselbe Vorteil ergibt sich bei der Ausfihrungsform
der Erfindung, bei welcher die Kupplungsstange aus einer
Position, in der sie mit der Kulissenfihrung zusammen-
wirkt, in eine Positon bewegt werden kann, in dex sie

nicht mit der Kulissenflhrung zusammenwirkt.

Bei einer anderen, ebenfalls vorteilhaften Ausfihrungs-
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form der Erfindung ist die Drehkette oder die Drehzahn-
stange nur in solchen Abschnitten des Bewegungsweges
des Transportwagens vorgesehen, an denen eine Drehung
erfolgen soll. Zwischen den fraglichen Abschnitten des
Bewegungsweges dreht sich also das Ketten- oder Zahn-
rad und damit der zu behandelnde Gegenstand mangels
Drehkette oder Drehzahnstange nicht. Eine besondere
Kupplung oder sonstige Steuerungsmafinahmen sind nicht

erforderlich.

Besonders variabel ist diejenige Ausfihrungsform der
Erfindung, bei der die Drehkette in Langsrichtung be-
wegbar ist. Die Drehgeschwindigkeit der Dreheinrich-
tung hangt dann von der Differenz der Geschwindigkeiten
der Zugkette einerseits und der Drehkette andererseits
ab. Durch Veranderung der Differenz dieser Geschwindig-
keiten kann also die Drehgeschwindigkeit leicht veran-
dert werden, wobei auch eine Umkehr des Drehsinnes auch

ohne entsprechende Kupplung mdéglich wird.

Alternativ kann die Drehkette oder die Drehzahnstange
in La&ngsrichtung auch unbewegbar sein. Dann ergibt sich
die Drehgeschwindigkeit der Befestigungseinrichtung

und des daran befestigten Gegenstandes im Wesentlichen
ausschlieRlich aus der Bewegungsgeschwindigkeit der

Zugkette, sofern nicht zwischen dem Ketten- oder Zahn-

rad und der Befestigungseinrichtung ein Uber- oder unter-

setzendes Getriebe vorgesehen ist.

Ausfithrungsbeispiele der Erfindung werden nachfolgend

anhand der Zeichnung ndher erldutert; es zeigen

Figur 1 perspektivisch einen Ausschnitt aus einer Tauch-
behandlungsanlage ochne zu lackierende Gegenstande;



05

10

15

20

25

30

35

WO 2015/120962 PCT/EP2015/000197

Figur 2 eine perspektivische Ansicht, &hnlich der Figur
1, jedoch mit aufmontierten Fahrzeugkarosserien

als zu lackierenden Gegenstanden;

Figur 3 einen vertikalen Schnitt durch die Tauchbehand-

lungsanlage der Figur 1;
Figur 4 eine Detailvergrdfierung aus Figur 1;

Figur 5 eine Ansicht, ahnlich der Figur 4, von einem
zweiten Ausfiithrungsbeispiel einer Tauchbehand-

lungsanlage;

Figur 6 eine Ansicht, &hnlich den Figuren 4 und 5,
von einem dritten Ausfihrungsbeispiel einer

Tauchbehandlungsanlage.

zunachst wird auf die Figuren 1 und 2 Bezug genommen.

In diesen ist ein Tauchbecken 1 erkennbar, welches Teil
einer Tauchbehandlungsanlage ist. Eine solche umfasst

im Allgemeinen mehrere derartige Tauchbecken 1, die von
den zu behandelnden Gegenstanden der Reihe nach durchlaufen
werden. Zum Transport der zu behandelnden Gegenstan-

de 2, bei denen es sich beispielsweise um Fahrzeugka-
rosserien (vgl. Figur 2) handeln kann, ist eine Mehr-
zahl von Transportwagen 3 vorgesehen. Jeder dieser Trans-
portwagen 3 umfasst auf gegeniiberliegenden Langsseiten
des Tauchbeckens 1 jeweils eine Léngsﬁraverse 4 (vgl.
insbesondere die Figur 4), in der zwei Rollen 5 dreh-
‘bar gelagert sind. Die Rollen 5 laufen auf Schienen

6 ab, die im dargestellten Ausfiihrungsbeispiel auf den
seitlichen Langswanden des Tauchbeckens 1 angebracht
sind. Die Darstellung der Rollen 5 und der Schienen

6 ist schematisch; in der Praxis sind die Rollen 5 an

den Schienen 6 durch geeignete, dem Fachmann bekannte
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MafZnahmen gefihrt.

Jeder Transportwagen 3 umfasst eine Befestigungseinrich-
tung, im dargestellten Falle einen Drehrahmen 7, der mit
Hilfe von zwei auf gegeniiberliegenden Seiten angebrachten
Drehwellenstummeln 8 in Lagerbdcken 9 an den beiden
Langstraversen 4 drehbar gelagert ist. Die zu behandelnden
Gegenstande 2 kénnen an dem Drehrahmen 7 in bekannter
Weise starr oder in definierter Weise gegenlber diesem

beweglich befestigt werden.

Die &uReren Endbereiche der Drehwellenstummel 8 grei-
fen jeweils in eine Zugkette 10 ein. Dementsprechend
erstreckt sich auf beiden gegeniuberliegenden Seiten

des Tauchbeckens 1, parallel zu deren Langserstrek-
kung, eine derartige Zugkette 10. Die beiden Zug-

ketten 10 verlaufen liber die gesamte Anlagenlange oder
zumindest Uber mehrere Tauchbecken 1 hinweg und werden
mit Hilfe eines in der Zeichnung nicht dargestellten
Elektromotors und eines von diesem angetriebenen Ketten-
rades bewegt. Das Rucklauftrum der Zugketten 10 verlauft
unterhalb des Tauchbeckens 1 in einem gesonderten Ruck-
fiihrbereich, wie dies der Figur 3 zu entnehmen ist.

In diesem Riuckfiihrbereich bewegen sich auch die leeren

Transportwagen 3 in ihre Ausgangsposition zuruck.

Selbstverstandlich sind die Bewegungen der beiden Zugketten
10 zu synchronisieren, wie dies dem Fachmann gelaufig und
auch aus der eingangs genannten DE 196 41 048 C2 bekannt

ist.

Die an dem Drehrahmen 7 befestigten zu behandelnden
Gegenstande 2 werden an geeeigneten Stellen ihres Bewegungs-
weges (Translationsbewegung) gemeinsam mit den Drehrahmen

7 um die Achsen der Drehwellenstummeln 8 verdreht und
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dabei in eine Behandlungsfliissigkeit, beispielsweise einen
Lack, eingetaucht, der in das Tauchbecken 1 bis zu einem
bestimmten Niveau eingeftillt ist. Im Verlaufe dieser
Drehung werden die zu behandelnden Gegenstande 2 vorzugs-
weise vollstandig in die Behandlungsflissigkeit eingetaucht
und bei einer Weiterbewegung wieder aus der Behandlungs-
fllissigkeit herausgehoben, wahrend gleichzeitig eine
Translationsbewegung mit Hilfe der Zugketten 10 stattfindet.
All dies ist ebenfalls im Grundsatz in der DE 196 41 048

C2 beschrieben, auf die ergénzend Bezug genommen wird.

Interessant im vorliegenden Zusammenhang ist nun, wie
vorliegend abweichend von der DE 196 41 048 C2 die Dre-
hung der verschiedenen Drehrahmen 7 samt zu behandeln-

der Gegenstande 2 bewirkt wird. Hierzu ist auf den aufleren
Endbereich von einem der beiden Drehwellenstummel 8, in
Figur 4 vom dem Betrachter zugewandten Drehwellenstummel
8, ein Kettenrad 11 drehschlissig aufgésetzt. Dieses
Kettenrad 11 kammt mit einer weiteren Kette 12, die aus
weiter unten deutlich werdenden Grinden "Drehkette" genannt
werden soll. Diese Drehkette 12 verl&uft unterhalb der
benachbarten Zugkette 10, etwas nach innen seitlich
versetzt zu dieser. Die Drehkette 12 erstreckt sich beil
dem in Figur 4 dargestellten Ausfiihrungsbeispiel &hnlich
wie die Zugkette 10 liber die gesamte Anlagenlange hinweg
oder doch zumindest tber mehrere Wegabschnitte hinweg,

in denen eine Drehung des Drehrahmens 7 erfolgen soll.

Das Ricklauftrum der Drehkette 12 ist bei dieéem Ausfiuh-
rungsbeispiel an der benachbarten Seitenwand des Tauch-
beckens 1 gefihrt, wie dies der Figur 3 zu entnehmen

ist.

Zur besseren Umschlingung des Kettenrades 11 sind beid-
seits von diesem an dem Transportwagen 7 zwei abge-

rundete Kettenfiihrungskdrper 13 vorgesehen, so dass
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die Drehkette 12 in einer sog. Omega-Fihrung das Ket-
tenrad 11 umschlieft. Die Kettenfihrungskdérper 13 kdnnen

auch als freidrehende Kettenrdder ausgebildet sein.

Die oben beschriebene Anordnung aus Zugketten 10 und
Drehkette 12 filihrt offensichtlich zu einer Drehung des
Drehrahmens 7 dann, wenn Zugketten 10 und Drehkette

12 mit unterschiedlicher Geschwindigkeit betrieben wer-
den. Die Drehgeschwindigkeit des Drehrahmens 7 hangt
somit von der Differenz der Geschwindigkeiten von Zug-
kette 10 und Drehkette 12 ab, wobei auch der Drehsinn

umgekehrt werden kann.

Damit der Drehrahmen 7 sich nicht auf dem gesamten Bewe-
gungsweg des Transportwagens 3 Uber den Tauchbecken 1 und
swischen diesen verdreht, ist in den das Kettenrad 11
tragenden Drehwellenstummel 8 eine Kupplung 14 eingebaut.
Diese Kupplung 14 lasst sich mit Hilfe einer Kupplungs-
stange 15 mechanisch bedienen. Je nach Stellung der
Kupplungsstange 15 sind dabei drei Betriebsarten mdglich:
In einer ersten Betriebsart lauft die Kupplung 15 leer.
Es wird somit von dem sich drehenden Kettenrad 11 keine
Drehung auf den Drehrahmen 7 Ubertragen. In einer zweiten
Stellung der Kupplungsstange 5 wird die Drehung des
Kettenrades 11 in einen ersten Drehsinn auf den Drehrahmen
7, in einer dritten Stellung der Kupplungsstange 15 im

entgegengesetzten Drehsinn auf den Drehramen 7 Ubertragen.

Die Betatigung der Kupplung 14 Uber die Kupplungsstange
15 geschieht mit Hilfe von Kulissenfithrungen 16, die im
Bewegungsweg der Kupplungsstangen 15 ortsfest dort an-

gebracht sind, wo eine Drehung erfolgen soll.

Die Funktionsweise des in Figur 4 dargestellten Aus-

fﬁhfungsbeispieles einer Tauchbehandlungsanlage ist
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somit wie folgt:

Die mit zu behandelnden Gegenstanden 2 beladenen Trans-
portwagen 3 werden, wie in Figur 2 gezeigt, mit Hilfe
der Zugketten 10 beispielsweise von links oben kommend
liber das Tauchbecken 1 geflihrt. Dabei ist die Kupp-
lung 14 zunichst ausgerickt, so dass keine Drehung der
Drehrahmen 7 und der zu behandelnden Gegenstéande 2 er-
folgt. Die Fdérderung der zu behandelnden Gegenstande

2 kann dabei insbesondere in horizontaler Ausrichtung
erfolgen. Hat der Transportwagen 3 uber dem Tauchbecken
1 eine Position erreicht, in der eine Drehung des Dreh-
rahmens 3 erwlnscht ist, lauft die Kupplungsstange 15
auf eine an dieser Stelle stationdr angebrachte Kulissen-
fihrung 16 auf. Die Kupplungsstange 15 wird bewegt und
hierdurch die Kupplung 14 so eingerlickt, dass eine Dre-
hung des Drehrahmens 7 mit dem daran befestigten zu

behandelnden Gegenstand 2 eingeleitet wird.

Die Drehung wird so lange fortgesetzt, bis im Verlaufe der

Weiterbewegung des Transportwagens 3 der zu behanelnde
Gegenstand 2 vollstandig in die Behandlungsflissigkeit
eingetaucht ist, wobei er im Allgemeinen "auf dem Kopf!"
liegt. Je nach Wunsch kann nunmehr die Kupplung wieder
ausgeriickt werden, so dass die zu behandelnden Gegen-
stande 2 Uber eine gewisse Strecke hinweg in dieser
Position durch die Behandlungsflissigkeit gezogen wer-
den. Dann, gegebenenfalls aber auch direkt an die Ein-
drehbewegung anschliefend, wird durch eine entsprechende
Kulissenfilhrung 16 die Kupplung 14 wieder eingeruckt,
und die Drehbewegung fortgesetzt, bis der zu behan-
delnde Gegenstand 2 wieder vollsténdig aus der Behand-

lungsflissigkeit ausgetaucht ist.

In der Darstellung der Figur 2 wird beim Ein- und Ausdrehen
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dieselbe Drehrichtung gewdhlt. Grunds&tzlich ist es aber
ohne weiteres denkbar, die Drehrichtung beim Ein- und

Austauchen zu wechseln.

Das in Figur 5 dargestellte Ausflhrungsbeispiel einer
Tauchbehandlungsanlage ahnelt sehr stark demjenigen,
das oben anhand der Figur 4 beschrieben wurde. Ent-
sprechende Teile sind daher mit demselben Bezugszei-
chen zuzlglich Einhundert gekennzeichnet. Der einzige
Unterschied zwischen diesen beiden Ausfihungsbeispie-
len besteht darin, dass bei demjenigen der Figur 5 auf
eine Omega-fdrmige Umschlingung des Kettenrades 111
verzichtet wurde. Das Kettenrad 111 greift somit nur
mit seinem unteren Umfangsbereich in die geradlinig
gefihrte Drehkette 112 ein.

Auch das dritte, in Figur 6 dargestellte Ausfihrungs-
beispiel der Erfindung stimmt in der Grundfunktion mit
den zuvor beschriebenen Ausfihrungsbeispielen lUberein.
Die entsprechenden Teile sind daher wieder mit demsel-
ben Bezugszeichen, erneut noch einmal um Einhundert
erhdht, gekennzeichnet. Das Ausfihrungsbeispiel der
Figur 6 &hnelt insofern stdrker demjenigen der Figur

5, als hier keine Omega-fdrmige Umschlingung des Ketten-
rades 211 vorgesehen ist. Der Unterschied liegt hier
darin, dass die Drehkette 212 sich nicht Uber die Ge-
samtlange des Tauchbeckens 201 erstreckt sondern nur Uber
denjenigen Abschnitt in Bewegungsrichtung der Transport-
wagen 203, in dem eine Drehung des Drehrahmens 203 ge-
winscht ist. Die Drehkette 212 wird hierzu in der sche-
matisch angedeuteten Weise Uber zwei Umlenkr&der 217,

218 gefihrt und in geeigneter Weise angetrieben.

Beim Ausfuhrungsbeisgpiel der Figur 6 wird auf eine Kupp-
lung in dem das Kettenrad 211 tragenden Drehwellenstummel
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208 verzichtet. Die Abschnitte im Verlaufe der Translations-
bewegung der Transportwagen 203, in denen eine Drehung

des Drehrahmens 207 und des daran befestigten zu behandeln-
den Gegenstandes 2 bewirkt werden soll, wird ausschliefs-
lich durch die Position der verhdltnismé&flig kurzen Dreh-
ketten 212 bestimmt: Sobald das Kettenrad 211 im Verlaufe
der Translationsbewegung des Transportwagens 203 auf

die Drehkette 212 aufliuft, setzt die Drehbewegung ein.
Verlasst das Kettenrad 211 die Drehkette 212, kommt

die Drehbewegung zum Stillstand. Fur die Geschwindig-

keit der Drehbewegung und den Drehsinn gilt grundsatz-

lich dasselbe, was oben flur das Ausfihrungsbeispiel

der Figur 4 geschrieben wurde.

Grundsatzlich ist es denkbar, statt einer bewegten Dreh-
kette auch eine stationire Drehkette oder eine statio-
nire Drehzahnstange einzusetzen. Bei dieser einfachen
Ausfihrungsform ist aber eine Einstellung von Drehge-
schwindigkeit des Drehgestelles und Drehsinn nicht in

der oben geschilderten einfachen Weise mdéglich.

Die Kulissenfiihrung 16 und/oder die Kupplungsstange 15
kdénnen so ausgestalten sein, dass ihre Wechselwirkung
wahlweise aktivierbar oder desaktivierbar ist. Dies kann
beispielsweise so erreicht werden, dass Kulissenfihrung
und/oder Kupplungsstange aus einer Positon, in der sie
vom jeweils anderen Teil erreicht werden kdénnen, aus dem
Bewegungsweg des jeweils anderen Teils herausgenommen
werden. So lassen sich bei Bedarf bestimmte Bader ohne
Drehung Uberfahren oder bei bestimmten, beispielsweise

leeren, Transportwagen eine Drehung des Drehrahmens

7 verhindern.
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a)

b)

Patentanspriche

Tauchbehandlungsanlage mit

mindestens einem Tauchbecken (1; 101; 201), wel-
ches mit einer Behandlungsflisskeit, insbesondere

mit fllssigem Lack, befiillbar ist, in welche die

.zu behandelnden Gegensténde (2), insbesondere Fahr-

zeugkarosserien, eingetaucht werden kdnnen;

einem Fdrdersystem (3, 10; 103, 110; 203, 210),
welches die behandelnden Gegenstand (2) an das Tauch-
becken (1; 101; 201) heran, in den Innenraum des
Tauchbeckens (1; 101; 201) hinein, aus dem Tauch-
becken (1; 101; 201) heraus und von diesem weg be-

wegen kann und umfasst:

ba) mindestens einen Transportwagen (3; 103; 203),
der eine um eine Drehachse verdrehbare Befes-
tigungseinrichtung (7; 107; 207) aufweist, an
welcher mindestens ein Gegenstand (2) befestig-

bar ist;

bb) eine Dreheinrichtung (11, 12; 111, 112; 211,
212), mit welcher die Befestigungseinrichtung
(7; 107; 207) in bestimmten Abschnitten des
Bewegungsweges des Transportwagens (3) verdreh-

bar ist;

bc) mindestens eine angetriebene, sich parallel
zum Bewegungsweg des Transportwagens (3; 103;
203) erstreckende Zugkette (10; 110; 210);
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dadurch gekennzeichnet, dass

c) die Dreheinrichtung (11, 12; 111, 112; 211, 212)

unmfasst:

ca) mindestens ein mit der Befestigungseinrich-
tung (7; 107; 207) drehschllissig verbindbares
Ketten- dder Zahnrad (1; 111; 112), welches
koaxial zur Drehachse der Befestigungseinrich-
tung (7; 107; 207) angeordnet ist;

cb) mindestens eine sich parallel zur Bewegungs-
richtung deé Transportwagens (3; 103; 203)
erstreckende Drehkette (12; 112; 212) oder
Drehzahnstange, mit welcher das Ketten- oder
Zahnrad (11; 111; 211) kammt.

2. Tauchbehandlungsanlage nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass sich die Drehkette (12; 112)
oder die Drehzahnstange in Bewegungsrichtung des Trans-
portwagens (3; 103) Uber einen Abschnitt, in der eine
Drehbewegung erfolgen soll, hinaus erstreckt und dass
eine verstellbare Kupplung (14; 114) vorgesehen ist,
welche in einer ersten Stellung keine Drehverbindung
zwiachen Ketten- oder Zahnrad (11; 111) und Befesti-
gungseinrichtung (7; 107) und in einer zweiten Stellung
eine Drehverbindung zwischen Ketten- oder Zahnrad (11;
111) und Befestigungseinrichtung (7; 107) in einem ers-

ten Drehsinn herstellt.

3. Tauchbehandlungsanlage nach Anspruch 2, dadurch
gekennzeichnet, dass die Kupplung (14; 114) eine

dritte Stellung besitzt, in der zwischen dem Ketten-

oder Zahnrad (11; 111) und der Befestigungseinrichtung
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(7; 107) eine Drehverbindung in einem zweiten, dem ers-
ten Drehsinn entgengesetzten Drehsinn hergestellt ist.

4. Tauchbehandlungsanlage nach Anspruch 2 oder 3, da-
durch gekennzeichnet, dass die Kupplung (14; 114)
liber eine Kupplungstange (15; 115) betatigbar ist, wel-
che mit mindestens einer Kulissenfihrung (16) zusammen-
wirkt, die stationdr an einem Abschnitt des Bewegungs-
weges des Transportwagens (3; 103) angeordnet ist, in dem

eine Drehung erfolgen soll.

5. Tauchbehandlungsanlage nach Anspruch 4, dadurch
gekennzeichnet, dass die Kulissenfihrung (16; 116) aus
einer Position, in der sie mit der Kupplungsstange (15;
115) zusammenwirkt, in eine Position bewegt werden kann,
in welcher sie nicht mit der Kupplungsstange (15; 115)

zusammenwirkt.

6. Tauchbehandlungsanlage nach Anspruch 4, dadurch
gekennzeichnet, dass die Kupplungsstange (15; 115) aus
einer Position, in der sie mit der Kulissenfihrung (16;
116) zusammenwirkt, in eine Position bewegt werden kann,
in welcher sie nicht mit der Kulissenfihrung (16; 116)

zusammenwirkt.

7. Tauchbehandlungsanlage nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass die Drehkette (212) oder die
Drehzahnstange nur in solchen Abschnitten des Bewegungs-
weges des Transportwagens (203) vorgesehen ist, an denen

eine Drehung erfolgen soll.

8. Tauchbehandlungsanlage nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Dreh-
kette (12; 112; 212) in La&ngsrichtung bewegbar ist.
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9. Tauchbehandlungsanlage nach einem der Ansprtiiche

1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass die Drehkette
oder Drehzahnstange in Langsrichtung nicht bewegbar
ist.
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