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DESCRIPCION
Busqueda para dispositivos de bajo costo conforme a las mejoras de cobertura
Antecedentes

Lo siguiente se refiere, en general, a la comunicacién inalambrica y, mas especificamente, a la busqueda de bajo
costo. Los sistemas de comunicacion inalambrica se implementan ampliamente para proporcionar varios tipos de
contenidos de comunicacion tales como voz, video, paquetes de datos, mensajeria, difusién y asi sucesivamente.
Estos sistemas pueden ser capaces de soportar la comunicacion con multiples usuarios al compartir los recursos del
sistema disponibles (por ejemplo, tiempo, frecuencia y potencia). Ejemplos de tales sistemas de acceso mdiltiple
incluyen sistemas de acceso multiple por division de codigo (CDMA), sistemas de acceso muiltiple por division de
tiempo (TDMA), sistemas de acceso multiple por division de frecuencia (FDMA) y sistemas de acceso multiple por
divisién de frecuencia ortogonal (OFDMA), (por ejemplo, un sistema de evolucién a largo plazo (LTE)). Un sistema
de comunicaciones inalambrico de acceso multiple puede incluir un nimero de estaciones base, cada una de las
cuales soporta simultaneamente la comunicacion para multiples dispositivos de comunicacién, que de cualquier otra
manera pueden conocerse como equipo de usuario (UE).

Una red inalambrica puede utilizar técnicas de mejora de la cobertura para comunicarse con un dispositivo
inalambrico. En algunos casos, las condiciones del canal entre una estacion base y el dispositivo inalambrico
pueden cambiar, y por lo tanto puede aumentar el nivel apropiado de mejora de la cobertura. Si esto sucede, un UE
puede no recibir mensajes destinados para él sin coordinar un nuevo nivel de CE, como se describe, por ejemplo, en
3GPP R2-150516, 3GPP R1-150145 o 3GPP R2-150457; sin embargo, coordinar un nuevo nivel de CE puede limitar
la vida util de un dispositivo con limitacién de energia, o de otra manera afectar negativamente.

Sumario

La invencion se define por las reivindicaciones. Las realizaciones que no caen dentro del ambito de las
reivindicaciones son simplemente ejemplos usados para explicar la invencion. Un equipo de usuario (UE), tal como
un dispositivo de comunicacion de tipo maquina (MTC) de baja complejidad, puede establecer una configuracion de
mejora de cobertura dinamica (CE) y luego pasar de forma autdnoma de un nivel de CE a otro mientras esta en
modo inactivo. La red que sirve al UE puede detectar ciegamente el cambio de CE durante un procedimiento de
busqueda. Por ejemplo, una entidad de gestion de la movilidad (MME) que sirve al UE puede almacenar la
informacion de CE dinamica, y la MME puede proporcionar la informacion de CE dinamica a estaciones base dentro
de la red, por ejemplo, cuando la MME busca el UE. En algunos casos, las estaciones base pueden retransmitir de
forma autonoma los mensajes de busqueda en diferentes niveles de CE en base a la configuracion de CE dinamica.
En otros ejemplos, la MME puede dirigirse a la estacion base para retransmitir en diferentes niveles de CE. Una
estacion base que soporta una configuracion de CE dinamica puede habilitar la CE dinamica si la estacion base
recibe una indicacion de la MME o del UE, o ambos, en varios ejemplos. En algunos ejemplos, el UE y la MME
pueden coordinar la configuracion de CE dinamica a través de la sefializacion del estrato de no acceso (NAS).

Se describe un procedimiento de comunicaciéon inalambrica. El procedimiento puede incluir establecer una
configuracion de CE dinamica con una entidad de red, comunicarse en un modo conectado utilizando un primer nivel
de CE de la configuracion de CE dinamica, seleccionar un segundo nivel de CE de la configuracion de CE dinamica
mientras esta en un modo inactivo y recibir una indicacion de busqueda transmitida utilizando el segundo nivel de
CE mientras esta en el modo inactivo.

Se describe un aparato para la comunicacién inalambrica. El aparato puede incluir medios para establecer una
configuracion de CE dinamica con una entidad de red, medios para comunicarse en un modo conectado utilizando
un primer nivel de CE de la configuracion de CE dinamica, medios para seleccionar un segundo nivel de CE de la
configuracion de CE dinamica mientras esta en un modo inactivo y medios para recibir una indicacion de busqueda
transmitida utilizando el segundo nivel de CE mientras esta en el modo inactivo.

Se describe un aparato adicional para la comunicacion inalambrica. El aparato puede incluir un procesador, la
memoria en comunicacion electrénica con el procesador e instrucciones almacenadas en la memoria y operables,
cuando se ejecutan por el procesador, para hacer que el procesador establezca una configuracion de CE dinamica
con una entidad de red, se comunique en un modo conectado utilizando un primer nivel de CE de la configuracion de
CE dinamica, seleccione un segundo nivel de CE de la configuracion de CE dinamica mientras esta en un modo
inactivo, y reciba una indicacion de busqueda transmitida utilizando el segundo nivel de CE mientras esta en el modo
inactivo.

Se describe un medio legible por ordenador no transitorio que almacena cédigos para la comunicacion inalambrica.
El cadigo puede incluir instrucciones ejecutables para establecer una configuracion de CE dinamica con una entidad
de red, comunicarse en un modo conectado utilizando un primer nivel de CE de la configuracion de CE dinamica,
seleccionar un segundo nivel de CE de la configuracion de CE dinamica mientras esta en un modo inactivo y recibir
una indicacién de busqueda transmitida utilizando el segundo nivel de CE mientras esta en el modo inactivo.
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Algunos ejemplos del procedimiento, aparato o medio legible por ordenador no transitorio descrito en la presente
memoria pueden incluir ademas procesos, caracteristicas, medios o instrucciones para comunicarse en el modo
conectado utilizando el segundo nivel de CE basado, al menos en parte, en la indicacién de busqueda. Adicional o
alternativamente, en algunos ejemplos, establecer una configuracion de CE dindmica con una entidad de red
comprende indicar el soporte para la busqueda de CE dinamica.

En algunos ejemplos del procedimiento, aparatos o medio legible por ordenador no transitorio descrito en la presente
memoria, el soporte se indica a una entidad de gestion de la movilidad (MME) a través de la sefializacion del estrato
de no acceso (NAS). Adicional o alternativamente, en algunos ejemplos se indica el soporte a una estacion base.

En algunos ejemplos del procedimiento, aparatos o medio legible por ordenador no transitorio descrito en la presente
memoria, la indicacién de soporte se basa, al menos en parte, en una configuracién de usuario, una configuracion
del operador o ambas. Adicional o alternativamente, en algunos ejemplos, la configuracion del operador se habilita a
través de una indicacion de nivel de CE dinamico habilitado en un modulo de identidad de abonado universal
(USIM), a través de una indicacion de gestion de dispositivos de la Open Mobile Alliance (OMA DM) o ambos.

Algunos ejemplos del procedimiento, aparatos o medio legible por ordenador no transitorio descrito en la presente
memoria pueden incluir ademas procesos, caracteristicas, medios o instrucciones para abstenerse de sefalar una
indicacion de que el segundo nivel de CE se ha seleccionado basado, al menos en parte, en la configuracion de CE
dinamica. Adicional o alternativamente, algunos ejemplos pueden incluir procesos, caracteristicas, medios o
instrucciones para monitorear la informacién del sistema para una indicacién de soporte de CE dinamica.

Algunos ejemplos del procedimiento, aparatos o medio legible por ordenador no transitorio descrito en la presente
memoria pueden incluir ademas procesos, caracteristicas, medios o instrucciones para determinar que una estacion
base soporta la configuracion de CE dinamica basada, al menos en parte, en la indicacion de soporte de CE
dinamica, y volver a seleccionar una estacion base mientras esta en el modo inactivo basado, al menos en parte, en
la determinacion. Adicional o alternativamente, algunos ejemplos pueden incluir procesos, caracteristicas, medios o
instrucciones para determinar que una estacion base no soporta la configuracién de CE dinamica basada, al menos
en parte, en la indicacion de soporte de CE dinamica, y abstenerse de volver a seleccionar la estacion base mientras
esta en el modo inactivo basado, al menos en parte, en la determinacion.

Algunos ejemplos del procedimiento, aparatos o medio legible por ordenador no transitorio descrito en la presente
memoria pueden incluir ademas procesos, caracteristicas, medios o instrucciones para medir la condicion de un
canal, en el que seleccionar el segundo nivel de CE se basa, al menos en parte, en la condicion del canal. Adicional
o alternativamente, algunos ejemplos pueden incluir procesos, caracteristicas, medios o instrucciones para
determinar que un temporizador de configuracion de CE ha expirado, en el que seleccionar el segundo nivel de CE
se basa, al menos en parte, en la expiracion del temporizador de configuracion de CE.

En algunos ejemplos del procedimiento, aparatos o medio legible por ordenador no transitorio descrito en la presente
memoria, el segundo nivel de CE se selecciona en base, al menos en parte, a una limitacion de que el segundo nivel
de CE es mas alto que el primer nivel de CE. Adicional o alternativamente, en algunos ejemplos la indicacion de
soporte para el nivel de CE dinamico depende en parte de la configuracion, donde la configuracion consiste al
menos en una o mas de la configuracion del usuario o la configuracion del operador en el que la configuracion del
operador consiste en uno o mas de los siguientes, una indicacion de nivel de CE dinamico habilitado en el USIM e
indicacion a través de la OMA DM.

Se describe un procedimiento de comunicacién inalambrica en una estacion base. El procedimiento puede incluir
identificar una configuracion de CE dinamica para un dispositivo inalambrico, transmitir un primer mensaje de
busqueda para el dispositivo inalambrico de acuerdo con un primer nivel de CE de la configuracion de CE dinamica,
determinar que el dispositivo inalambrico no ha respondido al primer mensaje de busqueda, y transmitir un segundo
mensaje de busqueda para el dispositivo inalambrico de acuerdo con un segundo nivel de CE de la configuracion de
CE dinamica basado, al menos en parte, en la determinacion.

Se describe un aparato para la comunicacion inalambrica. El aparato puede incluir medios para identificar una
configuracion de CE dinamica para un dispositivo inalambrico, medios para transmitir un primer mensaje de
busqueda para el dispositivo inalambrico de acuerdo con un primer nivel de CE de la configuracién de CE dinamica,
medios para determinar que el dispositivo inalambrico no ha respondido a el primer mensaje de busqueda y medios
para transmitir un segundo mensaje de busqueda para el dispositivo inalambrico de acuerdo con un segundo nivel
de CE de la configuracion de CE dinamica basado, al menos en parte, en la determinacion.

Se describe un aparato adicional para la comunicacién inalambrica. El aparato puede incluir un procesador, la
memoria en comunicacion electrénica con el procesador e instrucciones almacenadas en la memoria y operables,
cuando se ejecutan por el procesador, para hacer que el procesador identifique una configuracién de CE dinamica
para un dispositivo inalambrico, transmita un primer mensaje de busqueda para el dispositivo inaldmbrico de
acuerdo con un primer nivel de CE de la configuracion de CE dinamica, determine que el dispositivo inalambrico no
ha respondido al primer mensaje de busqueda y transmita un segundo mensaje de busqueda para el dispositivo
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inalambrico de acuerdo con un segundo nivel de CE de la configuracién de CE dinamica basado, al menos en parte,
en la determinacion.

Se describe un medio legible por ordenador no transitorio que almacena cédigos para la comunicacion inalambrica.
El cddigo puede incluir instrucciones ejecutables para identificar una configuraciéon de CE dinamica para un
dispositivo inalambrico, transmitir un primer mensaje de busqueda para el dispositivo inaldmbrico de acuerdo con un
primer nivel de CE de la configuracién de CE dinamica, determinar que el dispositivo inalambrico no ha respondido
al primer mensaje de busqueda y transmitir un segundo mensaje de busqueda para el dispositivo inaldambrico de
acuerdo con un segundo nivel de CE de la configuraciéon de CE dinamica basado, al menos en parte, en la
determinacion.

Algunos ejemplos del procedimiento, aparatos o medio legible por ordenador no transitorio descrito en la presente
memoria pueden incluir ademas procesos, caracteristicas, medios o instrucciones para determinar que el dispositivo
inalambrico estd en modo inactivo. Adicional o alternativamente, algunos ejemplos pueden incluir procesos,
caracteristicas, medios o instrucciones para transmitir un tercer mensaje de busqueda para el dispositivo inalambrico
de acuerdo con el primer nivel de CE basado, al menos en parte, en la determinacion.

En algunos ejemplos del procedimiento, aparatos o medio legible por ordenador no transitorio descrito en la presente
memoria, el tercer mensaje de busqueda se transmite simultdneamente con el segundo mensaje de busqueda.
Adicional o alternativamente, en algunos ejemplos, identificar la configuraciéon de CE dinamica comprende recibir la
sefalizacion del NAS desde el dispositivo inalambrico.

Algunos ejemplos del procedimiento, aparatos o medio legible por ordenador no transitorio descrito en la presente
memoria pueden incluir ademas procesos, caracteristicas, medios o instrucciones para transmitir una indicacién de
soporte de CE dinamica al dispositivo inalambrico. Adicional o alternativamente, algunos ejemplos pueden incluir
procesos, caracteristicas, medios o instrucciones para transmitir una indicacion de soporte de CE dinamica a una
estacion base que sirve al dispositivo inalambrico.

En algunos ejemplos del procedimiento, aparatos o medio legible por ordenador no transitorio descrito en la presente
memoria, identificar la configuracion de CE dinamica comprende recibir un mensaje de liberacion de contexto
completa desde una estaciéon base que comprende informacion de busqueda, informacidn de configuracion de CE
dinamica o ambas. Adicional o alternativamente, en algunos ejemplos, transmitir el primer mensaje de busqueda o el
segundo mensaje de busqueda comprende enviar una solicitud de busqueda a un conjunto de estaciones base en
un area de seguimiento.

Algunos ejemplos del procedimiento, aparato y medio legible por ordenador no transitorio descrito en la presente
memoria pueden incluir ademas procesos, caracteristicas, medios o instrucciones para recibir un mensaje del
dispositivo inalambrico. Adicional o alternativamente, algunos ejemplos pueden incluir procesos, caracteristicas,
medios o instrucciones para transmitir una solicitud de parada de busqueda basada, al menos en parte, en el
mensaje del dispositivo inalambrico.

Algunos ejemplos del procedimiento, aparatos o medio legible por ordenador no transitorio descrito en la presente
memoria pueden incluir ademas procesos, caracteristicas, medios o instrucciones para retransmitir el primer
mensaje de busqueda un numero umbral de veces, en el que transmitir el segundo mensaje de busqueda se basa,
al menos en parte, en retransmitir el primer mensaje de busqueda el nimero umbral de veces. Adicional o
alternativamente, en algunos ejemplos, transmitir el segundo mensaje de busqueda comprende indicar un indice de
ajuste de nivel de CE que indica si usar el primer nivel de CE, el segundo nivel de CE, otro nivel de CE o cualquier
combinacion de los mismos. Adicional o alternativamente, en algunos ejemplos transmitir el segundo mensaje de
busqueda puede incluir transmitir un nimero de retransmisiones del primer mensaje de busqueda que indican si
usar el primer nivel de CE, el segundo nivel de CE, otro nivel de CE o cualquier combinacion de los mismos.

Algunos ejemplos del procedimiento, aparatos o medio legible por ordenador no transitorio descrito en la presente
memoria pueden incluir ademas procesos, caracteristicas, medios o instrucciones para recibir un indice de ajuste de
nivel de CE desde una entidad de red central, en el que el segundo nivel de CE se basa, al menos en parte, en el
indice de ajuste. Adicional o alternativamente, algunos ejemplos pueden incluir procesos, caracteristicas, medios o
instrucciones para recibir informacién adicional asociada con el primer nivel de CE desde una entidad de red central,
en el que el segundo nivel de CE se basa, al menos en parte, en la informacion adicional. Adicional o
alternativamente, algunos ejemplos pueden incluir procesos, caracteristicas, medios o instrucciones para recibir una
solicitud de busqueda desde una entidad de red central, en el que transmitir el primer mensaje de busqueda o
transmitir el segundo mensaje de busqueda se basa, al menos en parte, en la solicitud de busqueda.

Algunos ejemplos del procedimiento, aparatos o medio legible por ordenador no transitorio descrito en la presente
memoria pueden incluir ademas procesos, caracteristicas, medios o instrucciones para recibir una indicacion de
soporte de CE dinamica desde una entidad de red central. Algunos ejemplos del procedimiento, aparatos o medio
legible por ordenador no transitorio descrito en la presente memoria pueden incluir ademas procesos,
caracteristicas, medios o instrucciones para recibir un valor de CE dinamico desde una entidad de red central.
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Adicional o alternativamente, algunos ejemplos pueden incluir procesos, caracteristicas, medios o instrucciones para
transmitir un mensaje de configuracion de control de recursos de radio (RRC) al dispositivo inalambrico que
comprende la configuracion de CE dinamica.

Algunos ejemplos del procedimiento, aparatos o medio legible por ordenador no transitorio descrito en la presente
memoria pueden incluir ademas procesos, caracteristicas, medios o instrucciones para transmitir un mensaje de
liberaciéon de contexto completa a una entidad de red central que comprende informacién de busqueda, informacién
de configuracién de CE dinamica, o ambos. Adicional o alternativamente, algunos ejemplos pueden incluir procesos,
caracteristicas, medios o instrucciones para difundir una indicacién de soporte de CE dinamica.

Algunos ejemplos del procedimiento, aparatos o medio legible por ordenador no transitorio descrito en la presente
memoria pueden incluir ademas procesos, caracteristicas, medios o instrucciones para configurar el dispositivo
inalambrico con un temporizador de configuracién de CE. Adicional o alternativamente, en algunos ejemplos, el
segundo nivel de CE se basa, al menos en parte, en una limitacion de que el segundo nivel de CE es mas alto que el
primer nivel de CE.

Se describe un procedimiento de comunicacién inalambrica en una entidad de red central. En algunos ejemplos, el
procedimiento puede incluir identificar una configuracion de CE dinamica para un dispositivo inalambrico, transmitir
un primer mensaje de busqueda para que se use el dispositivo inalambrico por una estacion base de acuerdo con un
primer nivel de CE de la configuracién de CE dinamica, determinar que el dispositivo no ha respondido al primer
mensaje de busqueda y transmitir informacion adicional con respecto a la configuracion de CE dinamica basada, al
menos en parte, en la determinacion.

Se describe un aparato para la comunicacion inaldmbrica. En algunos ejemplos, el aparato puede incluir medios
para identificar una configuracion de CE dinamica para un dispositivo inalambrico, medios para transmitir un primer
mensaje de busqueda para que se use el dispositivo inalambrico por una estacién base de acuerdo con un primer
nivel de CE de la configuracion de CE dindmica, medios para determinar que el dispositivo inaldambrico no ha
respondido al primer mensaje de busqueda, y medios para transmitir informacion adicional con respecto a la
configuracion de CE dinamica basados, al menos en parte, en la determinacion.

Se describe un aparato adicional para la comunicacion inalambrica. En algunos ejemplos, el aparato puede incluir un
procesador, la memoria en comunicacion electrénica con el procesador e instrucciones almacenadas en la memoria
y operables, cuando se ejecutan por el procesador, para hacer que el procesador identifique una configuracion de
CE dinamica para un dispositivo inalambrico, transmita un primer mensaje de busqueda para que se use el
dispositivo inalambrico por una estaciéon base de acuerdo con un primer nivel de CE de la configuracion de CE
dinamica, determine que el dispositivo inalambrico no ha respondido al primer mensaje de busqueda y transmita
informacién adicional con respecto a la configuracion de CE dinamica basado, al menos en parte, en la
determinacion.

Se describe un medio legible por ordenador no transitorio que almacena coédigos para la comunicacion inalambrica.
En algunos ejemplos, el cédigo puede incluir instrucciones ejecutables para identificar una configuracion de CE
dinamica para un dispositivo inalambrico, transmitir un primer mensaje de busqueda para que se use el dispositivo
inalambrico por una estacion base de acuerdo con un primer nivel de CE de la configuracién de CE dinamica,
determinar que el dispositivo inalambrico no ha respondido al primer mensaje de busqueda y transmitir informacion
adicional con respecto a la configuracion dinamica de CE basada, al menos en parte, en la determinacion.

Algunos ejemplos del procedimiento, aparatos o medio legible por ordenador no transitorio descrito en la presente
memoria pueden incluir procesos, caracteristicas, medios o instrucciones para determinar que el dispositivo
inalambrico esta en un modo inactivo. Adicional o alternativamente, en algunos ejemplos, transmitir informacion
adicional con respecto a la configuracion de CE dinamica puede incluir transmitir un segundo mensaje de busqueda
para que se use el dispositivo inalambrico por la estacion base basado, al menos en parte, en la determinacion.
Adicional o alternativamente, algunos ejemplos pueden incluir procesos, caracteristicas, medios o instrucciones para
transmitir un tercer mensaje de busqueda para que se use el dispositivo inalambrico por la estacion base de acuerdo
con el primer nivel de CE basado, al menos en parte, en la determinacion.

Algunos ejemplos del procedimiento, aparatos o medio legible por ordenador no transitorio descrito en la presente
memoria pueden incluir procesos, caracteristicas, medios o instrucciones para transmitir una indicacién de soporte
de CE dinamica a una estacion base que sirve al dispositivo inalambrico. Adicional o alternativamente, algunos
ejemplos pueden incluir procesos, caracteristicas, medios o instrucciones para transmitir un valor de CE dinamico a
una estacion base que sirve al dispositivo inalambrico.

En algunos ejemplos, identificar la configuracion de CE dinamica puede incluir recibir un mensaje de liberacion de
contexto completa desde una estacion base que comprende informacion de busqueda o informacién de
configuracion de CE dinamica, o ambas.
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Adicional o alternativamente, algunos ejemplos pueden incluir procesos, caracteristicas, medios o instrucciones para
transmitir el primer mensaje de busqueda o el segundo mensaje de busqueda puede incluir enviar una solicitud de
busqueda a un conjunto de estaciones base en un area de seguimiento.

Breve descripcion de los dibujos
Los aspectos de la divulgacion se describen en referencia a las siguientes figuras:

La Figura 1 ilustra un ejemplo de un sistema de comunicaciones inalambricas que soporta la busqueda de bajo costo
de acuerdo con varios aspectos de la presente divulgacion;

La Figura 2 ilustra un ejemplo de un sistema de comunicaciones inalambricas que soporta la busqueda de bajo costo
de acuerdo con varios aspectos de la presente divulgacion;

Las Figuras 3-4 ilustran ejemplos de flujos de proceso en un sistema o sistemas que soportan la busqueda de bajo
costo de acuerdo con varios aspectos de la presente divulgacion;

Las Figuras 5-7 muestran diagramas de bloques de un dispositivo o dispositivos inalambricos que soportan la
busqueda de bajo costo de acuerdo con varios aspectos de la presente divulgacion;

La Figura 8 ilustra un diagrama de bloques de un sistema que incluye un equipo de usuario (UE) que soporta la
busqueda de bajo costo de acuerdo con varios aspectos de la presente divulgacion;

Las Figuras 9-11 muestran diagramas de bloques de una entidad o entidades de red que soportan la busqueda de
bajo costo de acuerdo con varios aspectos de la presente divulgacion;

La Figura 12A ilustra un diagrama de bloques de un sistema que incluye una estacion base que soporta la busqueda
de bajo costo de acuerdo con varios aspectos de la presente divulgacion;

La Figura 12B ilustra un diagrama de bloques de un sistema que incluye una entidad de gestiéon de la movilidad
(MME) que soporta la busqueda de bajo costo de acuerdo con varios aspectos de la presente divulgacion; y

Las Figuras 13-18 ilustran procedimientos para la busqueda de bajo costo de acuerdo con varios aspectos de la
presente divulgacion.

Descripcion detallada

Un equipo de usuario (UE), tal como un dispositivo de comunicaciones de tipo maquina (MTC) de bajo costo, puede
establecer una configuracion de mejora de cobertura dinamica (CE) y luego pasar de forma autonoma desde un
nivel de CE a otro mientras estd en modo inactivo. La red puede detectar ciegamente el cambio de CE durante el
procedimiento de busqueda.

Los aspectos de la divulgacion descritos inicialmente en el contexto de un sistema de comunicacion inalambrica. A
continuacion, se describen ejemplos especificos en los que una o mas estaciones base pueden retransmitir de forma
autbnoma mensajes de busqueda en diferentes niveles de CE en base a la configuracién de CE dinamica. Se
describen otros ejemplos en los que la MME puede dirigirse a la estacion base para retransmitir en diferentes niveles
de CE. Estos y otros aspectos de la divulgacion se ilustran y describen adicionalmente con referencia a diagramas
de aparatos, diagramas de sistemas y diagramas de flujo que se relacionan a la CE dinamica.

La Figura 1 ilustra un ejemplo de un sistema de comunicaciones inalambricas 100 que soporta la busqueda de bajo
costo de acuerdo con varios aspectos de la presente divulgacion. El sistema de comunicaciones inalambricas 100
incluye las estaciones base 105, los UE 115 y una red central 130. En algunos ejemplos, el sistema de
comunicaciones inalambricas 100 puede ser una red de Evolucion a Largo Plazo (LTE)/LTE-advanced (LTE-a).

Las estaciones base 105 pueden comunicarse de forma inalambrica con los UE 115 a través de una o mas antenas
de estacion base. Cada una de las estaciones base 105 puede proporcionar cobertura de comunicacién para un
area de cobertura geografica 110 respectiva. Los enlaces de comunicacion 125 mostrados en el sistema de
comunicaciones inalambricas 100 pueden incluir transmisiones de enlace ascendente (UL) desde un UE 115 a una
estacion base 105, o transmisiones de enlace descendente (DL), desde una estacion base 105 a un UE 115.

Los UE 115 pueden dispersarse por todo el sistema de comunicaciones inalambricas 100 y cada UE 115 puede ser
estacionario o mévil. Un UE 115 también puede denominarse como una estaciéon movil, una estacion de abonado,
una unidad remota, un dispositivo inalambrico, un terminal de acceso, un auricular, un agente de usuario, un cliente
o alguna otra terminologia adecuada. Un UE 115 también puede ser un teléfono celular, un médem inalambrico, un
dispositivo portatil, un ordenador personal, una tableta, un dispositivo electrénico personal, un dispositivo de
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comunicacién de tipo maquina (MTC) o similares. Los UE 115 pueden comunicarse con las estaciones base 105 y
pueden ser CE dinamicas.

Algunos tipos de dispositivos inalambricos pueden proporcionar comunicacion automatizada. Los dispositivos
inalambricos automatizados pueden incluir aquellos que implementan la comunicacion de maquina a maquina
(M2M), la comunicacioén de Internet de las cosas (IoT) o MTC. M2M, loT o comunicacién de tipo de maquina (MTC)
pueden referirse a tecnologias de comunicacion de datos que permiten que los dispositivos se comuniquen entre si
o con Internet a través de una estacion base 105 sin intervencion humana. Por ejemplo, M2M o MTC pueden
referirse a comunicaciones desde dispositivos que integran sensores o medidores para medir o capturar informacion
y transmitir esa informacion a un servidor central o programa de aplicacion que puede hacer uso de la informacion o
presentar la informaciéon a humanos que interactian con el programa o aplicaciéon. Algunos UE 115 pueden ser
dispositivos MTC, tales como los disefiados para recoger informacion o permitir el comportamiento automatizado de
las maquinas. Ejemplos de aplicaciones para dispositivos MTC incluyen medicion inteligente, monitoreo de
inventario, monitoreo de nivel de agua, monitoreo de equipos, monitoreo de atencidon médica, monitoreo de vida
silvestre, monitoreo de eventos meteoroldgicos y geoldgicos, gestion y seguimiento de flotas, deteccion de seguridad
remota, control de acceso fisico, carga comercial basada en transacciones y dispositivos portatiles (por ejemplo,
dispositivos de monitoreo biométrico). Un dispositivo MTC puede, en algunos ejemplos, funcionar mediante el uso de
comunicaciones semiduplex (unidireccionales) a una velocidad pico reducida. Los dispositivos MTC también pueden
configurarse para entrar en un modo de "suefio profundo" de ahorro de energia cuando no participan en
comunicaciones activas.

Las estaciones base 105 pueden soportar y pueden comunicarse con la red central 130 y entre si para proporcionar
informacion de CE dinamica con el fin de soportar la busqueda de bajo costo. Por ejemplo, las estaciones base 105
pueden interactuar con la red central 130 a través de enlaces de retorno 132 (por ejemplo, S1, etc.). Las estaciones
base 105 también pueden comunicarse entre si a través de enlaces de retorno 134 (por ejemplo, X2, etc.) ya sea
directa o indirectamente (por ejemplo, a través de la red central 130). Las estaciones base 105 pueden realizar la
configuracion y programacion de radio para la comunicacion con los UE 115, o pueden funcionar bajo el control de
un controlador de estacion base (no mostrado). En varios ejemplos, las estaciones base 105 pueden ser macro
células, células pequenas, puntos calientes o similares. Las estaciones base 105 también pueden denominarse
como eNodoB (eNB) 105 en algunos ejemplos.

La red central 130 puede ser un nucleo de paquetes evolucionado (EPC), que puede incluir al menos una entidad de
gestion de la movilidad (MME) 135, al menos una puerta de enlace de servicio (S-GW) 140 y al menos una puerta de
enlace PDN (P-GW). La MME 135 puede ser el nodo que procesa la sefalizacion del plano de control entre el UE
115y el EPC (es decir, la red central 130). Todos los paquetes IP de usuario pueden transferirse a través de la S-
GW 140, que a su vez puede conectarse a la P-GW. La P-GW puede proporcionar la asignacion de direcciones IP,
asi como también otras funciones. La P-GW puede conectarse a los servicios IP del operador de red. Los servicios
IP del operador pueden incluir la Internet, la Intranet, un Sistema Multimedia IP (IMS) y un Servicio de Flujo continuo
con Conmutacion de Paquetes (PSS).

La MME 135 puede involucrarse en el proceso de activacion/desactivacion de la conexion de red y también puede
involucrarse en la autenticacion de un usuario en coordinacion con un servidor de abonado doméstico (HSS). La
sefializacion del estrato de no acceso (NAS), que puede usarse para el establecimiento de sesiones de
comunicacion y para mantener comunicaciones continuas con los UE 115 a medida que se mueven, puede iniciarse
o dirigirse en la MME 135. La MME 135 también puede asignar una identidad temporal a un UE 115. Por ejemplo, la
MME 135 puede asignar una identidad temporal unica global (GUTI) a un UE 115 que incluye informacion de
identificacion para la MME 135 asi como también una identidad temporal para el UE 115. Una GUTI puede minimizar
la frecuencia con la que se transmite una identidad persistente, por ejemplo, una identidad de abonado movil
internacional (IMSI), dentro de la red. La MME 135 también puede chequear si un UE 115 se autoriza para acampar
en la Red Movil Terrestre Publica (PLMN) de un proveedor de servicios y puede administrar claves de seguridad
para la sefializacion del estrato de no acceso (NAS), tal como procedimientos de conexion para los UE 115 y maneja
la gestion de claves de seguridad.

En algunos casos, el sistema de comunicacion inalambrica 100 puede utilizar técnicas de mejora de la cobertura
(CE) para mejorar la calidad de un enlace de comunicaciones 125 para los UE 115 ubicados en el borde de una
célula, que opera con transceptores de baja potencia o experimentar alta interferencia o pérdida de ruta. Las
técnicas de CE pueden incluir el aumento de la agrupacion del intervalo de tiempo de transmision (TTI), la
retransmision HARQ, el salto del canal fisico compartido de enlace ascendente (PUSCH), la formacion de haces, el
aumento de potencia u otras técnicas. Las técnicas de CE usadas pueden depender de las necesidades especificas
de los UE 115 en diferentes circunstancias. Por ejemplo, la agrupacion de TTI puede implicar enviar multiples copias
de la misma informacién en un grupo de TTI consecutivos en lugar de esperar por un acuse de recibo negativo
(NACK) antes de retransmitir versiones de redundancia. Esto puede ser efectivo para los usuarios que participan en
comunicaciones de Voz sobre Evolucién a Largo Plazo (VoLTE) o VOIP. En otros casos, también puede aumentarse
el ndmero de retransmisiones HARQ. Las transmisiones de datos de enlace ascendente pueden transmitirse
mediante el uso de saltos de frecuencia para lograr la diversidad de frecuencias. La formacion de haces puede
usarse para aumentar la fuerza de una sefial en una direccién particular o simplemente puede aumentarse la
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potencia de transmision. En algunos casos, pueden combinarse una o mas opciones de CE y los niveles de CE
pueden definirse en base a un numero de decibeles que se espera que las técnicas mejoren una sefial (por ejemplo,
sin CE, 5dB CE, 10dB CE, 15dB CE, etc.).

Un UE 115 puede entrar en modo inactivo y despertarse periddicamente para recibir mensajes de busqueda. Por
ejemplo, el UE 115 puede configurarse con un ciclo DRX, que puede incluir el funcionamiento en modo inactivo. Un
ciclo DRX consiste en una "Duracién de encendido" cuando el UE 115 puede monitorear informacion de control (por
ejemplo, en PDCCH) y un "periodo DRX" cuando el UE115 puede apagar componentes de radio y pasar a un modo
inactivo.

En algunos casos, a un UE 115 en modo inactivo puede asignarsele una identidad temporal de red de radio
busqueda (P-RNTI). Si la S-GW recibe datos para el UE 115, este puede notificar a la MME, que puede enviar un
mensaje de busqueda a cada estacion base 105 dentro de un area conocida como un area de seguimiento. Cada
estacion base 105 dentro del area de seguimiento puede enviar un mensaje de busqueda con la P-RNTI. Por tanto,
el UE puede permanecer inactivo sin actualizar la MME hasta que abandone el area de seguimiento.

Una estacion base 105 puede, por ejemplo, buscar un UE 115 mediante el uso de uno de cuatro niveles de CE (por
ejemplo, sin CE, 5dB CE, 10dB CE o 15 DB CE), que pueden ser ya sea niveles de CE dinamicos o estaticos. El UE
115 puede ser un dispositivo MTC y puede funcionar mediante el uso de una CE asignada correspondiente al nivel
de CE usado para el procedimiento de busqueda. El UE 115 puede determinar qué nivel de CE usar en base a las
condiciones del canal medido. Las condiciones del canal pueden cambiar frecuentemente para un UE 115 que se
mueve; por lo tanto, el dispositivo puede elegir un nivel de CE dinamico o semiestatico (por ejemplo, 5dB) en base a
la evaluacion del peor de los casos para ahorrar energia o reducir la sobrecarga. Las condiciones del canal para un
dispositivo que es casi estacionario pueden cambiar a velocidades mas lentas. Por lo tanto, el dispositivo puede
determinar dindmicamente un nuevo nivel de CE después de realizar una evaluacion del canal.

En algunos casos, la MME 135 puede almacenar los niveles de CE y otra informacion de busqueda para uno o mas
dispositivos habilitados para la CE. Por ejemplo, la MME 135 puede mantener informacion para un UE 115 cuando el
UE 115 pasa al estado inactivo de RRC. En otro ejemplo, una estacion base puede determinar el nivel de CE del UE
115 que soporta una configuracién de CE dinamica durante el funcionamiento conectado a RRC. La estacion base
105 puede pasar entonces el nivel de CE asociado a la MME 135 para su almacenamiento. En algunos casos, el UE
115 que soporta una configuracion de CE dinamica puede entrar en un estado inactivo. Mientras esta en el estado
inactivo, el dispositivo puede continuar monitoreando las caracteristicas del canal. En algunos casos, el UE 115 que
soporta una configuracion de CE dinamica puede usar el mismo nivel de CE que se us6 en el estado conectado. En
otros casos, el UE 115 que soporta una configuracion de CE dinamica puede moverse a un nivel de CE mas alto
(por ejemplo, sin CE — 5 dB CE, 5 dB CE — 10 dB CE, etc.) en base a las condiciones del canal medido.

Dado que el UE 115 que soporta una configuracion de CE dinamica puede estar en un estado inactivo, el cambio de
nivel de CE puede producirse sin el conocimiento de la red. Por lo tanto, una estacion base 105 puede buscar al UE
115 que soporta una configuracion de CE dinamica mediante el uso de un nivel de CE que el UE 115 que soporta
una configuracion de CE dinamica ya no esta usando (por ejemplo, en base a la informacion de busqueda
proporcionada por la MME 135). El UE 115 que soporta una configuracion de CE dinamica puede indicar
explicitamente el nivel de CE a la red tras recibir con éxito un mensaje de busqueda y reconectarse a la red. Sin
embargo, la reconexion a la red puede aumentar la sobrecarga de la sefal y el consumo de energia y puede ser
innecesario si el UE 115 que soporta una configuracion de CE dinamica no se busca antes de la siguiente conexion
iniciada por el UE.

En algunos casos, un UE 115 en modo inactivo puede realizar un procedimiento de seleccion de célula para
establecer una conexion con una estacion base 105 o para volver a seleccionar una célula vecina con mejor
rendimiento o mayor prioridad. El procedimiento de seleccidon puede incluir una determinacion de si una célula
candidata reune los criterios minimos de seleccioén (criterios S) y seleccionar entre varias células disponibles. Los
criterios S pueden incluir la potencia recibida de la sefial de referencia (RSRP) (o la calidad recibida de la sefial de
referencia (RSRQ), un umbral minimo de potencia de la sefial, un desplazamiento de prioridad de la red movil
terrestre publica (PLMN), una potencia de transmision maxima y un parametro de histéresis (para evitar hacer ping-
pong entre células). Cada célula puede transmitir su propio RSRP minimo, prioridad de célula y potencia maxima de
transmision, y capacidades de CE en mensajes de informacion del sistema de difusion. Tal informacion puede
difundirse en bloques de informacion del sistema (SIB); y los criterios S, las capacidades de CE y similares pueden
difundirse en SIB1. Las células también pueden transportar valores correspondientes para células vecinas (por
ejemplo, en SIB4 y SIB5).

Un UE 115 puede comenzar un procedimiento de seleccion de célula al identificar un conjunto de PLMN disponibles,
seleccionar la PLMN de mayor prioridad (por ejemplo, la PLMN doméstica) y luego seleccionar la mejor célula
disponible en la PLMN seleccionada. Si un UE 115 se acampa en una célula, este puede realizar periédicamente
una busqueda de célula y clasificar las células disponibles en base a los criterios S. Si el UE 115 determina que una
célula vecina que no presta servicio tiene criterios S calificados (por ejemplo, la fuerza de la sefial es suficientemente
alta) y la clasificacion de la célula vecina es mas alto que la clasificacion de la célula de servicio, entonces el UE
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puede volver a seleccionar a la célula de clasificacién mas alta. Si el UE 115 realiza la busqueda de célula mientras
se conecta a una red movil terrestre publica de visitantes (VPLMN), este puede usar el desplazamiento de prioridad
para dar preferencia a una PLMN doméstica (u otra PLMN de mayor prioridad).

Por tanto, un UE 115 puede abstenerse de indicar un cambio en el nivel de CE a la red, y la red puede usar ajustes
ciegos del nivel de CE para determinar el nivel de CE correcto asociado con el UE 115 que soporta una
configuracion de CE dinamica. En algunos ejemplos, el UE 115 que soporta una configuraciéon de CE dinamica
puede enviar un nivel de CE inicial y un indicador de nivel de CE dinamico a una estacion base 105. La MME 135
puede almacenar informaciéon de contexto para el UE 115 que soporta una configuracion de CE dinamica que
incluye informacién de nivel de CE. El UE 115 que soporta una configuracién de CE dinamica puede entrar en el
modo inactivo, y la MME 135 puede enviar una solicitud de busqueda para el UE 115 que soporta una configuracién
de CE dinamica a una estacion base 105. La solicitud de busqueda puede incluir el dltimo nivel de CE conocido para
el UE 115 que soporta una configuracion de CE dinamica y un indicador de que el ajuste de nivel de CE dinamico se
habilita para el UE 115. La estacién base 105 puede luego buscar el UE 115 mediante el uso del ultimo nivel de CE
conocido. Si la estacién base 105 no recibe una respuesta del UE 115 que soporta una configuraciéon de CE
dinamica, la estacion base 105 puede buscar al UE 115 nuevamente mediante el uso de un segundo nivel de CE
(por ejemplo, 0 CE — 5 dB CE). La estacion base 105 puede continuar buscando en diferentes niveles de CE hasta
que se alcance el UE 115 o hasta que se haya realizado un nimero maximo de busquedas.

La Figura 2 ilustra un ejemplo de un sistema de comunicacién inaldmbrica 200 para la busqueda de bajo costo de
acuerdo con varios aspectos de la presente divulgaciéon. Es decir, el sistema de comunicacion inalambrica 200
puede ilustrar aspectos de o el funcionamiento del sistema de comunicacién inalambrica 100, en el que un UE 115
establece una configuracion de CE dinamica y luego pasa o se mueve de forma auténoma de un nivel de CE a otro
mientras estd en modo inactivo. El sistema de comunicaciones inalambricas 200 puede incluir UE 115-a, estacion
base 105-a y MME 135-a, que pueden ser ejemplos de un UE 115, estacion base 105 o MME 135-a; la estacion
base 105-a y el UE 115-a pueden comunicarse entre si a través del enlace de comunicaciones 205, que puede ser
una conexion RRC, cuando el UE 115-a esta dentro del area de cobertura 110-a; la estacion base 105-a y la MME
135-a pueden comunicarse entre si a través del enlace de retorno 132-a como se describe en general con referencia
ala Figura 1.

En algunos ejemplos, el UE 115-a puede configurarse para solicitar la busqueda de nivel de CE dinamica (por
ejemplo, en oposicién a la busqueda de nivel de CE estatica). Esto puede estar en base al tipo o categoria de
dispositivo del UE 115. Por ejemplo, los dispositivos portatiles o dispositivos usados en medidores o sensores (que
pueden posicionarse semiestaticamente) pueden configurarse para la busqueda de nivel de CE dinamica, y el UE
115 puede ser tal dispositivo.

El UE 115-a puede establecer una conexiéon RRC 205 con la estacion base 105-a. EI UE 115-a y la estacion base
105-a pueden determinar un nivel de CE apropiado (por ejemplo, desde una seleccion limitada de opciones de CE
soportadas por la red) en base a las condiciones del canal. Si el UE 115-a entra en modo inactivo tras la liberacion
de la conexion, la estacion base 105-a puede pasar informacion de contexto, que incluye el ultimo nivel de CE
conocido, a la MME 135-a. Mientras esta en el estado inactivo, la estacién base 105-a puede eliminar la informacion
de contexto para el UE 115-a desde la memoria y el UE 115-a puede moverse a una nueva localizacion dentro del
area de cobertura 110-a (por ejemplo, cerca del borde del area de cobertura 110-a). El UE 115-a puede tomar
medidas de canal en la nueva localizaciéon. En algunos casos, el UE 115-a puede determinar que un nivel de CE
mas agresivo (por ejemplo, 10dB CE) es apropiado en base a las mediciones del canal y puede cambiar un nivel de
CE asociado. Sin embargo, dado que el UE 115-a puede funcionar en el estado inactivo, el UE 115-a puede
abstenerse de indicar el cambio a la red (por ejemplo, la estaciéon base 105-a o la MME 135-a), lo que puede permitir
al UE 115-a para conservar la energia de la bateria u otros recursos.

Subsecuentemente, la MME 135-a puede recibir una notificacion de datos pendientes para el UE 115-a mientras el
UE 115-a esta en el estado inactivo; por ejemplo, S-GW 140 (Figura 1) puede notificar a la MME 135-a de datos
pendientes para el UE 115-a. La MME 135-a puede luego enviar una solicitud de busqueda a algunas o todas las
estaciones base 105 dentro del area de seguimiento para el UE 115-a, que incluye la estacion base 105-a. La
solicitud de busqueda puede incluir informaciéon de contexto para el UE 115-a, que incluye el ultimo nivel de CE
conocido, la categoria de UE y una indicacion de que el ajuste del nivel de CE dinamico se habilita para el UE 115-a.
La estacion base 105-a puede luego buscar al UE 115-a de acuerdo con la informacion de contexto recibida. Sin
embargo, dado que el UE 115-a puede haber cambiado el nivel de CE (por ejemplo, a 10dB CE), la estacion base
105-a puede transmitir mediante el uso del nivel de CE incorrecto (por ejemplo, 5dB CE). En algunos casos, el nivel
de CE puede determinar los recursos usados, el esquema de modulacion y codificacion (MCS) u otros aspectos de
la comunicacién de busqueda.

En consecuencia, el UE 115-a puede fallar al decodificar y responder a la solicitud de busqueda. La estacion base
105-a puede luego comenzar el ajuste ciego del nivel de CE. La estacion base 105-a puede buscar el UE 115-a una
segunda vez mediante el uso de un segundo nivel de CE (por ejemplo, 10dB CE). En este caso, el UE 115-a puede
decodificar con éxito y responder a la segunda busqueda en base al segundo nivel de CE y el nivel de CE
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establecido en el UE 115-a. La estacion base 105-a puede luego establecer una conexion RRC 205-a subsecuente
con el UE 115-a.

Establecer una configuracion de CE dinamica puede incluir la coordinacion entre el UE 115-a, la estacion base 105-a
y el ME 135-a. Por ejemplo, puede usarse una indicacion de soporte de cada dispositivo. En un enfoque, la
negociacion de RRC se produce entre el UE 115-a y la estacion base 105-a, con una indicacion de soporte de la
MME en S1. Es decir, la MME 135-a puede enviar una indicacion a la estacion base 105-a a través de S1 de que es
posible la busqueda de nivel de CE dinamica (por ejemplo, la red central indica soportes para CE dinamica).
Entonces, el UE 115-a puede indicar soporte para CE dinamica a la estacién base 105-a. La estacion base 105-a
puede habilitar la CE dinamica después de recibir la autorizacion de la MME 135-a y, en algunos ejemplos, en base
a la indicacion del UE 115-a. La estacion base 105-a puede sefialar explicitamente la configuracién dinamica de CE
al UE 115-a a través de la configuracion RRC. La estacion base 105-a puede luego confirmar a la MME 135-a que la
busqueda de CE dinamica se ha habilitado a través de S1.

En otro enfoque, la negociacion NAS entre el UE 115-a y la MME 135-a puede usarse para establecer la
configuracion de CE dinamica. El UE 115-a puede primero proporcionar una indicacion a la MME 135-a en NAS para
el soporte de nivel de CE dinamico. La MME 135-a puede luego proporcionar una indicacion de que soporta la
busqueda de nivel de CE dinamica al UE 115-a. La MME 135-a también puede proporcionar una indicacion a la
estacion base 105-a para informes de CE dindmicos en el contexto de UE S1. El UE 115-a puede monitorear los
niveles de CE desde la informacién del sistema, y la estacién base 105-a puede informar el nivel de CE
seleccionado a la MME 135-a en el mensaje de liberacién de S1.

En algunos casos, la seleccion o reeleccion de células puede depender del soporte para CE dinamica. Por ejemplo,
cuando el UE 115-a se configura con un determinado nivel de CE, si una nueva célula soporta ese nivel de CE (y en
algunos casos, si la nueva célula soporta procedimientos de busqueda de CE dinamicos), el UE 115-a puede
acampar en él. El UE 115-a puede adquirir los niveles de CE soportados de la nueva célula, por ejemplo, al adquirir
directamente los niveles de CE soportados desde la informacion del sistema (por ejemplo, un bloque de informacion
maestro (MIB) o SIB de la nueva célula), o indirectamente al adquirir los niveles de CE soportados en un SIB desde
una célula vecina en la que el UE 115-a acampd previamente. Si la nueva célula no soporta el nivel o la
configuracion de CE, el UE 115-a puede seleccionar una célula diferente. En algunos casos, el UE 115-a determina
(por ejemplo, en base a mediciones del canal) el nivel de CE apropiado en la nueva célula. Si se soporta el nivel de
CE identificado, el UE 115-a puede acampar en la célula y monitorear la busqueda en el nuevo nivel de CE. De otra
manera, el UE 115-a puede intentar seleccionar una nueva célula para acampar. Si no se encuentra una nueva
célula, el UE 115-a puede acampar en la mejor célula disponible (por ejemplo, en base a RSRP). Alternativamente,
el UE 115-a puede acampar en la célula con la mejor combinacion de fuerza de sefial y soporte de CE.

La Figura 3 ilustra un ejemplo de un flujo de proceso 300 en un sistema que soporta la busqueda de bajo costo de
acuerdo con varios aspectos de la presente divulgacion. El flujo de proceso 300 puede incluir funciones realizadas
por el UE 115-b, la estacion base 105-b, la estacion base 105-c y la MME 135-b, que pueden ser ejemplos de un UE
115, estaciones base 105 y una MME 135-b, cada uno de los cuales puede ser ejemplos de los dispositivos
correspondientes descritos anteriormente con referencia a las Figuras 1 y 2. En algunos ejemplos, el UE 115-b
puede establecer una conexion en base a un primer nivel de CE con la estacion base 105-b, y tras entrar en un
estado inactivo, el primer nivel de CE puede almacenarse en la MME 135-b. El UE 115-b puede continuar
monitoreando las condiciones del canal y puede seleccionar un segundo nivel de CE sin indicar el cambio en el nivel
de CE a la red (por ejemplo, la estacion base 105-b, la estacion base 105-c, o la MME 135-b). La MME 135-b puede
recibir una notificacion de busqueda para el UE 115-b y puede enviar una solicitud de busqueda, que incluye el
primer nivel de CE y el indicador de nivel de CE dinamico, a la estacion base 105-b y la estacion base vecina 105-c.
La estacion base 105-b y la estacion base 105-c ambas pueden ubicarse en la misma area de seguimiento y ambas
pueden transmitir ciegamente multiples mensajes de busqueda al UE 115-b en diferentes niveles de CE hasta que
se reciba una respuesta.

En la etapa 305, el UE 115-b y la estacion base 105-b pueden establecer una conexion RRC. Establecer la conexion
RRC puede incluir enviar informacion de contexto (por ejemplo, ID de dispositivo, capacidades de UE, nivel de CE,
indicacion de CE dinamica, etc.) para el UE 115-b a la MME 135-b, donde la informaciéon puede almacenarse. En
algunos casos, la informacion puede almacenarse tras establecer la conexion, pero en algunos casos, la informacion
se almacena tras liberar la conexion. La informacion almacenada puede ser transparente para la MME 135-b. En
algunos ejemplos, la estacion base 105-b puede enviar un mensaje adicional a la MME 135-b notificando a la MME
135-b que el UE 115-b se habilita para el ajuste de nivel de CE dinamico. En otros casos, el UE 115-b puede
notificar directamente a la MME 135-b a través del estrato de no acceso (NAS).

En algunos ejemplos, establecer una configuracion de CE dinamica incluye indicar el soporte para la busqueda de
CE dinamica. El soporte puede indicarse a la MME 135-b a través de la sefializacion del NAS. En algunos ejemplos,
el soporte se indica a una estacion base. En algunos ejemplos, la indicacion de soporte se basa en una
configuracion de usuario, una configuracion del operador o ambas. La configuracion del operador puede habilitarse a
través de una indicacion de nivel de CE dinamico habilitado en un moédulo de identidad de abonado universal
(USIM), a través de una indicacion de gestion de dispositivos de la Open Mobile Alliance (OMA DM), o ambos.
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En la etapa 310, la red puede realizar un procedimiento de liberacion de RRC. En algunos casos, el procedimiento
de liberacion puede producirse si el UE 115-b entra en un modo inactivo. El procedimiento de liberacién de RRC
puede incluir liberar la conexion RRC 310-a entre el UE 115-b y la estacion base 105-b, enviar una solicitud de
liberacién de contexto 310-b desde la estacion base 105-b a la MME 135-b, enviar un comando de liberacion de
contexto 310-c desde la MME 135-b a la estacién base 105-b, y responder a la MME 135-b indicando que la
liberacién de contexto se completé 310-d.

En la etapa 315, el UE 115-b puede determinar un nivel de CE en base al monitoreo de las condiciones del canal.
Determinar el nivel de CE puede incluir realizar mediciones del canal para determinar si puede usarse un nivel de CE
mas alto. Por ejemplo, si el UE 115-b determina que las mediciones del canal cruzan un nivel umbral, el UE 115-b
puede seleccionar un nuevo nivel de CE. Por ejemplo, el UE 115-b puede cambiar el nivel de CE desde el primer
nivel de CE (por ejemplo, 5dB CE) al segundo nivel de CE (por ejemplo, 10dB CE). En algunos casos, el segundo
nivel de CE seleccionado por el UE 115-b puede no anunciarse en la red, tal como en las estaciones base 105-b y
105-c y la MME 135-b.

En algunos casos, el UE 115-b puede seleccionar un nuevo nivel de CE en base a la determinacion de que un
temporizador de configuracion de CE ha expirado. En algunos ejemplos, el segundo nivel de CE se selecciona en
base a una limitacion de que el segundo nivel de CE es mas alto que el primer nivel de CE.

En la etapa 320, la MME 135-b puede recibir una notificacion de busqueda para el UE 115-b. Una notificacion de
busqueda puede incluir recibir un mensaje de notificacion de datos de enlace descendente desde la S-GW dirigiendo
a la MME 135-b para que busque el UE 115-b deseado. La MME 135-b puede enviar solicitudes de busqueda 325y
330 a cada estacién base, tal como las estaciones base 105-b y 105-c, en la ultima area de seguimiento conocida.
La solicitud de busqueda 325 y 330 puede incluir la informacién de contexto almacenada, tal como el ultimo nivel de
CE conocido (por ejemplo, 5dB CE) y el indicador de CE dinamico, para el UE 115-b.

En algunos ejemplos, pueden realizarse procedimientos de comunicacion inaldmbrica en una entidad de red central.
Como un ejemplo de una entidad de red central, una MME (por ejemplo, la MME 135-b) puede realizar uno o mas
elementos de los procedimientos de comunicacion inaldambrica. En algunos ejemplos, los procedimientos pueden
incluir identificar una configuracion de CE dinamica para un dispositivo inalambrico, transmitir un primer mensaje de
busqueda para que se use el dispositivo inalambrico por una estacion base de acuerdo con un primer nivel de CE de
la configuracion de CE dinamica, determinar que el dispositivo no ha respondido al primer mensaje de busqueda y
transmitir informacion adicional con respecto a la configuracion de CE dinamica basada, al menos en parte, en la
determinacion.

En algunos ejemplos, los procedimientos pueden incluir determinar que el dispositivo inalambrico esta en un modo
inactivo. En algunos ejemplos, transmitir informacién adicional con respecto a la configuracion de CE dinamica
puede incluir transmitir un segundo mensaje de busqueda para que se use el dispositivo inalambrico por la estacion
base basado, al menos en parte, en la determinacion.

Adicional o alternativamente, los procedimientos pueden incluir transmitir un tercer mensaje de busqueda para que
se use el dispositivo inalambrico por la estacion base de acuerdo con el primer nivel de CE basado, al menos en
parte, en la determinacion. En algunos ejemplos, los procedimientos pueden incluir transmitir una indicacion de
soporte de CE dinamica a una estacion base que sirve al dispositivo inalambrico. Adicional o alternativamente, los
procedimientos pueden incluir transmitir un valor de CE dinamico a una estacion base que sirve al dispositivo
inalambrico. En algunos ejemplos, identificar la configuracion de CE dinamica puede incluir recibir un mensaje de
liberacién de contexto completa desde una estacion base que comprende informacion de busqueda o informacion de
configuracion de CE dinamica, o ambas. En algunos ejemplos, transmitir el primer mensaje de busqueda o el
segundo mensaje de busqueda puede incluir enviar una solicitud de busqueda a un conjunto de estaciones base en
un area de seguimiento.

En las etapas 335 y 340, las estaciones base 105-b y 105-c (que pueden ubicarse en la ultima area de seguimiento
conocida del UE 115-b, y pueden ser ejemplos del conjunto de busqueda seleccionado por la MME 135-b), ambos
pueden transmitir mensajes de busqueda en base a las solicitudes de busqueda recibidas y de acuerdo con el
primer nivel de CE (por ejemplo, 5dB CE). Las estaciones base 105-b y 105-c pueden esperar por una respuesta del
UE 115-b. Sin embargo, dado que las estaciones base 105-b y 105-c estan transmitiendo el mensaje de busqueda
en base al primer nivel de CE y no en el segundo nivel de CE, el UE 115-b puede no recibir la basqueda. En algunos
casos, las estaciones base pueden enviar mensajes de busqueda subsecuentes a diferentes niveles de CE (es
decir, ajustar ciegamente el nivel de CE).

En las etapas 345 y 350, las estaciones base 105-b y 105-c ambas pueden transmitir un segundo mensaje de
busqueda en base a las solicitudes de busqueda recibidas y de acuerdo con un segundo nivel de CE. En algunos
casos, las estaciones base 105-b y 105-c pueden transmitir en el segundo nivel de CE en base a recibir la indicacion
de que el UE 115-b se habilita para el funcionamiento de CE dinamico. En algunos casos, las estaciones base 105-b
y 105-c pueden incrementar el nivel de CE un nivel en base al primer nivel de CE (por ejemplo, 5dB CE — 10dB
CE). Las estaciones base 105-b y 105-c pueden continuar incrementando de forma auténoma el nivel de CE hasta
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que se reciba una respuesta desde el UE 115-b o hasta que se alcance el nivel de CE maximo. En otros casos, las
estaciones base 105-b y 105-c pueden transmitir uno o0 mas mensajes de busqueda al UE 115-b. Por ejemplo, las
estaciones base 105-b y 105-c pueden enviar dos mensajes de busqueda, uno de acuerdo con un primer nivel de
CE (por ejemplo, 5dB CE) y otro de acuerdo con un segundo nivel de CE (por ejemplo, 10dB CE). Las estaciones
base 105-b y 105-c pueden continuar enviando mensajes de busqueda adicionales para un siguiente nivel de CE
hasta que se reciba una respuesta desde el UE 115-b o hasta que se alcance el nivel de CE maximo (es decir, sin
CE — 5dB CE, 5dB CE — 10dB CE, 10dB CE — 15dB CE, etc.). En algunos casos, el segundo nivel de CE (por
ejemplo, 10 dB CE) usado para transmitir el segundo mensaje de busqueda puede corresponder con el nivel de CE
establecido en el UE 115-b.

En algunos casos, las estaciones base 105-b y 105-¢c pueden recibir una segunda solicitud de busqueda para el UE
115-b desde la MME 135-b mientras ajustan ciegamente el nivel de CE. Por tanto, la estacion base 105-b y 105-c
puede transmitir dos mensajes de blusqueda, uno en el nivel de CE asociado con la segunda solicitud de busqueda y
el otro en un nivel de CE subsecuente al ultimo mensaje de busqueda (por ejemplo, sin CE 'y 10 dB CE).

En la etapa 355, el UE 115-b puede establecer una conexion RRC con la estacién base 105-b después de recibir
con éxito una solicitud de busqueda enviada desde la estacion base 105-b.

En la etapa 360, la estacion base 105-b puede enviar la informacién de contexto actualizada (por ejemplo, ID de
dispositivo, capacidades de UE, nivel de CE, indicaciéon de CE dindmica, etc.) para el UE 115-b a la MME 135-b,
donde la informacién puede almacenarse.

En la etapa 365, la MME 135-b puede enviar una solicitud de parada de busqueda a estaciones base seleccionadas
en el area de seguimiento, tal como la estacion base 105-c, en base al establecimiento exitoso de la conexién RRC.

La Figura 4 ilustra un ejemplo de un flujo de proceso 400 en un sistema que soporta la busqueda de bajo costo de
acuerdo con varios aspectos de la presente divulgacion. El flujo de proceso 400 puede incluir funciones realizadas
por el UE 115-c, la estacion base 105-d, la estacion base 105-e y la MME 135-c, que pueden ser ejemplos de un UE
115, estaciones base 105 y una MME 135-c que pueden ser ejemplos de dispositivos correspondientes descritos
anteriormente con referencia a las Figuras 1-2. En algunos ejemplos, el UE 115-c puede establecer una conexién en
base a un primer nivel de CE con la estacion base 105-d, y tras entrar en un estado inactivo, el primer nivel de CE
puede almacenarse en la MME 135-c. EI UE 115-c puede continuar monitoreando las condiciones del canal y puede
seleccionar un segundo nivel de CE sin indicar el cambio en el nivel de CE a la red (por ejemplo, la estacion base
105-d, la estacién base 105-e, o la MME 135-c). La MME 135-c puede recibir una notificacion de busqueda para el
UE 115-c y puede enviar una solicitud de busqueda, que incluye el primer nivel de CE y el indicador de nivel de CE
dinamico, a la estacién base 105-d y la estacion base vecina 105-e. La estacion base 105-d y la estacion base 105-e
ambas pueden ubicarse en la misma area de seguimiento y ambas pueden transmitir ciegamente multiples mensajes
de busqueda al UE 115-c en diferentes niveles de CE hasta que se reciba una respuesta.

En la etapa 405, el UE 115-c y la estacion base 105-d pueden establecer una conexion RRC. Establecer la conexion
RRC puede incluir enviar informacion de contexto (por ejemplo, ID de dispositivo, capacidades de UE, nivel de CE,
indicacion de CE dinamica, etc.) para el UE 115-c a la MME 135-c, donde la informaciéon puede almacenarse. En
algunos casos, la informacion puede almacenarse tras establecer la conexion, pero en algunos casos, la informacion
se almacena tras liberar la conexion. La informacion almacenada puede ser transparente para la MME 135-c. En
algunos casos, la estacion base 105-d puede enviar un mensaje adicional a la MME 135-c notificando a la MME 135-
¢ que el UE 115-c se habilita para el ajuste de nivel de CE dinamico. En otros casos, el UE 115-c puede notificar
directamente a la MME 135-c a través del estrato de no acceso (NAS).

Establecer una configuracion de CE dinamica incluye indicar el soporte para la busqueda de CE dinamica. En
algunos ejemplos, se indica el soporte a la MME 135-c a través de la sefalizacion del NAS. En otros ejemplos, se
indica el soporte a una estacion base. En algunos ejemplos, la indicacion de soporte se basa en una configuracion
de usuario, una configuracion del operador o ambas. La configuracion del operador puede habilitarse a través de
una indicacion de nivel de CE dinamico habilitado en un moédulo de identidad de abonado universal (USIM), a través
de una indicacion de gestion de dispositivos de la Open Mobile Alliance (OMA DM), o ambos.

En la etapa 410, la red puede realizar un procedimiento de liberacion de RRC. En algunos casos, el procedimiento
de liberacién puede producirse si el UE 115-c entra en un modo inactivo. El procedimiento de liberacién de RRC
puede incluir liberar la conexion RRC 410-a entre el UE 115-c y la estacion base 105-d, enviar una solicitud de
liberacion de contexto 410-b desde la estacién base 105-d a la MME 135-c, enviar un comando de liberacion de
contexto 410-c desde la MME 135-c a la estacion base 105-d, y responder a la MME 135-c indicando que la
liberacién de contexto se completé 410-d.

En la etapa 415, el UE 115-c puede determinar un nivel de CE en base al monitoreo de las condiciones del canal.
Determinar el nivel de CE puede incluir realizar mediciones del canal para determinar si puede usarse un nivel de CE
mas alto. Por ejemplo, si el UE 115-c determina que las mediciones del canal cruzan un nivel umbral, el dispositivo
puede seleccionar un nuevo nivel de CE. Por ejemplo, el UE 115-c puede cambiar el nivel de CE desde el primer
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nivel de CE (por ejemplo, 5dB CE) al segundo nivel de CE (por ejemplo, 10dB CE). En algunos casos, el segundo
nivel de CE seleccionado por el UE 115-c puede no anunciarse en la red, tal como en las estaciones base 105-b y
105-c y la MME 135-c.

En algunos casos, el UE 115-c puede seleccionar un nuevo nivel de CE en base a la determinacion de que un
temporizador de configuracion de CE ha expirado. El segundo nivel de CE puede seleccionarse en base a una
limitacién de que el segundo nivel de CE es mas alto que el primer nivel de CE.

En la etapa 420, la MME 135-c puede recibir una notificacion de busqueda para el UE 115-c. Una notificacion de
busqueda puede incluir recibir un mensaje de notificacion de datos de enlace descendente desde la S-GW que
indica a la MME 135-c que busque el UE 115-c deseado.

En la etapa 430, la MME 135-c puede enviar solicitudes de busqueda 430-a y 430-b a cada estacién base, tal como
las estaciones base 105-d y 105-e, en la ultima area de seguimiento conocida. En un ejemplo, las solicitudes de
busqueda 430-a y 430-b pueden incluir informacion asociada con el ultimo nivel de CE conocido y un indice de
ajuste de cero (es decir, una indicaciéon para no ajustar el nivel de CE). Las estaciones base 105-d y 105-e pueden
transmitir mensajes de busqueda 430-c y 430-d en el ultimo nivel de CE conocido en base a la solicitud de busqueda
recibida y el indice de ajuste. Las estaciones base 105-d y 105-e pueden esperar una respuesta del UE 115-c
reconociendo el mensaje de busqueda. Sin embargo, dado que las estaciones base 105-d y 105-e estan
transmitiendo el mensaje de busqueda en base al primer nivel de CE y no en el segundo nivel de CE, el UE 115-c
puede no recibir la busqueda.

De acuerdo con el flujo de proceso 400, la MME 135-c puede determinar la estrategia de busqueda si no se recibe
respuesta del UE 115-c. La MME 135-c puede reenviar las solicitudes de busqueda 430-a y 430-b N veces mediante
el uso del mismo indice de ajuste. Retransmitir las solicitudes de busqueda puede mitigar un escenario en el que el
UE 115-c pierde el mensaje de busqueda.

En la etapa 435, la MME 135-c puede incrementar el indice de ajuste y puede enviar un segundo conjunto de
solicitudes de busqueda 435-a y 435-b a la estacion base 105-d y 105-e. Las estaciones base 105-d y 105-e pueden
transmitir mensajes de busqueda 435-c y 435-d en un segundo nivel de CE en base al indice de ajuste. En algunos
casos, las estaciones base 105-d y 105-e pueden incrementar el nivel de CE y pueden transmitir un solo mensaje de
busqueda de acuerdo con un segundo nivel. En otro caso, las estaciones base 105-d y 105-e pueden incrementar el
nivel de CE y transmitir multiples mensajes de busqueda de acuerdo con el primer nivel y el segundo nivel. La MME
135-c puede reenviar la solicitud de busqueda 435-c y 435-d N veces.

La Figura 5 muestra un diagrama de bloques de un dispositivo inalambrico 500 configurado para la busqueda de
bajo costo de acuerdo con varios aspectos de la presente divulgacion. El dispositivo inalambrico 500 puede ser un
ejemplo de aspectos de un UE 115 descrito con referencia a las Figuras 1-4. El dispositivo inalambrico 500 puede
incluir un receptor 505, un médulo de CE dinamico 510 o un transmisor 515. El dispositivo inalambrico 500 también
puede incluir un procesador. Cada uno de estos componentes puede estar en comunicacion entre si.

El receptor 505 puede recibir informacion tal como paquetes, datos de usuario o informacién de control asociada con
varios canales de informacion (por ejemplo, canales de control, canales de datos e informacion relacionada con la
busqueda de bajo costo, etc.). La informacion puede pasarse al modulo de CE dinamico 510 y a otros componentes
del dispositivo inalambrico 500.

El modulo de CE dinamico 510 puede establecer una configuracion de CE dinamica con una entidad de red,
comunicarse en un modo conectado utilizando un primer nivel de CE de la configuracion de CE dinamica,
seleccionar un segundo nivel de CE de la configuracion de CE dinamica mientras esta en modo inactivo y recibir una
indicacion de busqueda transmitida utilizando el segundo nivel de CE mientras esta en el modo inactivo.

El transmisor 515 puede transmitir sefiales recibidas desde otros componentes del dispositivo inalambrico 500. En
algunos ejemplos, el transmisor 515 puede colocarse con el receptor 505 en un modulo transceptor. El transmisor
515 puede incluir una Unica antena o puede incluir una pluralidad de antenas.

La Figura 6 muestra un diagrama de bloques de un dispositivo inalambrico 600 para la busqueda de bajo costo de
acuerdo con varios aspectos de la presente divulgacion. El dispositivo inalambrico 600 puede ser un ejemplo de
aspectos de un dispositivo inalambrico 500 o un UE 115 descrito con referencia a las Figuras 1-5. El dispositivo
inalambrico 600 puede incluir un receptor 505-a, un médulo de CE dinamico 510-a o un transmisor 515-a. El
dispositivo inalambrico 600 también puede incluir un procesador. Cada uno de estos componentes puede estar en
comunicacion entre si. EI médulo de CE dinamico 510-a también puede incluir un médulo de configuracion de CE
dinamico 605, un moédulo de comunicacion de CE 610, un médulo de seleccion de CE 615 y un médulo de busqueda
620.

El receptor 505-a puede recibir informacion que puede pasarse al modulo de CE dinamico 510-a y a otros
componentes del dispositivo inalambrico 600. EI médulo de CE dinamico 510-a puede realizar las funciones
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descritas con referencia a la Figura 5. El transmisor 515-a puede transmitir sefiales recibidas desde otros
componentes del dispositivo inaldmbrico 600.

El médulo de configuracion de CE dinamico 605 puede establecer una configuraciéon de CE dinamica con una
entidad de red como se describe con referencia a las Figuras 2-4. En algunos ejemplos, identificar la configuracion
de CE dinamica incluye recibir la sefializacion del NAS desde el dispositivo inalambrico. El médulo de configuracion
de CE dinamico 605 también puede transmitir un mensaje de configuracion de RRC al dispositivo inalambrico, que
puede incluir la configuracion de CE dinamica. El médulo de configuracion de CE dinamico 605 también puede
configurar el dispositivo inalambrico 600 con un temporizador de configuracion de CE.

El médulo de comunicacién de CE 610 puede comunicarse en un modo conectado utilizando un primer nivel de CE
de la configuracion de CE dinamica como se describe con referencia a las Figuras 2-4. El médulo de comunicacion
de CE 610 también puede comunicarse en el modo conectado utilizando el segundo nivel de CE en base a la
indicacion de busqueda.

El mddulo de seleccion de CE 615 puede seleccionar un segundo nivel de CE de la configuracion de CE dinamica
mientras estd en un modo inactivo como se describe con referencia a las Figuras 2-4. El modulo de seleccion de CE
615 también puede abstenerse de sefialar una indicacion de que el segundo nivel de CE se ha seleccionado en
base a la configuracion de CE dinamica. En algunos ejemplos, el segundo nivel de CE puede seleccionarse en base
a una limitacién de que el segundo nivel de CE puede ser mas alto que el primer nivel de CE. En algunos ejemplos,
el segundo nivel de CE puede basarse en una limitacion de que el segundo nivel de CE puede ser mas alto que el
primer nivel de CE.

El médulo de busqueda 620 puede recibir una indicacién de busqueda transmitida utilizando el segundo nivel de CE
mientras esta en el modo inactivo como se describe con referencia a las Figuras 2-4. El médulo de busqueda 620
también puede determinar que el dispositivo inaldmbrico no ha respondido al primer mensaje de busqueda. El
modulo de busqueda 620 puede, en algunos casos, transmitir un tercer mensaje de busqueda para el dispositivo
inalambrico de acuerdo con el primer nivel de CE en base a la determinacion. El tercer mensaje de busqueda puede
transmitirse simultaneamente con el segundo mensaje de busqueda. En algunos ejemplos, transmitir el primer
mensaje de busqueda o el segundo mensaje de busqueda incluye enviar una solicitud de busqueda a un conjunto de
estaciones base en un area de seguimiento. El médulo de busqueda 620 también puede transmitir una solicitud de
parada de busqueda en base al mensaje del dispositivo inalambrico. El médulo de busqueda 620 también puede
retransmitir el primer mensaje de busqueda un numero umbral de veces y transmitir el segundo mensaje de
busqueda puede basarse en retransmitir el primer mensaje de busqueda el niumero umbral de veces. El médulo de
busqueda 620 también puede recibir una solicitud de busqueda desde una entidad de red central y transmitir el
primer mensaje de busqueda o transmitir el segundo mensaje de busqueda puede basarse en la solicitud de
busqueda.

La Figura 7 muestra un diagrama de bloques 700 de un modulo de CE dinamico 510-b que puede ser un
componente de un dispositivo inalambrico 500 o un dispositivo inalambrico 600 para la busqueda de bajo costo de
acuerdo con varios aspectos de la presente divulgacion. El médulo de CE dinamico 510-b puede ser un ejemplo de
aspectos de un modulo de CE dinamico 510 descrito con referencia a las Figuras 5-6. El médulo de CE dinamico
510-b puede incluir un médulo de configuracion de CE dinamico 605-a, un modulo de comunicacion de CE 610-a, un
modulo de seleccion de CE 615-a y un médulo de busqueda 620-a. Cada uno de estos médulos puede realizar las
funciones que se describen con referencia a la Figura 6. El médulo de CE dinamico 510-b también puede incluir un
modulo de soporte de CE dinamico 705, un médulo de reseleccion 710, un moédulo de condicion del canal 715 y un
temporizador de configuracion de CE 720.

El mddulo de soporte de CE dinamico 705 puede configurarse para incluir el soporte de indicacion para la busqueda
de CE dinamica con el fin de establecer una configuracion de CE dinamica con una entidad de red como se describe
con referencia a las Figuras 2-4. En algunos ejemplos, el soporte puede indicarse a una MME a través de la
sefializacion del NAS. El soporte puede indicarse a una estacion base. En algunos ejemplos, la indicacion de
soporte puede basarse en una configuracion de usuario, una configuracion del operador o ambas. La configuracion
del operador puede habilitarse a través de una indicacién de nivel de CE dinamico habilitado en un médulo de
identidad de abonado universal (USIM), a través de una indicacion de gestion de dispositivos de la Open Mobile
Alliance (OMA DM), o ambos. El médulo de soporte de CE dinamico 705 también puede determinar que una
estacion base soporta la configuracion de CE dinamica en base a la indicacién de soporte de CE dinamico. El
modulo de soporte de CE dinamico 705 también puede determinar que una estacidon base no soporta la
configuracion de CE dinamica en base a la indicacion de soporte de CE dinamico. En algunos ejemplos, la
indicacion de soporte para el nivel de CE dinamico depende en parte de la configuracion, donde la configuracion
incluye una configuraciéon de usuario o una configuracion del operador y la configuracion del operador puede incluir
una indicacion del nivel de CE dinamico habilitado en el USIM y una indicacion a través de la OMA DM. El médulo de
soporte de CE dinamico 705 también puede transmitir una indicacion de soporte de CE dinamico a una estacion
base que sirve al dispositivo inalambrico. El médulo de soporte de CE dinamico 705 también puede recibir una
indicacion de soporte de CE dinamico desde una entidad de red central. El médulo de soporte de CE dinamico 705
también puede recibir un valor de CE dinamico desde una entidad de red central.
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El mdédulo de reseleccion 710 puede volver a seleccionar una estacion base mientras esta en el modo inactivo en
base a la determinacién como se describe con referencia a las Figuras 2-4. El médulo de reseleccion 710 también
puede abstenerse de volver a seleccionar la estacion base mientras estd en el modo inactivo en base a la
determinacion.

El médulo de condicién del canal 715 puede medir una condicion del canal, y seleccionar el segundo nivel de CE
puede basarse en la condicion del canal como se describe con referencia a las Figuras 2-4.

El temporizador de configuracion de CE 720 puede determinar que ha expirado un temporizador de configuracion de
CE; y seleccionar el segundo nivel de CE puede basarse en la expiracion del temporizador de configuracion de CE
como se describe con referencia a las Figuras 2-4.

La Figura 8 muestra un diagrama de un sistema 800 que incluye un UE 115 configurado para la busqueda de bajo
costo de acuerdo con varios aspectos de la presente divulgacion. El sistema 800 puede incluir el UE 115-d, que
puede ser un ejemplo de un dispositivo inalambrico 500, un dispositivo inalambrico 600 o un UE 115 descrito con
referencia a las Figuras 1, 2 y 5-7. El UE 115-d puede incluir un moédulo de CE dinamico 810, que puede ser un
ejemplo de un moédulo de CE dinamico 510 descrito con referencia a las Figuras 5-7. EI UE 115-d también puede
incluir un moédulo de informacion del sistema 825. El UE 115-d también puede incluir componentes para
comunicaciones bidireccionales de voz y datos, que incluye componentes para transmitir comunicaciones vy
componentes para recibir comunicaciones. Por ejemplo, el UE 115-d puede comunicarse bidireccionalmente con la
estacion base 105-f o la estacion base 105-g.

El moédulo de informacion del sistema 825 puede monitorear la informacion del sistema para una indicacion de
soporte de CE dinamico con el fin de seleccionar un nivel de CE o célula como se describe con referencia a las
Figuras 2-4.

El UE 115-d también puede incluir un procesador 805 y la memoria 815 (incluyendo el software (SW) 820), un
transceptor 835 y una o mas antena(s) 840, cada una de las cuales puede comunicarse, directa o indirectamente,
entre si (por ejemplo, a través de los buses 845). El transceptor 835 puede comunicarse bidireccionalmente, a través
de la(s) antena(s) 840 o enlaces alambricos o inalambricos, con una o mas redes, como se describe anteriormente.
Por ejemplo, el transceptor 835 puede comunicarse bidireccionalmente con una estaciéon base 105 u otro UE 115. El
transceptor 835 también puede incluir un médem para modular los paquetes y proporcionar los paquetes modulados
a la(s) antena(s) 840 para su transmision y para demodular los paquetes recibidos de la(s) antena(s) 840. Mientras
que el UE 115-d puede incluir una unica antena 840, el UE 115-d también puede tener multiples antenas 840
capaces de transmitir o recibir simultaneamente multiples transmisiones inalambricas.

La memoria 815 puede incluir la memoria de acceso aleatorio (RAM) y la memoria de solo lectura (ROM). La
memoria 815 puede almacenar el codigo de software/firmware ejecutable por ordenador, legible por ordenador 820,
que incluye instrucciones que, cuando se ejecutan, hacen que el procesador 805 realice varias funciones descritas
en la presente memoria (por ejemplo, busqueda de bajo costo, etc.). Alternativamente, el codigo de
software/firmware 820 puede no ser directamente ejecutable por el procesador 805 pero hace que un ordenador (por
ejemplo, cuando se compila y se ejecuta) realice las funciones descritas en la presente memoria. El procesador 805
puede incluir un dispositivo de hardware inteligente (por ejemplo, una unidad central de procesamiento (CPU), un
microcontrolador, un ASIC, etc.)

La Figura 9 muestra un diagrama de bloques de una entidad de red 900 configurado para la busqueda de bajo costo
de acuerdo con varios aspectos de la presente divulgacion. La entidad de red 900 puede ser un ejemplo de aspectos
de una estacion base 105 o una MME 135 descrita con referencia a las Figuras 1-8. La entidad de red 900 puede
incluir un receptor 905, un moédulo de CE dinamico de red 910 o un transmisor 915. La entidad de red 900 también
puede incluir un procesador. Cada uno de estos componentes puede estar en comunicacion entre si.

El receptor 905 puede recibir informacion tal como paquetes, datos de usuario o informacién de control asociada con
varios canales de informacion (por ejemplo, canales de control, canales de datos e informacion relacionada con la
busqueda de bajo costo, etc.). La informacion puede pasarse al médulo de CE dinamico de red 910 y a otros
componentes de la entidad de red 900. En algunos ejemplos, el receptor 905 puede recibir un mensaje del
dispositivo inalambrico.

El médulo de CE dinamico de red 910 puede identificar una configuracion de CE dinamica para un dispositivo
inalambrico, transmitir un primer mensaje de blusqueda para el dispositivo inalambrico de acuerdo con un primer
nivel de CE de la configuracion de CE dinamica, determinar que el dispositivo inalambrico no ha respondido al
primer mensaje de busqueda y transmitir un segundo mensaje de busqueda para el dispositivo inalambrico de
acuerdo con un segundo nivel de CE de la configuracién de CE dinamica en base a la determinacion.

El transmisor 915 puede transmitir sefiales recibidas desde otros componentes de la entidad de red 900. En algunos

ejemplos, el transmisor 915 puede colocarse con el receptor 905 en un médulo transceptor. El transmisor 915 puede
incluir una unica antena o puede incluir una pluralidad de antenas.
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La Figura 10 muestra un diagrama de bloques de una entidad de red 1000 para la busqueda de bajo costo de
acuerdo con varios aspectos de la presente divulgacion. La entidad de red 1000 puede ser un ejemplo de aspectos
de una entidad de red 900 o una estacién base 105 o la MME 135 descrita con referencia a las Figuras 1-9. La
entidad de red 1000 puede incluir un receptor 905-a, el médulo de CE dinamico de red 910-a o un transmisor 915-a.
La entidad de red 1000 también puede incluir un procesador. Cada uno de estos componentes puede estar en
comunicacioén entre si. El médulo de CE dinamico de red 910-a también puede incluir un médulo de configuracién de
CE dinamico NW 1005, un médulo de basqueda NW 1010 y un médulo de seleccion de CE NW 1015.

El receptor 905-a puede recibir informacion que puede pasarse al médulo de CE dinamico de red 910-a, y a otros
componentes de la entidad de red 1000. El médulo de CE dinamico de red 910-a puede realizar las funciones
descritas con referencia a la Figura 9. El transmisor 915-a puede transmitir sefiales recibidas desde otros
componentes de la entidad de red 1000.

El médulo de configuracién de CE dinamico NW 1005 puede identificar una configuracién de CE dinamica para un
dispositivo inaldmbrico como se describe con referencia a las Figuras 2-4.

El mdédulo de busqueda NW 1010 puede transmitir un primer mensaje de busqueda para el dispositivo inalambrico
de acuerdo con un primer nivel de CE de la configuracion de CE dinamica como se describe con referencia a las
Figuras 2-4.

El médulo de seleccion de CE NW 1015 puede transmitir un segundo mensaje de busqueda para el dispositivo
inaldmbrico de acuerdo con un segundo nivel de CE de la configuracion de CE dindmica en base a la determinacién
como se describe con referencia a las Figuras 2-4.

La Figura 11 muestra un diagrama de bloques 1100 de un médulo de CE dinamico de red 910-b que puede ser un
componente de una entidad de red 900 o una entidad de red 1000 para la busqueda de bajo costo de acuerdo con
varios aspectos de la presente divulgacion. El médulo de CE dinamico de red 910-b puede ser un ejemplo de
aspectos de un modulo de CE dinamico de red 910 descrito con referencia a las Figuras 9-10. El médulo de CE
dinamico de red 910-b puede incluir un médulo de configuracion de CE dinamico NW 1005-a, un mddulo de
busqueda NW 1010-a, y un médulo de seleccion de CE NW 1015-a. Cada uno de estos médulos puede realizar las
funciones que se describen con referencia a la Figura 10. El modulo de CE dinamico de red 910-b también puede
incluir un médulo de liberacion de conexion 1105, un médulo de soporte de CE dinamico NW 1110, un médulo de
ajuste de CE 1115 y un modulo de informacion del sistema NW 1120.

El médulo de liberacion de conexion 1105 puede determinar que el dispositivo inalambrico esta en un modo inactivo
como se describe con referencia a las Figuras 2-4. En algunos ejemplos, identificar la configuracion de CE dinamica
que recibe un mensaje de liberacion de contexto completa desde una estacion base que comprende informacion de
busqueda, informacion de configuracion de CE dinamica o ambas. El modulo de liberacién de conexién 1105
también puede transmitir un mensaje de liberacion de contexto completa a una entidad de red central que
comprende informacion de busqueda, informacion de configuracién de CE dinamica o ambas.

El médulo de soporte de CE dinamico NW 1110 puede transmitir una indicacion de soporte de CE dinamico al
dispositivo inalambrico como se describe con referencia a las Figuras 2-4.

El médulo de ajuste de CE 1115 puede configurarse de manera que transmitir el segundo mensaje de busqueda
puede incluir indicar un indice de ajuste del nivel de CE que indique si usar el primer nivel de CE, el segundo nivel
de CE, otro nivel de CE o cualquier combinacién de los mismos como se describe con referencia a Figuras 2-4. El
modulo de ajuste de CE 1115 puede configurarse de manera que transmitir el segundo mensaje de busqueda puede
incluir transmitir un nimero de retransmisiones del primer mensaje de busqueda que indique si usar el primer nivel
de CE, el segundo nivel de CE, otro nivel de CE o cualquier combinacion de los mismos como se describe con
referencia a las Figuras 2-4. En algunos ejemplos, transmitir un ndmero de retransmisiones del primer mensaje de
busqueda puede incluir transmitir al menos una retransmision del primer mensaje de busqueda. El moédulo de ajuste
de CE 1115 también puede recibir un indice de ajuste de nivel de CE de una entidad de red central y el segundo
nivel de CE puede basarse en el indice de ajuste.

El médulo de informacién del sistema NW 1120 puede difundir una indicacién de soporte de CE dinamica como se
describe con referencia a las Figuras 2-4.

La Figura 12A muestra un diagrama de un sistema 1201 que incluye una estacion base 105 configurada para la
busqueda de bajo costo de acuerdo con varios aspectos de la presente divulgacion. El sistema 1201 puede incluir la
estacion base 105-g, que puede ser un ejemplo de una entidad de red 900, una entidad de red 1000 o una estacion
base 105 descrita con referencia a las Figuras 1, 2 y 9-11. La estacion base 105-g puede incluir un médulo de CE
dinamico de red 1210-a, que puede ser un ejemplo de un moédulo de CE dinamico de red 910 descrito con referencia
a las Figuras 9-11. La estacion base 105-g también puede incluir componentes para comunicaciones bidireccionales
de voz y datos, que incluye componentes para transmitir comunicaciones y componentes para recibir
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comunicaciones. Por ejemplo, la estacién base 105-g puede comunicarse bidireccionalmente con el UE 115-e o UE
115-f.

En algunos casos, la estacion base 105-g puede tener uno o mas enlaces de retorno cableados. La estacion base
105-g puede tener un enlace de retroceso cableado (por ejemplo, la interfaz S1, etc.) a la red central. La estacion
base 105-g también puede comunicarse con otras estaciones base 105, tales como la estacién base 105-h y la
estacion base 105-i a través de enlaces de retorno entre estaciones base (por ejemplo, una interfaz X2). Cada una
de las estaciones base 105 puede comunicarse con los UE 115 mediante el uso de la misma o diferentes
tecnologias de comunicaciones inalambricas. En algunos casos, la estacion base 105-g puede comunicarse con
otras estaciones base tales como 105-h o 105-i utilizando el médulo de comunicacion de la estacion base 1225-a.
En algunos ejemplos, el médulo de comunicacién de la estacion base 1225 puede proporcionar una interfaz X2
dentro de una tecnologia de la red de comunicacion inaldmbrica LTE/LTE-a para proporcionar comunicacién entre
algunas de las estaciones base 105. En algunos ejemplos, la estacion base 105-g puede comunicarse con otras
estaciones base a través de la red central. En algunos casos, la estacion base 105-g puede comunicarse con las
entidades de la red central tal como la MME 135-c a través del médulo de comunicaciones de red 1230. Por ejemplo,
la estacion base 105-g puede coordinar la configuracion de CE dinamica para un UE 115 con la MME 135-c.

La estaciéon base 105-g puede incluir un procesador 1205-a, la memoria 1215-a (incluyendo el software (SW) 1220-
a), el transceptor 1235-a y la(s) antena(s) 1240-a, cada una de las cuales puede estar en comunicacion, directa o
indirectamente, entre si (por ejemplo, a través del sistema de bus 1245-a). Los transceptores 1235-a pueden
configurarse para comunicarse bidireccionalmente, a través de la(s) antena(s) 1240-a, con los UE 115, que pueden
ser dispositivos multimodo. El transceptor 1235-a (u otros componentes de la estaciéon base 105-g) también pueden
configurarse para comunicarse bidireccionalmente, a través de las antenas 1240-a, con una o mas de otras
estaciones base (no mostradas). El transceptor 1235-a también puede incluir un médem configurado para modular
los paquetes y proporcionar los paquetes modulados a las antenas 1240-a para su transmision y para demodular los
paquetes recibidos de las antenas 1240-a. La estacion base 105-g puede incluir multiples transceptores 1235-a,
cada uno con una o mas antenas asociadas 1240-a. El transceptor puede ser un ejemplo de un receptor 905 y un
transmisor 915 combinados de la Figura 9.

La memoria 1215-a puede incluir RAM y ROM. La memoria 1215-a también puede almacenar cédigo de software
ejecutable por ordenador, legible por ordenador, 1220-a que contiene instrucciones que se configuran para, cuando
se ejecutan, hacer que el procesador 1205-a realice varias funciones descritas en la presente memoria (por ejemplo,
busqueda de bajo costo, que seleccionan técnicas de mejora de cobertura, procesamiento de llamadas, gestion de
bases de datos, enrutamiento de mensajes, etc.). Alternativamente, el software 1220-a puede no ser ejecutado
directamente por el procesador 1205-a, pero se configura para hacer que el ordenador, por ejemplo, cuando se
compila y se ejecuta, realice las funciones descritas en la presente memoria. El procesador 1205-a puede incluir un
dispositivo de hardware inteligente, por ejemplo, una CPU, un microcontrolador, un ASIC, etc. El procesador 1205-a
puede incluir varios procesadores de propésito especial tales como codificadores, modulos de procesamiento de
cola, procesadores de banda base, controladores de cabezales de radio, procesadores de sefales digitales (DSP) y
similares.

El mdédulo de comunicaciones de la estacion base 1225-a puede gestionar las comunicaciones con otras estaciones
base 105. En algunos casos un médulo de gestion de comunicaciones puede incluir un controlador o programador
para controlar las comunicaciones con los UE 115 en cooperacién con otras estaciones base 105. Por ejemplo, el
modulo de comunicacion de la estacion base 1225-a puede coordinar la programacion de transmisiones a los UE
115 para varias técnicas de mitigacion de interferencias tales como formacion de haces o transmision conjunta.

La Figura 12B muestra un diagrama de un sistema 1201 que incluye una MME 135-d configurada para la busqueda
de bajo costo de acuerdo con varios aspectos de la presente divulgacion. El sistema 1202 puede incluir la MME 135-
d, que puede ser un ejemplo de una entidad de red 900, una entidad de red 1000 o una MME 135 descrita con
referencia a las Figuras 1-4 y 9-11. La MME 135-d puede incluir un médulo de CE dinamico de red 1210-b, que
puede ser un ejemplo de un médulo de CE dinamico de red 910 descrito con referencia a las Figuras 9-11. La MME
135-d también puede incluir componentes para comunicaciones bidireccionales que incluye componentes para
transmitir comunicaciones y componentes para recibir comunicaciones. Por ejemplo, la MME 135-d puede
comunicarse bidireccionalmente con la estacion base 105-j o la estacion base 105-j. La MME 135-d también puede
comunicarse con los UE 115 (no mostrados) a través de las conexiones de la estacion base.

En algunos casos, la MME 135-d puede tener uno o mas enlaces de retorno cableados. La MME 135-d puede tener
un enlace de retroceso cableado (por ejemplo, la interfaz S1, etc.) a una o mas estaciones base 105. Cada una de
las estaciones base 105 puede comunicarse con los UE 115 mediante el uso de la misma o diferentes tecnologias
de comunicaciones inalambricas. En algunos casos, la MME 135-d puede comunicarse con estaciones base tales
como 105-j o 105-k utilizando el médulo de comunicacion de la estacion base 1225-b. En algunos ejemplos, el
modulo de comunicacion de la estacion base 1225-a puede proporcionar una interfaz S1 dentro de una tecnologia
de la red de comunicacion inalambrica LTE/LTE-a. En algunos ejemplos, la MME 135-d puede comunicarse con
otras estaciones base a través de la red central 130-a. En algunos casos, la MME 135-d puede comunicarse con la
red central 130-a (por ejemplo, con una S-GW, no mostrado) a través del modulo de comunicaciones de red 1230-b.
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La MME 135-d puede incluir un procesador 1205-b y la memoria 1215-b (incluyendo el software (SW) 1220-b, cada
uno de los cuales puede estar en comunicacion, directa o indirectamente, entre si (por ejemplo, a través del sistema
de bus 1245-b). La memoria 1215-b puede incluir RAM y ROM. La memoria 1215-b también puede almacenar el
cédigo de software ejecutable por ordenador y legible por ordenador 1220-b que contiene instrucciones que se
configuran para, cuando se ejecutan, hacer que el procesador 1205-b realice varias funciones descritas en la
presente memoria (por ejemplo, la busqueda de bajo costo, seleccionar las técnicas de mejora de cobertura,
procesamiento de llamadas, gestion de bases de datos, enrutamiento de mensajes, etc.). Alternativamente, el
software 1220-b puede no ser ejecutado directamente por el procesador 1205-b, pero se configura para hacer que el
ordenador, por ejemplo, cuando se compila y se ejecuta, realice las funciones descritas en la presente memoria. El
procesador 1205-b puede incluir un dispositivo de hardware inteligente, por ejemplo, una CPU, un microcontrolador,
un ASIC, etc. El procesador 1205-b puede incluir varios procesadores de proposito especial tales como
codificadores, modulos de procesamiento de cola, procesadores de banda base, controladores de cabezales de
radio, procesadores de sefiales digitales (DSP) y similares.

El médulo de comunicaciones de la estacion base 1225-b puede gestionar las comunicaciones con estaciones base
105. En algunos casos un médulo de gestién de comunicaciones puede incluir un controlador o programador para
controlar las comunicaciones con los UE 115 en cooperacion con estaciones base 105. Por ejemplo, el médulo de
comunicacion de la estacién base 1225-b puede coordinar la programacion de transmisiones a los UE 115 para
varias técnicas de mitigacion de interferencias tales como formacién de haces o transmision conjunta.

Los componentes del dispositivo inalambrico 500, el dispositivo inalambrico 600, el médulo de CE dinamico 510, el
sistema 700, la entidad de red 900, la entidad de red 1000, el médulo de CE dinamico de red 910, el sistema 1201 y
el sistema 1202 pueden implementarse, individual o colectivamente, con al menos un ASIC adaptado para realizar
algunas o todas las funciones aplicables en hardware. Alternativamente, las funciones pueden realizarse por una o
mas de otras unidades de procesamiento (o0 nucleos), en al menos un Cl. En otros ejemplos, pueden usarse otros
tipos de circuitos integrados (por ejemplo, ASIC estructurados/de plataforma, un FPGA u otro Cl semipersonalizado),
que pueden programarse de cualquier manera conocida en la técnica. Las funciones de cada unidad también
pueden implementarse, en su totalidad o en parte, con instrucciones incorporadas en una memoria, formateadas
para ejecutarse por uno 0 mas procesadores generales o de aplicaciones especificas.

La Figura 13 muestra un diagrama de flujo que ilustra un procedimiento 1300 para la busqueda de bajo costo de
acuerdo con varios aspectos de la presente divulgacion. Las funciones del procedimiento 1300 pueden
implementarse por un UE 115 o sus componentes como se describe con referencia a las Figuras 1-12. Por ejemplo,
las funciones del procedimiento 1300 pueden realizarse por el médulo de CE dinamico 510 como se describe con
referencia a las Figuras 5-8. En algunos ejemplos, un UE 115 puede ejecutar un conjunto de codigos para controlar
los elementos funcionales del UE 115 para realizar las funciones descritas mas abajo. Adicional o alternativamente,
el UE 115 puede realizar aspectos de las funciones descritas mas abajo mediante el uso de hardware de propdsito
especial.

En el bloque 1305, el UE 115 puede establecer una configuracion de CE dinamica con una entidad de red como se
describe con referencia a las Figuras 2-4. En determinados ejemplos, las funciones del bloque 1305 pueden
realizarse por el moédulo de configuracion de CE dinamico 605 como se describe con referencia a la Figura 6.

En el bloque 1310, el UE 115 puede comunicarse en un modo conectado utilizando un primer nivel de CE de la
configuracion de CE dinamica como se describe con referencia a las Figuras 2-4. En determinados ejemplos, las
funciones del bloque 1310 pueden realizarse por el médulo de comunicacién de CE 610 como se describe con
referencia a la Figura 6.

En el bloque 1315, el UE 115 puede seleccionar un segundo nivel de CE de la configuracion de CE dinamica
mientras esta en un modo inactivo como se describe con referencia a las Figuras 2-4. En determinados ejemplos, las
funciones del bloque 1315 pueden realizarse por el médulo de seleccion de CE 615 como se describe con referencia
ala Figura 6.

En el bloque 1320, el UE 115 puede recibir una indicacion de busqueda transmitida utilizando el segundo nivel de
CE mientras esta en el modo inactivo como se describe con referencia a las Figuras 2-4. En determinados ejemplos,
las funciones del bloque 1320 pueden realizarse por el médulo de busqueda 620 como se describe con referencia a
la Figura 6.

La Figura 14 muestra un diagrama de flujo que ilustra un procedimiento 1400 para la busqueda de bajo costo de
acuerdo con varios aspectos de la presente divulgacion. Las funciones del procedimiento 1400 pueden
implementarse por un UE 115 o sus componentes como se describe con referencia a las Figuras 1-12. Por ejemplo,
las funciones del procedimiento 1400 pueden realizarse por el médulo de CE dinamico 510 como se describe con
referencia a las Figuras 5-8. En algunos ejemplos, un UE 115 puede ejecutar un conjunto de cédigos para controlar
los elementos funcionales del UE 115 para realizar las funciones descritas mas abajo. Adicional o alternativamente,
el UE 115 puede realizar aspectos de las funciones descritas mas abajo mediante el uso de hardware de propdsito
especial. El procedimiento 1400 también puede incorporar aspectos del procedimiento 1300 de la Figura 13.

18



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2 882 084 T3

En el bloque 1405, el UE 115 puede establecer una configuracion de CE dinamica con una entidad de red como se
describe con referencia a las Figuras 2-4. En determinados ejemplos, las funciones del bloque 1405 pueden
realizarse por el médulo de configuracion de CE dinamico 605 como se describe con referencia a la Figura 6.

En el bloque 1410, el UE 115 puede comunicarse en un modo conectado utilizando un primer nivel de CE de la
configuracion de CE dinamica como se describe con referencia a las Figuras 2-4. En determinados ejemplos, las
funciones del bloque 1410 pueden realizarse por el médulo de comunicacion de CE 610 como se describe con
referencia a la Figura 6.

En el bloque 1415, el UE 115 puede seleccionar un segundo nivel de CE de la configuracién de CE dinamica
mientras esta en un modo inactivo como se describe con referencia a las Figuras 2-4. En determinados ejemplos, las
funciones del bloque 1415 pueden realizarse por el médulo de seleccion de CE 615 como se describe con referencia
a la Figura 6.

En el bloque 1420, el UE 115 puede recibir una indicacion de busqueda transmitida utilizando el segundo nivel de
CE mientras esta en el modo inactivo como se describe con referencia a las Figuras 2-4. En determinados ejemplos,
las funciones del bloque 1420 pueden realizarse por el mddulo de busqueda 620 como se describe con referencia a
la Figura 6.

En el bloque 1425, el UE 115 puede abstenerse de sefalar una indicacién de que el segundo nivel de CE se ha
seleccionado en base a la configuracién de CE dinamica como se describe con referencia a las Figuras 2-4. En
determinados ejemplos, las funciones del bloque 1425 pueden realizarse por el médulo de seleccion de CE 615
como se describe con referencia a la Figura 6.

La Figura 15 muestra un diagrama de flujo que ilustra un procedimiento 1500 para la busqueda de bajo costo de
acuerdo con varios aspectos de la presente divulgacion. Las funciones del procedimiento 1500 pueden
implementarse por un UE 115 o sus componentes como se describe con referencia a las Figuras 1-12. Por ejemplo,
las funciones del procedimiento 1500 pueden realizarse por el médulo de CE dinamico 510 como se describe con
referencia a las Figuras 5-8. En algunos ejemplos, un UE 115 puede ejecutar un conjunto de codigos para controlar
los elementos funcionales del UE 115 para realizar las funciones descritas mas abajo. Adicional o alternativamente,
el UE 115 puede realizar aspectos de las funciones descritas mas abajo mediante el uso de hardware de propdsito
especial. El procedimiento 1500 también puede incorporar aspectos de los procedimientos 1300 y 1400 de las
Figuras 13-14.

En el bloque 1505, el UE 115 puede establecer una configuracion de CE dinamica con una entidad de red como se
describe con referencia a las Figuras 2-4. En determinados ejemplos, las funciones del bloque 1505 pueden
realizarse por el moédulo de configuracion de CE dinamico 605 como se describe con referencia a la Figura 6.

En el bloque 1510, el UE 115 puede comunicarse en un modo conectado utilizando un primer nivel de CE de la
configuracion de CE dinamica como se describe con referencia a las Figuras 2-4. En determinados ejemplos, las
funciones del bloque 1510 pueden realizarse por el médulo de comunicaciéon de CE 610 como se describe con
referencia a la Figura 6.

En el bloque 1515, el UE 115 puede seleccionar un segundo nivel de CE de la configuracion de CE dinamica
mientras esta en un modo inactivo como se describe con referencia a las Figuras 2-4. En determinados ejemplos, las
funciones del bloque 1515 pueden realizarse por el médulo de seleccion de CE 615 como se describe con referencia
ala Figura 6.

En el bloque 1520, el UE 115 puede recibir una indicacion de busqueda transmitida utilizando el segundo nivel de
CE mientras esta en el modo inactivo como se describe con referencia a las Figuras 2-4. En determinados ejemplos,
las funciones del bloque 1520 pueden realizarse por el médulo de busqueda 620 como se describe con referencia a
la Figura 6.

En el blogue 1525, el UE 115 puede monitorear la informacién del sistema para una indicacién de soporte de CE
dinamica como se describe con referencia a las Figuras 2-4. En determinados ejemplos, las funciones del bloque
1525 pueden realizarse por el médulo de informacion del sistema 825 como se describe con referencia a la Figura 8.

En el bloque 1530, el UE 115 puede determinar que una estacion base 105 soporta la configuracion de CE dinamica
en base a la indicacion de soporte de CE dinamica como se describe con referencia a las Figuras 2-4. En
determinados ejemplos, las funciones del bloque 1530 pueden realizarse por el médulo de soporte de CE dinamico
705 como se describe con referencia a la Figura 7.

En el bloque 1535, el UE 115 puede volver a seleccionar una estacion base 105 mientras esta en el modo inactivo
en base a la determinacion como se describe con referencia a las Figuras 2-4. En determinados ejemplos, las
funciones del bloque 1535 pueden realizarse por el médulo de reseleccion 710 como se describe con referencia a la
Figura 7.
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La Figura 16 muestra un diagrama de flujo que ilustra un procedimiento 1600 para la busqueda de bajo costo de
acuerdo con varios aspectos de la presente divulgacion. Las funciones del procedimiento 1600 pueden
implementarse por una entidad de red tal como una estacion base 105, una MME 135 o sus componentes como se
describe con referencia a las Figuras 1-12. Por ejemplo, las funciones del procedimiento 1600 pueden realizarse por
el médulo de CE dinamico de red 910 como se describe con referencia a las Figuras 9-12. En algunos ejemplos, una
entidad de red puede ejecutar un conjunto de cédigos para controlar los elementos funcionales de la entidad de red
para realizar las funciones descritas mas abajo. Adicional o alternativamente, la entidad de red puede realizar
aspectos de las funciones descritas mas abajo mediante el uso de hardware de proposito especial. El procedimiento
1600 también puede incorporar aspectos de los procedimientos 1300, 1400 y 1500 de las Figuras 13-15.

En el bloque 1605, la entidad de red puede identificar una configuracion de CE dinamica para un dispositivo
inalambrico como se describe con referencia a las Figuras 2-4. En determinados ejemplos, las funciones del bloque
1605 pueden realizarse por el médulo de configuracién de CE dinamico NW 1005 como se describe con referencia a
la Figura 10.

En el bloque 1610, la entidad de red puede transmitir un primer mensaje de busqueda para el dispositivo inalambrico
de acuerdo con un primer nivel de CE de la configuracion de CE dinamica como se describe con referencia a las
Figuras 2-4. En determinados ejemplos, las funciones del bloque 1610 pueden realizarse por el médulo de busqueda
NW 1010 como se describe con referencia a la Figura 10.

En el bloque 1615, la entidad de red puede determinar que el dispositivo inalambrico no ha respondido al primer
mensaje de busqueda como se describe con referencia a las Figuras 2-4. En determinados ejemplos, las funciones
del bloque 1615 pueden realizarse por el mddulo de busqueda 620 como se describe con referencia a la Figura 6.

En el bloque 1620, la entidad de red puede transmitir un segundo mensaje de busqueda para el dispositivo
inalambrico de acuerdo con un segundo nivel de CE de la configuracion de CE dinamica en base a la determinacion
como se describe con referencia a las Figuras 2-4. En determinados ejemplos, las funciones del bloque 1620
pueden realizarse por el médulo de seleccion de CE NW 1015 como se describe con referencia a la Figura 10.

La Figura 17 muestra un diagrama de flujo que ilustra un procedimiento 1700 para la busqueda de bajo costo de
acuerdo con varios aspectos de la presente divulgacion. Las funciones del procedimiento 1700 pueden
implementarse por una MME 135 o sus componentes como se describe con referencia a las Figuras 1-12. Por
ejemplo, las funciones del procedimiento 1700 pueden realizarse por el médulo de CE dinamico de red 910 como se
describe con referencia a las Figuras 9-12. En algunos ejemplos, una MME 135 puede ejecutar un conjunto de
codigos para controlar los elementos funcionales de la MME 135 para realizar las funciones descritas mas abajo.
Adicional o alternativamente, la MME 135 puede realizar aspectos de las funciones descritas mas abajo mediante el
uso de hardware de propésito especial. El procedimiento 1700 también puede incorporar aspectos de los
procedimientos 1300, 1400, 1500 y 1600 de las Figuras 13-16.

En el bloque 1705, la MME 135 puede identificar una configuracion de CE dinamica para un dispositivo inalambrico
como se describe con referencia a las Figuras 2-4. En determinados ejemplos, las funciones del bloque 1705
pueden realizarse por el modulo de configuracion de CE dinamico NW 1005 como se describe con referencia a la
Figura 10.

En el bloque 1710, la MME 135 puede transmitir un primer mensaje de busqueda para el dispositivo inalambrico de
acuerdo con un primer nivel de CE de la configuracion de CE dinamica como se describe con referencia a las
Figuras 2-4. En determinados ejemplos, las funciones del bloque 1710 pueden realizarse por el médulo de busqueda
NW 1010 como se describe con referencia a la Figura 10.

En el bloque 1715, la MME 135 puede determinar que el dispositivo inalambrico no ha respondido al primer mensaje
de busqueda como se describe con referencia a las Figuras 2-4. En determinados ejemplos, las funciones del bloque
1715 pueden realizarse por el médulo de busqueda 620 como se describe con referencia a la Figura 6.

En el bloque 1720, la MME 135 puede transmitir un segundo mensaje de busqueda para el dispositivo inalambrico
de acuerdo con un segundo nivel de CE de la configuracion de CE dinamica en base a la determinacién como se
describe con referencia a las Figuras 2-4. En algunos casos, transmitir el primer mensaje de busqueda o el segundo
mensaje de busqueda incluye: enviar una solicitud de busqueda a un conjunto de estaciones base 105 en un area
de seguimiento. En determinados ejemplos, las funciones del bloque 1720 pueden realizarse por el médulo de
seleccion de CE NW 1015 como se describe con referencia a la Figura 10.

La Figura 18 muestra un diagrama de flujo que ilustra un procedimiento 1800 para la busqueda de bajo costo de
acuerdo con varios aspectos de la presente divulgacion. Las funciones del procedimiento 1800 pueden
implementarse por una estacion base 105 o sus componentes como se describe con referencia a las Figuras. 1-12.
Por ejemplo, las funciones del procedimiento 1800 pueden realizarse por el médulo de CE dinamico de red 910
como se describe con referencia a las Figuras 9-12. En algunos ejemplos, una estacion base 105 puede ejecutar un
conjunto de cadigos para controlar los elementos funcionales de la estacion base 105 para realizar las funciones
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descritas mas abajo. Adicional o alternativamente, la estacién base 105 puede realizar aspectos de las funciones
descritas mas abajo mediante el uso de hardware de propdsito especial. El procedimiento 1800 también puede
incorporar aspectos de los procedimientos 1300, 1400, 1500, 1600 y 1700 de las Figuras 13-17.

En el bloque 1805, la estacion base 105 puede identificar una configuracion de CE dinamica para un dispositivo
inalambrico como se describe con referencia a las Figuras 2-4. En determinados ejemplos, las funciones del bloque
1805 pueden realizarse por el médulo de configuracién de CE dinamico NW 1005 como se describe con referencia a
la Figura 10.

En el bloque 1810, la estacién base 105 puede transmitir un primer mensaje de busqueda para el dispositivo
inaldmbrico de acuerdo con un primer nivel de CE de la configuracién de CE dinamica como se describe con
referencia a las Figuras 2-4. En determinados ejemplos, las funciones del bloque 1810 pueden realizarse por el
médulo de busqueda NW 1010 como se describe con referencia a la Figura 10.

En el bloque 1815, la estacion base 105 puede determinar que el dispositivo inalambrico no ha respondido al primer
mensaje de busqueda como se describe con referencia a las Figuras 2-4. En determinados ejemplos, las funciones
del bloque 1815 pueden realizarse por el médulo de busqueda 620 como se describe con referencia a la Figura 6.

En el bloque 1820, la estacién base 105 puede transmitir un segundo mensaje de busqueda para el dispositivo
inalambrico de acuerdo con un segundo nivel de CE de la configuracion de CE dinamica en base a la determinacion
como se describe con referencia a las Figuras 2-4. En determinados ejemplos, las funciones del bloque 1820
pueden realizarse por el médulo de seleccion de CE NW 1015 como se describe con referencia a la Figura 10.

En el bloque 1825, la estacion base 105 puede recibir una solicitud de busqueda de una entidad de red central, de
manera que transmitir el primer mensaje de busqueda o transmitir el segundo mensaje de busqueda puede basarse
en la solicitud de busqueda como se describe con referencia a las Figuras 2-4. En determinados ejemplos, las
funciones del bloque 1825 pueden realizarse por el médulo de busqueda 620 como se describe con referencia a la
Figura 6.

Por tanto, los procedimientos 1300, 1400, 1500, 1600, 1700 y 1800 pueden proporcionar la busqueda de bajo costo.
Se debe sefialar que los procedimientos 1300, 1400, 1500, 1600, 1700 y 1800 describen la posible implementacion y
que las funciones y las etapas pueden reordenarse o modificarse de otro modo, de manera que sean posibles otras
implementaciones. En algunos ejemplos, pueden combinarse aspectos de dos o mas de los procedimientos 1300,
1400, 1500, 1600, 1700 y 1800.

La descripcion en la presente memoria proporciona ejemplos y no limita el ambito, la aplicabilidad o los ejemplos
establecidos en las reivindicaciones. Pueden hacerse cambios en la funcién y la disposicion de los elementos
discutidos sin apartarse del ambito de la divulgacion. Varios ejemplos pueden omitir, sustituir o agregar varios
procedimientos o componentes como sea apropiado. También, las caracteristicas descritas con respecto a algunos
ejemplos pueden combinarse en otros ejemplos.

Las técnicas descritas en la presente memoria pueden usarse para varios sistemas de comunicaciones inalambricas,
tales como acceso multiple por division de cédigo (CDMA), acceso mudltiple por division de tiempo (TDMA), acceso
multiple por division de frecuencia (FDMA), acceso multiple por division de frecuencia ortogonal (OFDMA), acceso
multiple de division de frecuencia de portadora Unica (SC-FDMA) y otros sistemas. Los términos "sistema" y "red" se
usan a menudo indistintamente. Un sistema CDMA puede implementar una tecnologia de radio tal como
CDMA2000, Acceso Radioeléctrico Terrenal Universal (UTRA), etc. CDMA2000 cubre los estandares 1S-2000, IS-95
e 1S-856. La IS-2000 versiones 0 y A se denominan comunmente como CDMA2000 1X, 1X, etc. La 1S-856 (TIA-856)
se conoce comunmente como CDMA2000 1xEV-DO, Paquete de Datos de Alta Velocidad (HRPD), etc. UTRA
incluye CDMA de banda ancha (WCDMA) y otras variantes de CDMA. Un sistema TDMA puede implementar una
tecnologia de radio tal como el Sistema Global para Comunicaciones Mdviles (GSM). Un sistema OFDMA puede
implementar una tecnologia de radio tal como Ultra Banda Ancha Moévil (UMB), UTRA Evolucionada (E-UTRA), IEEE
802.11 (Wi-Fi), IEEE 802.16 (WiMAX), IEEE 802.20, Flash-OFDM, etc. UTRA y E-UTRA son parte del Sistema
Universal de Telecomunicaciones Moviles (UMTS). 3GPP Evolucién a Largo Plazo (LTE) y LTE-advanced (LTE-A)
son nuevas versiones del Sistema Universal de Telecomunicaciones Moéviles (UMTS) que usan E-UTRA. UTRA, E-
UTRA, UMTS, LTE, LTE-A y el Sistema Global para Comunicaciones Méviles (GSM) se describen en documentos
de una organizacion denominada "Proyecto de Asociacion de 3ra generacion" (3GPP). CDMA2000 y UMB se
describen en documentos de una organizacion denominada "Proyecto de Asociacion de 3ra generacion 2" (3GPP2).
Las técnicas descritas en la presente memoria pueden usarse para los sistemas y tecnologias de radio mencionados
anteriormente, asi como también para otros sistemas y tecnologias de radio. Sin embargo, la descripcién en la
presente memoria describe un sistema LTE con propdsitos de ejemplo y la terminologia LTE se usa en gran parte de
la descripcién anterior, aunque las técnicas son aplicables mas alla de las aplicaciones LTE.

En las redes LTE/LTE-a, incluyendo las redes descritas en la presente memoria, el término nodo B evolucionado

(eNB) puede usarse generalmente para describir las estaciones base. El sistema o los sistemas de comunicaciones
inalambricas descritos en la presente memoria pueden incluir una red LTE/LTE-a heterogénea en la que diferentes
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tipos de eNB proporcionan cobertura para varias regiones geograficas. Por ejemplo, cada eNB o estacion base
puede proporcionar cobertura de comunicacion para una macro célula, una célula pequefia u otros tipos de célula. El
término "célula" es un término 3GPP que puede usarse para describir una estacion base, un portador o componente
portador asociado con una estacion base, o un area de cobertura (por ejemplo, el sector, etc.) de un portador o
estacion base, en funcion del contexto.

Las estaciones base pueden incluir o pueden denominarse por los expertos en la técnica como una estacion
transceptora base, una estacion base de radio, un punto de acceso, un transceptor de radio, un NodoB, un eNodoB
(eNB), un NodoB doméstico, un eNodoB doméstico o alguna otra terminologia adecuada. El area de cobertura
geografica de una estacion base puede dividirse en sectores que constituyen una porcion del area de cobertura. El
sistema o los sistemas de comunicaciones inalambricas descritos en la presente memoria pueden incluir estaciones
base de diferentes tipos (por ejemplo, estaciones base de célula pequefia 0 macro). Los UE descritos en la presente
memoria pueden ser capaz de comunicarse con varios tipos de estaciones base y equipos de la red, incluyendo los
eNB macro, los eNB de célula pequefa, las estaciones base de retransmision y similares. Puede haber areas de
cobertura geografica superpuestas para diferentes tecnologias.

Una macro célula generalmente cubre un area geografica relativamente grande (por ejemplo, varios kildmetros de
radio) y puede permitir el acceso sin restricciones de los UE con suscripciones de servicio con el proveedor de la
red. Una célula pequefa es una estacion base de menor potencia, en comparacion con una macro célula, que puede
funcionar en la misma o diferente (por ejemplo, con licencia, sin licencia, etc.) bandas de frecuencia como macro
células. Las células pequefnas pueden incluir pico células, femto células y micro células de acuerdo con varios
ejemplos. Una pico célula, por ejemplo, puede cubrir un area geografica pequeia y puede permitir el acceso sin
restricciones de los UE con suscripciones de servicio con el proveedor de la red. Una femto célula también puede
cubrir un area geografica pequefa (por ejemplo, un hogar) y puede proporcionar acceso restringido por los UE que
tienen una asociacién con la femto célula (por ejemplo, el UE en un grupo cerrado de abonados (CSG), el UE para
usuarios en el hogar y similares). Un eNB para una macro célula puede denominarse como macro eNB. Un eNB
para una célula pequefia puede denominarse como eNB de célula pequeia, un pico eNB, un femto eNB o un eNB
domeéstico. Un eNB puede soportar uno o multiples (por ejemplo, dos, tres, cuatro y similares) células (por ejemplo,
portadores de componentes). Un UE puede ser capaz de comunicarse con varios tipos de estaciones base y
equipos de la red, incluyendo los macro eNB, los eNB de células pequefias, las estaciones base de retransmision y
similares.

El sistema o los sistemas de comunicaciones inalambricas descritos en la presente memoria pueden soportar un
funcionamiento sincrénico o asincrénico. Para el funcionamiento sincrénico, las estaciones base pueden tener
tiempos de trama similares y las transmisiones desde diferentes estaciones base pueden alinearse
aproximadamente en el tiempo. Para el funcionamiento asincrénico, las estaciones base pueden tener tiempos de
trama diferentes y las transmisiones de diferentes estaciones base pueden no estar alineadas en el tiempo. Las
técnicas descritas en la presente memoria pueden usarse para funciones sincrénicas o asincrénicas.

Las transmisiones de enlace descendente descritas en la presente memoria también pueden denominarse
transmisiones de enlace directo, mientras que las transmisiones de enlace ascendente también pueden
denominarse transmisiones de enlace inverso. Cada enlace de comunicacion descrito en la presente memoria, que
incluye, por ejemplo, el sistema de comunicaciones inalambricas 100 y 200 de las Figuras 1y 2 puede incluir uno o
mas portadores, donde cada portador puede ser una sefal formada por multiples subportadoras (por ejemplo,
sefiales en forma de onda de diferentes frecuencias). Cada sefial modulada puede enviarse a una subportadora
diferente y puede transportar informacion de control (por ejemplo, sefiales de referencia, canales de control, etc.),
informacion general, datos de usuario, etc. Los enlaces de comunicacion descritos en la presente memoria (por
ejemplo, los enlaces de comunicacion 125 de la Figura 1) pueden transmitir comunicaciones bidireccionales
mediante el uso de Duplexacion por Division de Frecuencia (FDD) (por ejemplo, mediante el uso de recursos de
espectro emparejados) o funciones TDD (por ejemplo, mediante el uso de recursos de espectro no emparejados).
Las estructuras de trama pueden definirse para FDD (por ejemplo, estructura de trama tipo 1) y TDD (por ejemplo,
estructura de trama tipo 2).

La descripcion expuesta en la presente memoria, en relacién con los dibujos adjuntos, describe configuraciones de
ejemplo y no representa todos los ejemplos que pueden implementarse o que estan dentro del ambito de las
reivindicaciones. El término "ejemplar" usado en la presente memoria significa "que sirve como un ejemplo, instancia
o ilustracion" y no "preferido" o "ventajoso con respecto a otros ejemplos”. La descripcion detallada incluye detalles
especificos con el fin de proporcionar una comprension de las técnicas descritas. Sin embargo, esta técnica puede
llevarse a la practica sin estos detalles especificos. En algunas instancias, las estructuras y dispositivos bien
conocidos se muestran en forma de diagrama de bloques con el fin de evitar oscurecer los conceptos de los
ejemplos descritos.

En las figuras adjuntas, los componentes o caracteristicas similares pueden tener la misma etiqueta de referencia.
Ademas, varios componentes del mismo tipo pueden distinguirse mediante el seguimiento de la etiqueta de
referencia por un guion y una segunda etiqueta que distingue entre los componentes similares. Si solo se usa la
primera etiqueta de referencia en la memoria descriptiva, la descripcion es aplicable a cualquiera de los
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componentes similares que tienen la misma primera etiqueta de referencia sin considerar la segunda etiqueta de
referencia.

La informacion y las sefiales descritas en la presente memoria pueden representarse mediante el uso de cualquiera
de una variedad de tecnologias y técnicas diferentes. Por ejemplo, los datos, las instrucciones, los comandos, la
informacion, las sefiales, los bits, los simbolos, y los chips que pueden referenciarse a lo largo de la descripcion
anterior pueden representarse por tensiones, corrientes, ondas electromagnéticas, campos o particulas magnéticas,
campos o particulas 6pticas, o cualquier combinacién de los mismos.

Los diversos bloques y mddulos ilustrativos que se describen en relacién con la divulgacion en la presente memoria
pueden implementarse o realizarse con un procesador de propésito general, un DSP, un ASIC, un FPGA u otro
dispositivo l6gico programable, de compuerta discreta o légica de transistor, componentes de hardware discretos, o
cualquier combinacién de los mismos que se disefia para realizar las funciones que se describen en la presente
memoria. Un procesador de propoésito general puede ser un microprocesador, pero como alternativa, el procesador
puede ser cualquier procesador, controlador, microcontrolador, o maquina de estado convencional. Un procesador
también puede implementarse como una combinacion de dispositivos informaticos (por ejemplo, una combinacién de
un procesador de sefial digital (DSP) y un microprocesador, multiples microprocesadores, uno o mas
microprocesadores junto con un nucleo de DSP, o cualquier otra configuracién semejante).

Las funciones descritas en la presente memoria pueden implementarse en hardware, software ejecutado por un
procesador, firmware o cualquier combinacién de los mismos. Si se implementa en software ejecutado por un
procesador, las funciones pueden almacenarse o transmitirse como una o mas instrucciones o codigo en un medio
legible por ordenador. Otros ejemplos e implementaciones estan dentro del ambito de la divulgacion y las
reivindicaciones adjuntas. Por ejemplo, debido a la naturaleza del software, las funciones descritas anteriormente
pueden implementarse mediante el uso de software ejecutado por un procesador, hardware, firmware, cableado o
combinaciones de cualquiera de estos. Las caracteristicas que implementan funciones también pueden ubicarse
fisicamente en varias posiciones, incluyendo la distribucion de manera que porciones de las funciones se
implementen en diferentes ubicaciones fisicas. También, como se usa en la presente memoria, incluyendo en las
reivindicaciones, "0" como se usa en una lista de elementos (por ejemplo, una lista de elementos precedida por una
expresion tal como "al menos uno de' o "uno o mas de') indica una lista inclusiva de manera que, por ejemplo, una
lista de al menos uno de A, B o C significa Ao B o C o AB o AC 0 BC o ABC (es decir, Ay By C).

El medio legible por ordenador incluye tanto el medio de almacenamiento informatico no transitorio como el medio
de comunicacion que incluye cualquier medio que facilite la transferencia de un programa informatico desde un lugar
a otro. Un medio de almacenamiento no transitorio puede ser cualquier medio disponible al que pueda accederse
mediante un ordenador de propdsito general o de propdsito especial. A manera de ejemplo, y no de limitacion, el
medio legible por ordenador no transitorio puede comprender RAM, ROM, memoria de solo lectura programable y
borrable eléctricamente (EEPROM), disco compacto (CD) ROM u otro almacenamiento en disco Optico,
almacenamiento en disco magnético u otros dispositivos de almacenamiento magnético, o cualquier otro medio no
transitorio que pueda usarse para transportar o almacenar medios de cddigo de programa deseados en forma de
instrucciones o estructuras de datos y al que pueda accederse mediante un ordenador de propdsito general o de
proposito especial, o un procesador de propdsito general o propdsito especial. También, cualquier conexion se
califica apropiadamente como un medio legible por ordenador. Por ejemplo, si el software se transmite desde un sitio
web, servidor u otra fuente remota mediante el uso de un cable coaxial, cable de fibra dptica, par trenzado, linea de
suscriptor digital (DSL) o las tecnologias inalambricas tales como infrarrojos, radio y microondas, entonces el cable
coaxial, el cable de fibra 6ptica, el par trenzado, la DSL o las tecnologias inalambricas tales como infrarrojos, radio y
microondas se incluyen en la definicion de medio. El disco, como se usa en la presente memoria, incluye CD, disco
de laser, disco optico, disco digital versatil (DVD), disquete, y disco Blu-ray donde los discos que usualmente
reproducen magnéticamente los datos, mientras que otros discos reproducen épticamente los datos con laseres. Las
combinaciones de lo anterior también se incluyen dentro del ambito del medio legible por ordenador.
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REIVINDICACIONES

1. Un procedimiento de comunicacion inalambrica realizado en un sistema de comunicaciéon que comprende un
dispositivo inalambrico (115), una estacion base (105) y una entidad de gestion de la movilidad, MME (135),
comprendiendo el procedimiento:

establecer (305), por el dispositivo inalambrico (115), una configuracion de mejora de cobertura, CE, dinamica con la
MME (135), en el que la configuracién de CE dinamica indica soporte para busqueda de CE dinamica y se incluye en
una informacion de contexto enviada a la MME (135), en el que la informacion de contexto comprende el nivel de CE
y la indicaciéon de CE dinamica del dispositivo inalambrico (115);

almacenar, en la MME (135), el nivel de CE, como un ultimo nivel de CE conocido, y la indicacién de CE dinamica
del dispositivo inalambrico (105);

realizar un procedimiento de liberacién de RRC cuando el UE (115) entra en un modo inactivo;

seleccionar (315), por el dispositivo inaldmbrico (115), otro nivel de CE diferente del ultimo nivel de CE conocido;
abstenerse de sefalar una indicacién a la MME (135) de que se ha seleccionado otro nivel de CE;

enviar una solicitud de busqueda (325) para el dispositivo inalambrico (115) desde la MME (135) a la estacion base
(105) para buscar el dispositivo inalambrico (115), la solicitud de busqueda incluye el ultimo nivel de CE conocido
para el dispositivo inalambrico (115) y la indicaciéon de CE dinamica que indica que la busqueda de CE dinamica se
habilita para el dispositivo inaldambrico (115);

enviar, desde la estacion base (105), un primer mensaje de busqueda (335) al dispositivo inalambrico (115)
mediante el uso del ultimo nivel de CE conocido, y si la estacion base (105) no recibe respuesta, enviar un segundo
mensaje de busqueda (345) al dispositivo inalambrico (115) mediante el uso de otro nivel de CE en base a la
indicacion de CE dinamica.

2. El procedimiento de la reivindicacién 1, que comprende, ademas:
comunicarse en el modo conectado utilizando el otro nivel de CE.

3. El procedimiento de la reivindicacion 1, en el que la indicaciéon de soporte se basa, al menos en parte, en una
configuracion de usuario, una configuracion del operador o0 ambas.

4. El procedimiento de la reivindicacion 3, en el que la configuracion del operador se habilita a través de una
indicacion del nivel de CE dinamico habilitado en un Médulo de Identidad de Abonado Universal, USIM, a través de
una indicacioén de gestion de dispositivos de la Open Mobile Alliance, OMA DM o ambos.

5. El procedimiento de la reivindicacion 1, que comprende, ademas:

monitorear, por el dispositivo inalambrico (115), la informacion del sistema para una indicacion de soporte de CE
dinamica.

6. El procedimiento de la reivindicacién 5, que comprende, ademas:

determinar, por el dispositivo inalambrico (115), que una estacion base (105) soporta la configuracion de CE
dinamica basada, al menos en parte, en la indicacion de soporte de CE dinamica; y

volver a seleccionar, por el dispositivo inalambrico (115), la estacion base (105) mientras esta en el modo inactivo
basado, al menos en parte, en la determinacion.

7. El procedimiento de la reivindicacion 6, que comprende, ademas:

determinar, por el dispositivo inalambrico (115), que una estacion base (105) no soporta la configuracion de CE
dinamica basada, al menos en parte, en la indicacién de soporte de CE dinamica; y

abstenerse de volver a seleccionar la estacion base (105) mientras esta en el modo inactivo basado, al menos en
parte, en la determinacion.

8. El procedimiento de la reivindicacion 1, que comprende, ademas:
medir, por el dispositivo inalambrico (115), una condiciéon del canal, en el que seleccionar el otro nivel de CE se
basa, al menos en parte, en la condicién del canal.

9. El procedimiento de la reivindicacion 1, en el que el otro nivel de CE se selecciona en base, al menos en parte, a
una limitacién de que el otro nivel de CE es mas alto que el ultimo nivel de CE conocido.

10. El procedimiento de la reivindicacion 1, en el que la indicacién de soporte para el nivel de CE dinamico depende
en parte de una configuracion, donde la configuracién comprende una configuracién de usuario o una configuracion
del operador, en el que la configuracion del operador comprende una indicacion de nivel de CE dinamico habilitado
en un moédulo de identidad de abonado universal, USIM, o una indicacion a través de la OMA DM.
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11. Un sistema de comunicacién, que comprende:

un dispositivo inalambrico (115),

una estacion base (105), y

una entidad de gestién de la movilidad, MME (135);
en el que el dispositivo inalambrico (115) comprende:

medios para establecer una mejora de cobertura, CE, dinamica

configuracion con la MME (135), en la que la configuracion de CE dinamica indica el soporte para busqueda de CE
dinamica y se incluye en una informacién de contexto enviada a la MME (135), en la que la informacién de contexto
comprende el nivel de CE y la indicacion de CE dinamica del dispositivo inalambrico (115),

medios para seleccionar otro nivel de CE y abstenerse de sefialar una indicacién a la MME (135) de que se ha
seleccionado otro nivel de CE después de un procedimiento de liberacién de RRC;

en el que la MME (135) comprende:

medios para almacenar el nivel de CE como un ultimo nivel de CE conocido y la indicacion de CE dindmica del
dispositivo inaldambrico (115),

medios para enviar una solicitud de busqueda (325) para el dispositivo inaldambrico (115) a la estacién base (105)
para buscar el dispositivo inalambrico (115), la solicitud de busqueda (325) incluye el ultimo nivel de CE conocido
para el dispositivo inalambrico (115) y la indicaciéon de CE dinamica que indica que la busqueda de CE dinamica se
habilita para el dispositivo inalambrico (115);

en el que la estacion base (105) comprende:

medios para enviar un primer mensaje de busqueda (325) al dispositivo inalambrico (115) mediante el uso del ultimo
nivel de CE conocido, si la estacién base (105) no recibe respuesta, enviar un segundo mensaje de busqueda (345)
al dispositivo inalambrico (115) mediante el uso de otro nivel de CE en base a la indicacion de CE dinamica.

12. Un medio legible por ordenador que almacena cdédigos para la comunicacion inalambrica, comprendiendo el
codigo, instrucciones que, cuando se ejecutan por los ordenadores ubicados en cada entidad de un sistema que
comprende un dispositivo inalambrico (115), una estacion base (105) y una entidad de gestion de la movilidad, MME
(135) hacen que los ordenadores realicen las etapas respectivas del procedimiento de acuerdo con cualquiera de las
reivindicaciones 1 a 10.
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