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Fahrpedal

Beschreibung

Die Erfindung betrifft einen Fahrpedal fir die Steuerung einer Antriebsmaschine eines

Kraftfahrzeugs gemafl dem Oberbegriff des Anspruchs 1.

Solche Fahrpedale werden in Kraftfahrzeugen eingesetzt, um von einem Fahrer durch
Bedienen des Fahrpedals erzeugte Steuerbefehle an eine entsprechende Fahrzeug-
steuerung zu Ubermitteln. Hierfur wird die Stellung des Fahrpedals von einem Sensor

ermittelt und an die Fahrzeugsteuerung Ubertragen.

Aus der DE 100 07 743 A1 ist ein Pedal bekannt, bei dem ein spezielles Reibelement
angeordnet ist, das mit einer Reibflache zusammenwirkt, die an einem zweiten End-
bereich des Pedals befestigt ist. Hierdurch soll eine veranderliche Reibkraft aufbring-
bar sein, die eine auf ein Ende des Pedals aufgebrachte Kraft ddmpfen soll. Das Pe-

dal ist insgesamt aufwandig herzustellen.

Die DE 102 58 285 A1 offenbart ein Fahrpedalmodul, bei dem ein Pedalhebel in ei-
‘nem Lagerbock drehbar gehalten ist. Der Lagerbock weist einen Lagerbereich mit ei-
ner Lagerbohrung auf, in dem zumindest ein Teil einer Sensorwelle drehgelagert ist.
Zumindest ein Teil einer radial duReren Umfangsflache des Lagerbereichs bildet eine
Lagerflache fur den Pedalhebel. Hierdurch soll eine steife Drehlagerung des Pedalhe-
bels erreicht werden, wodurch Winkelfehler der Sensorwelle vermieden werden sollen.

Aufbau und Fertigung des Fahrpedalmoduls sind relativ aufwandig.

Die DE 10 2005 013 442 A1 beschreibt ein Fahrpedalmodul, bei dem ein Sensor zwei
bipolare Magnete mit einem zwischen diesen angeordneten Sensorelement umfasst.
Eine Anderung der Richtung des Magnetfelds infolge einer Schwenkbewegung eines
Pedals wird von dem Sensor in ein elektrisches Signal gewandelt, das eine Stellung

des Pedals reprasentiert. Auch dieses Fahrpedalmodul ist relativ aufwandig.
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Ausgehend von der DE 102 58 285 A1 ist es die Aufgabe der Erfindung, ein Fahrpe-
dal so zu verbessern, dass es aus wenigen Teilen aufgebaut sowie einfach und preis-

wert herzustellen ist.

Die Aufgabe ist durch die Merkmale des Anspruchs 1 geldst. Das Gehéuse ist zweitei-
lig aus einer Schale und einem Deckel gebildet, wobei der Deckel als Lagerbock fur
den Pedalhebel ausgebildet und an der Schale befestigbar ist. Hierdurch ist das Fahr-
pedal aus nur wenigen Komponenten aufgebaut. Die Teile des Fahrpedals konnen
weitgehend einfach geformt sein, was die Herstellkosten verringert. Der Zusammen-
bau erfolgt durch einfaches Zusammenstecken und teilweise durch zusétzliches Be-

festigen.

Die Unteranspriiche betreffen die vorteilhafte Ausgestaltung der Erfindung.

Lagerschalen nach Anspruch 2 kdnnen aus einem speziellen Reibmaterial gefertigt
sein und gewabhrleisten so eine erwlinschte Krafthysterese des Fahrpedals. Sie kdn-
nen mit optimalem Materialeinsatz gefertigt und z.B. durch Aufpressen an entspre-

chend ausgebildeten Stellen im Lagerbereich des Fahrpedals montiert werden.

Schraubenfedern sind mit definierter Federkraft erhaitlich. Werden zwei Schraubenfe-
dern unterschiedlicher Durchmesser verwendet, kann die mit dem kleineren Durch-

messer in der anderen angeordnet sei, was den Raumbedarf minimiert.

Der Deckel ist um eine Achse parallel zur Drehachse des Pedalhebels schwenkbar in
der Schale befestigt, wobei die Schraubenfedern von der Drehachse Uber die Achse
beabstandet positioniert sind. Hierdurch lassen sich einerseits die Kraftysterese-
Eigenschaften des Fahrpedals einstellen; diese bleiben lber die Lebensdauer wei-
testgehend erhalten, weil eventuell auftretender geringer Verschleifd durch das Ver-
schwenken infolge der Federkraft ausgeglichen wird. Andererseits wird eine praktisch

spielfreie Lagerung des Pedalhebels erreicht, was die Messgenauigkeit des Sensors
erhoht.
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Die Anordnung des Sensors zentrisch in einer Aussparung des Pedalhebels minimiert

ebenfalls den Raumbedarf und erlaubt so ein sehr kompaktes Design des Fahrpedals.

Eine Anordnung eines Stators des Sensors zusammen mit einer Elektronik in einem
Sensorgehause schitzt auf relativ einfache Weise die empfindlichen Teile vor
Schmuti und Feuchtigkeit und ist einfach zu montieren. Die an dem Sensorgehduse
integrierte Steckerbuchse ist mit relativ geringem Zusatzaufwand realisierbar und ver-

einfacht die Montage des Fahrpedals in das Kraftfahrzeug.
Ein verrastender Zusammenbau von Deckel und Schale ist sicher und relativ einfach.

Anhand der beigefligten Zeichnungen wird die Erfindung nachfolgend naher erlautert.

Dabei zeigt:

Fig. 1  eine Explosionszeichnung eines erfindungsgemalfien Fahrpedals

Fig. 2 eine perspektivische Ansicht eines Teils eines Pedalhebels als Detail, teil-
weise geschnitten,

Fig. 3  perspektivische Ansichten einer Schale als Detail und

Fig. 4  perspektivische Ansichten eines Deckels als Detail.

Wie aus der Figur 1 ersichtlich umfasst ein Fahrpedal ein Gehause 1, in dem ein Pe-
dalhebel 2 drehbar gelagert ist, und einen Sensor 3 zur Erfassung einer Drehbewe-
gung des Pedalhebels 2 relativ zu dem Gehéuse 1.

Der Pedalhebel 2 hat in der Seitenansicht in etwa die Form eines stumpfen, ungleich-
schenkligen V und weist einen im Wesentlichen rechteckigen Querschnitt auf. Hierbei
kann der Pedalhebel 2 zur Material- und Gewichtsersparnis zumindest teilweise als
zur Seite offenes U ausgebildet sein, wobei innerhalb des U Verstarkungsrippen an-
geordnet sind. Ein langerer der Schenkel weist ein erstes Ende des Pedalhebels 2
auf, an dessen Innenseite ein Bereich als Bedienflache 4 ausgebildet ist. Die Innen-

seite ist hierbei als die einander zugewandten Seiten der Schenkel definiert.
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Ein zweites Ende des Pedalhebels 2, das dem ersten Ende gegenuber liegt und in der
Figur 2 deutlicher dargestellt ist, ist zur drehbaren Lagerung in dem Gehéause 1 aus-
gebildet. Hierflr ist zum einen an jeder der beiden Seiten, die senkrecht zu der Be-
dienflache 4 sind, ein Stutzprofil 5 ausgebildet. Das Stitzprofil 5 ragt aus der zuge-
ordneten Seite heraus, weist einen rechteckigen Querschnitt auf und hat in der An-
sicht die Form eines Kreisring- Abschnitts. Dieser erstreckt sich Gber einen Bogen von
120° bis 180°, wobei die konvexe Seite zu Innenseite des Pedalhebels 2 weist. Zum
anderen ragen aus der AulRenseite, die der Innenseite gegenuber liegt, zwei beab-
standete halbkreisformige erste Scheiben 6, wovon nur eine dargestellt ist. Die Kreis-
mittelpunkte der ersten Scheibe 6 und des Stutzprofils 5 befinden sich auf einer Ach-
se, die senkrecht zu den ersten Scheiben 6 ist und die in montiertem Zustand gieich-
zeitig die Drehachse des Pedalhebels 2 bildet. Zwischen den ersten Scheiben 6 ist
eine Aussparung 17 gebildet, die sich weiter in einem Bereich bis zumindest in die
Nahe der Innenflache des Pedalhebels 2 und bis zu dem zweiten Ende erstreckt. Die
Aussparung dient der Aufnahme des Sensors 3 und ist an dessen Form entsprechend

angepasst.

An jedem der Stutzprofile 5 ist eine Lagerschale 7 angeordnet. Die Lagerschale 7 ist
aus einem speziellen Material mit definierten Reibwiderstand gefertigt. Jede Lager-
schale 7 ist einstiickig als diinne, in etwa halbkreisformige Platte gefertigt, aus deren
einer Hauptflache ein Profil herausragt. Die Lagerschale 7 weist innerhalb dieses Pro-
fils eine durchgehende Aussparung auf, deren Form und GréRe dem Stitzprofil 5 ab-
zuglich eines minimalen Spiels entspricht. Das Profil umgibt somit in montiertem Zu-

stand die Seiten des Stutzprofils mit einer definierten gleich bleibenden Wandstarke.

Der Radius der ersten Scheibe 6 entspricht dem inneren Radius des Stltzprofils 5
abzuglich der Wandstarke des Profils.

Wenn das Fahrpedal fir ein Kraftfahrzeug mit automatischem Getriebe bestimmt ist,
ist an der Aullenseite des Pedalhebels 2 an geeigneter Stelle ein Kick-Down- Schalter
8 angeordnet.
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Zwischen den ersten Scheiben 6 und der Stelle fur den Kick-Down- Schalter 8 ist an
der AulRenseite des Pedalhebels 2 eine Aufnahme 18 flir zwei Schraubenfedern 12
ausgebildet.

Das Gehause 1 umfasst eine Schale 9 und einen Deckel 10.

Das Innere der Schale 9, die in der Figur 3 dargestellt ist, ist weitgehend an die Form
des zweiten Endbereichs des Pedalhebels 2 derart angepasst, dass die drehbare La-
gerung gewabhrleistet ist. Wie aus der Figur 3 ersichtlich weist die Schale 9 einen im
Wesentlichen ebenen Boden auf, der zu der AulRenseite des Pedalhebels 2 benach-

~ bart ist und in den eine erste Offnung in der GroRe des Deckels 10 eingelassen ist.
Der Boden weist eine Anschlagflache zur mechanischen Begrenzung der Drehbewe-
gung des Pedalhebels' 2 auf und ist fur die Befestigung in dem Kraftfahrzeug vorgese-
hen. Die lichte innere Breite der Schale 9 ist an beiden Langsseiten gestuft und ent-
spricht ausgehend von der ersten Offnung zunéchst der Breite des Pedalhebels 2 ein-
schlieblich der Stltzprofile 5. Die Stufe befindet sich in der von dem Boden beab-
standeten Halfte der Schale 9 und entspricht in ihrer Hohe — die lichte Weite der Scha-
le 9 verkleinernd — der Hohe des Stuitzprofils 5. Die Form der Stufe ist im Wesentli-
chen an die zugeordnete Form der Lagerschale 7 angepasst, das heil}t iberwiegend
kreisbogenférmig mit entsprechendem Radius. Jede Breitseite der Schale 9 weist eine
weitere Offnung auf, wovon eine zweite Offnung als Durchlass fir den Pedalhebel 2

und eine dritte Offnung der Aufnahme des Sensors 3 dient.

Der in der Figur 4 dargestellte Deckel 10 dient einerseits dem Verschlieen des Bo-
dens der Schale 9 und andererseits der Lagerung des Pedalhebels 2. Als Lagerbock
sind an den Langsseiten des Deckels 10 halbkreisformige zweite Scheiben 11 so
ausgebildet, dass diese im montierten Zustand in die Schale 9 ragen und den Pedal-
hebel 2 Uber die Stitzprofile 5 und die Lagerschalen 7 tragen. Der Radius der zweiten
Scheiben 11 entspricht dem zugeordneten Radius der Lagerschalen 7. Zwischen den
zweiten Scheiben 11 ist der Deckel 10 koaxial halbreisférmig ausgehéhlt und dient so
als Lager fir die ersten Scheiben 6. Innerhalb der Aushdhlung und des Deckels ist
zentrisch eine radiale Vertiefung eingelassen. Der Deckel 10 ist an einer vorbestimm-

ten Stelle zur Halterung der zwei Schraubenfedern 12 ausgebildet. Diese befinden
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sich im montierten Zustand zwischen dem Deckel 10 und der Aufnahme 18 des Pe-
dalhebels 2. Die Schraubenfedern 12 bewirken einerseits einen definierten Ge-
gendruck des Pedalhebels 2 gegen einen bedienenden Fuld und andererseits eine

Ruckstellung in eine Ausgangsstellung.

An der Schale 9 und an dem Deckel 10 sind Mittel zum gegenseitigen Verrasten an-
geordnet. Diese Mittel, die Schale 9 und der Deckel 10 sind so ausgebildet, dass der
Deckel 10 innerhalb der Schale 9 um eine Achse parallel zu der Drehachse des Pe-
dalhebels 2 in einem kleinen Winkelbereich verschwenkbar ist. Diese Schwenkachse
befindet sich zwischen der Drehachse und der Lagerstelle der Schraubenfedern 12 in
dem Deckel 10, so dass die Lagerstelle und die zweiten Scheiben 11 an entgegenge-

setzten Dreharmen von der Schwenkachse positioniert sind.

Die Schraubenfedern 12 weisen unterschiedliche Durchmesser auf und sind daher
ineinander steckbar. Zwischen den ineinander gesteckten Schraubenfedern 12 kann
ein U-formiger Abstandhalter 13 angeordnet sein, um deren Verhaken zu verhindern.

Der Abstandhalter 13 ist z.B. aus Schaumstoff gefertigt. -

Der Sensor 3 ist von einem Sensorgehause 13 umgeben, das an einem Ende eine
Steckbuchse 14 aufweist. Ein zu dem Sensor 3 gehoriger Rotor 15 ist zur Montage

durch Verrasten in dem zweiten Endbereich des Pedalhebels 2 ausgeristet.

Zur Fertigung des Fahrpedals werden zunachst der Pedalhebel 2, die Lagerschalen 7,
die Schale 9 und der Deckel 10 aus jeweils geeignetem Kunststoff z.B. im Spritzgie3-

Verfahren hergestellt.

Auf jedes Stutzprofil 5 wird eine Lagerschale 7 gepresst, wobei jeweils die Platte un-
mittelbar an die Seitenflache des Pedalhebels 2 grenzt ; es werden der Rotor 15 in der
Aussparung 17 und gegebenenfalis der Kick-Down- Schalter 8 befestigt, vorzugswei-
se verrastet. Das zweite Ende des Pedalhebels 2 einschlielllich der Lagerschalen 7
und des Rotors 15 wird in die zweite Offnung der Schale 9 eingefiihrt. Hierbei weist
die Innenfldche des Pedalhebels 2 von der ersten Offnung der Schale 9 weg. Die

Schraubenfedern 12 mit dem Abstandhalter 16 werden an der Aufnahme 18 des Pe-
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dalhebels 2 aufgesteckt. Anschlieend wird der Deckel 10 in die erste Offnung der
Schale 9 geflihrt, wobei freie Enden der Schraubenfedern 12 an die vorbestimmte
Stelle des Deckels 10 gebracht werden, und dann eingepresst. Hierbei verrastet der
Deckel 10 mit der Schale 9, die Schraubenfedern 12 werden vorgespannt und der Pe-
dalhebel 2 wird innerhalb des Gehauses 1 in die vorbestimmte Position gebracht und
so drehbar gelagert. Hierbei wird durch die Schraubenfedern 12 infolge der ver-
schwenkbaren Lagerung des Deckels 10 in der Schale 9 immer ein vorbestimmter
Druck auf die Lagerung des Pedalhebels 2 ausgetibt. Schliellich wird der Sensor 3 in
die dritte Offnung der Schale 9 gedriickt und verrastet, wobei die Steckbuchse 14 aus

dem Gehause 1 herausragt.

Die spatere Montage des Fahrpedals in dem Kraftfahrzeug erfolgt auf bekannte Wei-

Se.
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Fahrpedal

Patentanspriche

1. Fahrpedal fur die Steuerung einer Antriebsmaschine eines Kraftfahrzeugs,
mit einem Gehause (1),
mit einem in dem Gehause (1) drehbar gelagerten Pedalhebel (2) und
mit einem Sensor (3) zur Ermittlung einer Pedalhebel- Stellung,
dadurch gekennzeichnet, dass das Gehause (1) zweiteilig aus einer Schale
(9) und einem Deckel (10) gebildet ist, wobei der Deckel (10) als Lagerbock
fur den Pedalhebel (2) ausgebildet und an der Schale (9) befestigbar ist.

2. Fahrpedal nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass zwischen be-
nachbarten Seiten der Schale () und des Pedalhebels (2) Lagerschalen (7)
angeordnet sind.

3. Fahrpedal nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass zur Er-
zeugung einer Rickstellkraft zwischen der Schale (9) und dem Pedalhebel

(2) zwei Schraubenfedern (12) angeordnet sind.

4, Fahrpedal nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass
der Deckel (10) um eine Achse parallel zur Drehachse des Pedalhebels (2)
schwenkbar in der Schale (9) befestigt ist, wobei die Schraubenfedern (12)

von der Drehachse Uber die Achse beabstandet positioniert sind.

5. Fahrpedal nach einem der Ansprliche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass
der Sensor (3) im Wesentlichen zentrisch in einer Aussparung (17) des Pe-
dalhebels (2) angeordnet ist, die im Bereich von dessen Drehachse ausge-
bildet ist, wobei ein Rotor (15) des Sensors (3) an dem Pedalhebel (2) befes-
tigt ist.

6. Fahrpedal nach einem der Ansprliche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass
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ein Stator des Sensors (3) zusammen mit einer Elektronik in einem Sensor-

gehause (13) angeordnet ist, an dem eine Steckbuchse (14) ausgebildet ist.

Fahrpedal nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass
der Deckel (10) mit der Schale (9) verrastet ist.
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