POLSKA OPIS PATENTOW
RZECZPOSPOLITA Y| 89732

LUDOWA

CZYTEL NIA
Patent dodatkowy
D q fa do patentu ’ Ur:edu Pateatowego
DR DY Plsaie]  Bzscapmepuigg |
z "ﬁ 5 | Ludowej
AL ,_X;:: Zgtoszono: 17.07.74 (P. 172852)
W
Pierwszenstwo: . Int. C12. HO2P 7/36

URZAD
PAI EN I 0 w' Zgtoszenie ogloszono: 02.06.75
PRL

Opis patentowy opublikowano: 30.10.78

Twoércy wynalazku: Kazimierz Bisztyga, Jacek Serikowski, Maciej Miekowski,
Tadeusz Qrzechowski, Stanistaw Pirég

Uprawniony z patentu: Akademia Gérniczo-Hutnicza
im. Stanistawa Staszica, Krakéw (Polska)

Uktad automatycznej regulacji pradu wzbudzenia silnika synchronicznego

Przedmiotem wynalazku jest uktad automatycznej regulacji pradu wzbudzenia silnika synchronicznego,
znajdujacy zastosowanie do regulacji tego rodzaju silnikéw oraz do szybkiej kompensacji mocy bierne;j.

Znany uktad automatycznej regulacji pradu wzbudzenia silnika synchronicznego ma wtasna wzbudnice,
ktérej uzwojenie wzbudzenia zasilane jest z amplidyny, majacej cztery uzwojenia wzbudzajgce. Podstawowe
uzwojenie wzbudzajace amplidyny jest potaczone poprzez rezystor z Zrédtem pradu o statym napieciu,
uzwojenie to umozliwia nastawienie podstawowej wartosci pragdu wzbudzenia silnika synchronicznego. Kolejne
uzwojenie wzbudzenia amplidyny jest potaczone z wzbudnicq oraz ograniczajgcym uktadem diodowym.
Uzwojenie to stuzy do ograniczenia maksymalnej i minimalnej wartosci pradu wzbudzenia. Pozostate dwa
uzwojenia wzbudzajace sa potaczone z wyjsciami dwéch mostkéw prostowniczych, ktérych wejscia sq potgczone
poprzez rezystory z przektadnikami napieciowymi i przektadnikiem pradowym. Przy czym przektadniki napiec-
iowe sg zbocznikowane potencjometrem.

Inny znany uktad regulacji generatora ze wzbudnica, ktéra jest potgczona poprzez tréjfazowy prostownik
z uzwojeniem wzbudzenia generatora, ma w torze generatora wtaczone, w dwa przewody, przektadniki praqdowe
oraz pomiedzy tymi przewodami przekfadnik napieciowy. Przektadniki pradowe sg potaczone z dwoma
ogranicznikami napigcia oraz z cztonem pomiarowym, a przektadnik napieciowy z nastawnikiem napigcia
i z jednym z ogranicznikéw napigcia. Nastawnik napigcia jest potaczony z cztonem pomiarowym iz jednym
z wejs¢ wstepnego wzmacniacza sumujgcego. Czton pomiarowy oraz oba ograniczniki napigcia s potaczone
z kolejnymi oddzielnymi wejsciami wstepnego wzmacniacza. Pozostate wejscie wzmacniacza jest potaczone
poprzez czton korekcyjny z wyjsciem tréjfazowego mostka prostowniczego. Wyjscie wstepnego wzmacniacza jest
potaczone z uktadem zaptonowym, ktérego wyjscie jest potaczone z elektrodami zaptonowymi tyrystoréw
w symetrycznym mostku tyrystorowym. Wyjscie tyrystorowego mostka jest potaczone z uzwojeniem wzbudze-
nia wzbudnicy. '

Istota wynalazku polega na opracowaniu uktadu, w ktérym regulator mocy biernej ma wejscie potaczone
z wyjsciem wezta sumujacego, a jego wyjscie jest potaczone z drugim wejsciem sumujagcym. Wejscia pierwszego
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wezia sumujacego s3 pofaczone z miernikami mocy, ktére sq potaczone z oddzielnymi przektadnikami
napieciowymi i przektadnikami pradowymi, wtaczonymi w torach zasilania silnika, odbiornika i w sieci. Ponadto
wezet jest potaczony z zadajnikiem sygnatu mocy biernej. Wejscia drugiego wezta sumujacego sq potgczone
z zadajnikiem sygnatu wzbudzenia i z zadajnikiem minimainego pradu wzbudzenia oraz z zrédtem pradu statego,
ktére stanowi zrédto sygnatu szybkiego odwzbudzania. Wyjscie drugiego wezta sumujacego jest polqczor‘o
poprzez element nieliniowy z weztem sumujacym regulatora pradu.

Zaleta uktadu automatycznej regulacji pradu wzbudzenia silnika synchronicznego, wedtug wynalazku jest
umozliwienie szybkiego forsowania wzbudzenia tego silnika oraz szybkiego odwzbudzania. Ponadto uktad
w zaleznoéci od potrzeb moze spetnia¢ réine. zadanie jak utrzymywanie statej zadanej wartosci pradu
wzbudzenia w przedziale miedzy wartosciami maksymalng i minimalng lub utrzymywad statg zadang warto$é
mocy biernej silnika synchronicznego przy zmianach obcigZenia czynnego. Ponadto dzieki uktadowi uzyskuje si@
zmienna warto$¢é mocy biernej silnika synchronicznego w zaleznosci od aktualnej mocy biernej kompensowanego
odbiornika lub od aktualnej, kompensowanej mocy biernej Zr6d+ta zasilania. Ukfad automatycznej regulacji pradu
wzbudzenia silnika synchronicznego wedtug wynalazku moze wspétpracowaé z dowolnym znanym uktadem
rozruchowym silnika synchronicznego.

Przedmiot wynalazku jest uwidoczniony w przyktadowym rozwigzaniu na rysunku, ktéry przedstawia
schemat uktadu. Uktad zawiera regulator mocy biernej R, Q, ktérego wejscie jest potaczone z wyjéciem wezta
sumujgcego W, . Wejscia wezta s potaczone poprzez wytaczniki Sy, S,, S; z miernikami mocy biernej Q, ,Q,,
Q,, ktére s potgczone z oddzielnymi przektadnikami napigeciowymi i przektadnikami pradowymi, wigczonymi
w tory zasilania silnika synchronicznego Sgi odbiornika O oraz w sieci. Ponadto wezet W, jest potaczony poprzez
wyfacznik S, z zadajnikiem mocy biernej P;. Wyijscie regulatora mocy biernej RQ jest potaczone poprzez
wytacznik S; z drugim weztem sumujgcym W,, ktéry jest rowniez potaczony z zadajnikiem minimalnego pradu
wzbudzenia P, oraz poprzez wytacznik S, z zrédtem pradu statego B, ktére stanowi Zrédto sygnatu szybkiego
odwzbudzania. Wyjscie wezta W, jest potaczone poprzez element nieliniowy EN z weztem sumujacym W;.
Wezet sumujacy W, jest potaczony z przekiadnikiem pradowym, wiaczonym w tor zasilajgcy petnosterowany
mostek tyrystorowy Pr. Wyjscie wezta sumujacego W, jest potaczone z wejsciem regulatora pradu Rl, ktérego
wyjécie jest potaczone poprzez sterownik St z przeksztattnikiem tyrystorowym Pr, oraz poprzez wytacznik S -
z masg. Wyjscie tyrystorowego mostka Pr jest potaczone z uzwojeniem wzbudzenia silnika synchronicznego Sg.

Dziatanie uktadu automatycznej regulacji pradu wzbudzenia silnika synchronicznego, wedtug wynalazku,
polega na regulowaniu w okreslonych granicach wartosci pradu- wzbudzenia w zaleznosci od zmian wartosci
kompensowanej mocy biernej. W przypadku gdy uktad regulacji ma za zadanie utrzymac statg, zadang wartoé¢
mocy biernej silnika synchronicznego przy zmianach obciazenia czynnego do wezta sumujacego W, podaje sie
sygnat proporcjonalny do mocy biernej silnika synchronicznego z miernika mocy biernej Q; . Warto$¢ sygnatu
zadajacego moze by¢ réwna zero, wéwczas wytacznik S, jest otwarty lub jeZeli wytacznik S, jest zamkniety
podajac do wezta W, sygnat zadajacy z zadajnika P, , sygnat wychodzacy z wezta W, , bedacy réznicg pomigdzy
wartoscig zadang a aktualng wartoscia mocy biernej silnika S; wprowadza si@ do regulatora mocy biernej RQ,
gdzie po wzmocnieniu i odpowiednim uksztattowaniu zostaje podany do wezta sumujacego W,. W przypadku,
gdy uktad regulacji ma dodatkowo uzyskiwa¢ zmienng warto$¢ mocy biernej silnika S, w zaleznosci od akutalnej
mocy biernej, pobieranej przez kompensowany odbiornik O, do wezta sumujacego podaje sie sygnaty,
~ proporcjonalne do mocy biernej, pobieranej przez silnik S; i odbiornik O, z miernikéw Q, i Q, - -

W przypadku gdy uktad regulacji ma za zadanie uzyskiwaé zmiane wartoéci mocy biernej silnika
synchronicznego Sy w zaleznosci od aktalnej mocy biernej zrédta zasilania, do wezta sumujgcego W, podaje sie
sygnat proporcjonalny do mocy biernej z miernika Q;. Wytacznikiem Ss; odtacza sie regulator mocy RQ od
dalszego uktadu regulacji, w okresie rozruchu silnika S3 oraz podczas pracy uktadu regulacji, przy statej zadanej
wartosci pragdu wzbudzenia. Do wezta sumujagcego W, wprowadza sie sygnat zadajacy minimalny prad
wzbudzenia z zadajnika P,, oraz dodatkowo sygnat zadajacy, okre$lona warto$é wzbudzenia z zadajnika P,
w okresie rozruchu i synchronizacji silnika Sg jak réwniez podczas pracy uktadu regulacji przy statej zadqnei
wartosci pragdu wzbudzenia. Ponadto do wezta W, podaje sie sygnat polaryzacji, ktérego zadaniem jest
blokowanie uktadu regulacji, w czasie rozruchu oraz wstanie awaryjnym, kiedy wymagane jest szybkie
odwzbudzanie silnika Ss. Sygnat wyjsciowy z wezta sumujgcego W, podaje si¢ poprzez element nieliniowy EN
do regulatora pradu Rl jako sygnat bedacy wynikiem poréwnania sygnatéw - wejsciowych z nastawionym
dopuszczalnym zakresem zmian pradu wzbudzenia. Regulator pradu Rl reguluje prad wzbudzenia silnika Sg
w stanach przejsciowych, poprzez sterownik St stuzacy do zamiany sygnatu napieciowego na odpowiednig faze
impulséw zapfonowych prostownika tyrystorowego Pr. Zmiana sygnatu wyijsciowego regulatora Rl wywotuje
whiasciwg zmiang pradu wzbudzenia a tym samym zmiang mocy biernej silnika synchronicznego S;.
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. Uktad automatycznej regulacji pradu wzbudzenia silnika synchronicznego, zawierajacy regulator pradu,
ktérego wejscie jest potaczone poprzez wezet sumujacy z przektadnikiem pradowym, witaczonym w sieé
zasilajacq petnosterowany przeksztattnik tyrystorowy, a wyjscie regulatora pradu jest potaczone poprzez
sterownik z tym przeksztattnikiem ktdrego wyjscie jest potaczone z uzwojeniem wzbudzenia silnika, wtgczonego
w sie¢ zasilajaca kompensowany odbiornik, znamienny ty m,Ze ma regulator mocy biernej (RQ), ktérego
wejscie jest potaczone z wyjsciem wezta sumujacego (W;) ajego wyjscie jest potaczone z drugim weztem
sumujacym (W, ), przy czym wejscia pierwszego wezta sumujacego (W, ) s3 potaczone z miernikami mocy biernej
(Qq, Q,, Q3), ktére sq potaczone z odzielnymi przektadnikami napieciowymi i przektadnikami pradowymi,
wiaczonymi w torach zasilania silnika (Sg), odbiornika kompensowanego (O) i w sieci, ponadto wezet (W, ) jest
potaczony z zadajnikiem sygnatu mocy biernej (P, ), zas wejscia drugiego wezta sumujacego (W, ) sa potaczone
z zadajnikiem sygnatu wzbudzenia (P3) iz zadajnikiem minimalnego pradu wzbudzenia (P,) oraz z Zrédtem
sygnatu szybkiego odwzbudzania, natomiast wyjscie drugiego wezta sumujacego (W,) jest potaczone poprzez
element sumujacy regulatora pradu (RI).
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