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(57) Abstract

The invention relates to flame~resistant polycarbonate molding and extrusion masses that are modified with graft polymers, Said
molding and extrusion masses contain oligomeric phosphorus compounds on the basis of bisphenoi, especially bisphenol A oligophosphate
and have an excellent flame resistance, very good mechanical properties and a high thermal stability.

(57) Zusammenfassung

Die vorliegende Erfindung betrifft lammwidrige mit Pfropfpolymerisat modifizierte Polycarbonat—Formmaésen. enthaltend oligomere
Phosphor-Verbindungen auf BlsphcnolbaSis. insbes. Bisphenol-A—QOligophosphat, die einen ausgezcichneten Flammschutz, schr gute
mechanische Eigenschafien, und cine hohe Wirmcformbestindigkeit aufweisen.




Codes zur Identifizierung von PCT-Vertragsstaaten auf den Kopfbogen der Schriften, die internationale Anmeldungen gemiiss ¢

PCT verbifentlichen.

AL Albanien

AM Armenien

AT Osteneich

AU Australien

AL Asesbaidschan

BA Bosnien-Herzegowina
BB Barbados

BE Belgien

BF Burkinz Faso

BG Bulgarien

Bl Benin

BR Brasilien

BY Belanus

CA Kanada

CF Zentralafrikanische Republik
cG Kongo ’

CH Schweiz

Cl Coe 4'Tvoire

CM Kamern

CN China

cu Kuba

cZ Tschechische Republik
DE Deutschland

DK Diancmark

EE Estland

LEDIGLICH ZUR INFORMATION

Spanica
Finnkand
Frankreich
Gabun
Vercinigies Kimigreich
Georgien
Ghana

Guinea
Griechenland
Ungam

Teland

Tirael

Island

Ttalien

Japan

Kenia
Kirgisistan
Demokratische Volksrepublik
Korea
Republik Korea
Kasachstan

St Lucia
Liechienstein
Sri Lanka
Liberia

Ls
LT
Ly
LV
MC
MD
MG
MK

ML
MN
MR
MW
MX
NE
NL
NO
NZ
PL
PT
RO
RU
SD
SE
SG

Lesotho

Litaven

Luxembuip

Leatland

Monaco

Republik Molday
Madagaskar

Die ehemalige pgoslawische
Republik Mazedonicn
Mali

Mongolei
Maurctanico

Malawi

Mexiko

Niger

Nicderlande
Norwegen
Neuseeland

Polen

Portugal

Ruminien

Russische Foderation
Sudan

Schweden

Singapur

s1

SK
SN
sz
™
TG

T)

™
™
TT
UA
UG
uUs

Uz
¥N
YU
w

Slowenien

Slownkel

Senegal

Swasiland

Tachad

Togo

Tadschikistan
Turkmenistan,

Tiwkei

Trinidad und Tobago
Ukraine

Uganda

Veremigte Staaten von
Amerika

Usbekistan

VYietnam

Jugoslawien
Zimbabwe




10

15

20

25

30

WO 00/58394 ' PCT/EP00/02241

-1-

Flammwidrige, schlagzihmodifizierte Polvcarbonat-Formmassen

Die vorliegende Erfindung betrifft flammwidrige mit Pfropfpolymerisat modifizierte
Polycarbonat-Forrnmassen, enthaltend Phosphat-Verbindungen, die einen ausge-

zeichneten Flammschutz, sehr gute mechanische Eigenschaften, und eine hohe Wiir-

meformbestindigkeit aufweisen.

Diphosphate sind als Flammschutzadditive bekannt, In JA 59 202 240 wird die Her-
stellung eines solchen Produktes aus Phosphoroxichlorid, Diphenolen wie Hydro-
chinon oder Bisphenol A und Monophenolen wie Phenol oder Kresol beschrieben.
Diese Diphosphate kdnnen in Polyamid oder Polycarbonat als Flammschutzmittel
eingesetzt werden. In dieser Literaturstelle findet sich jedoch kein Hinweis auf eine
verbesserte Wirmeformbestindigkeit durch Zusatz des oligomeren Phosphats zu

Polycarbonat-Formmassen.

EP-0 363 608 beschreibt flammwidrige Polymermischungen aus aromatischem Poly-

carbhonat, styrolhaltigem Copolymer oder Pfropfcopolymer sowie oligomeren Phos-
phaten als Flammschutzmittel.

In EP-A 0 767 204 werden flammwidrige Polyphenylenoxid- (PPO)- bzw. Polycar-
bonat-Mischungen beschrieben, die eine Mischung aus Oligophosphaten (Typ Bis-
phenol A (BPA)-Oligophosphat) und Monophosphaten als Flammschutzmittel ent-
halten. Hohe Gehalte an Flammschutzmittel filhren zu nachteiligen mechanischen

Eigenschaften und reduzierter Warmeformbestindigkeit.

EP-A 0611 798 und WO 96/27600 beschreiben Formmassen, die neben Polycarbo-
nat oligomere, endstindig alkylierte Phosphorsiureester vom BPA-Typ enthalten.
Aufgrund der Alkylierung sind zur Erzielung eines wirksamen Flammsaﬁutzes hohe
Anteile notwendig, was fiir viele anwendungstechnische Eigenschaften (Mechanik,

Wiarmeformbestandigkeit) sehr nachteilig ist.
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In EP-A 0 754 531 werden verstiirkte PC/ABS-Formmassen beschrieben, die fiir Pri-
zisionsteile geeignet sind. Als Flammschutzmittel werden unter anderem auch Oligo-

phosphate des BPA-Typs verwendet. Die hohen Fillstoffanteile wirken sich sehr

nachteilig auf die mechanischen Eigenschafien aus.

EP-A 771 851 beschreibt Formmassen, die aromatisches Polycarbonat, Pfropfpoly-
mer auf Basis von Dien-Kautschuk, SAN-Copolymer, ein Phosphat und Tetrafluor-
ethylen-Polymere enthalten, wobei das Polycarbonat unterschiedliche Molekularge-

wichte hat. Als Vorteil wird Bestindigkeit gegen Schlagzihigkeitsverlust, gegen
Hitze und Feuchtigkeit offenbart.

In EP-A 755 977 werden Polymermiscungen aus aromatischem Polycarbonat,
Pfropfcopolymer mit einem Kautschukgehalt < 25 % sowie oligomeren Phosphaten
mit Fiiligehalt < 8 % und einem N-Wert von N = 1 - 35 als Flammschutzadditive
beschrieben. In der Literaturstelle findet sich kein Hinweis auf die Verarbeitbarkeit
bei héheren Fiillgraden und die Fliefinahtfestigkeit. AuBerdem sind durch die Be-

grenzung des Anteiles von Phosphaten Nachteile im Flammschutz zu erwarten.

EP-A 747 424 beschreibt thermoplastische Harze, die Phosphatverbindungen mit
einem Molekulargewicht von ungefihr 500 bis 2 000 und Phosphatverbindungen mit
einem Molekulargewicht von ungefibr 2 300 bis 11 000 als Flammschutzmittel ent-
halten, wobei eine Vielzahl von thermoplastischen Harzen aufgezihlt werden. Durch

die hohen Molekulargewichte der Phosphorverbindungen wird das FlieBverhalten der

Formmassen deutlich beeintrichtigt.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, flammgeschiitzte mit Pfropfpolymerisat
modifizierte PC-Formimassen bereitzustellen, weiche sich durch sehr gute mecha-
nische Eigenschaften, eine hohe Wiarmeformbestindigkeit und geringe Nachbrenn-
zeit im Brandverhalten auszeichnen und wodurch diese Formmassen fiir die Herstel-

lung von Gehiuseteilen mit komplizierter Geometrie geeignet sind.
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Es wurde nun gefunden, daB mit Pfropfpolymerisat modifizierte Polycarbonat-
Formmassen, die Phosphor-Verbindungen mit einer ausgewihlten Anzahl von Wie-

derholungscinheiten enthalten, das gewiinschte Eigenschafisprofil aufweisen.

Gegenstand der Erfindung sind daher mit Pfropfpolymerisat modifizierte Polycarbo-

nat-Formmassen enthaltend Phosphor-Verbindungen der Formel (I)

; -
(R%), (R%), ﬁ
R—(O)—~—0 Y 0—P——(0)-R* (),
(), (@),
R? z"
— —IN

worin

R, RZ, R3 und R4, unabhingig voneinander gegebenenfalls durch Halogen substitu-
iertes C[-Cg-Alkyl, jeweils gegebenenfalls durch Halogen und/oder Alkyl
substituiertes C5-Cg-Cycloalkyl, C4-Cyg-Aryl oder C4-Cyy-Aralkyl,

n unabhingig voneinander 0 oder 1,

q unabhingig voneinander 0, 1, 2, 3 oder 4,

N 0, 6 bis 4, vorzugsweise 0,9 bis 2,5, insbesondere 1 bis 1,15 ist,

R5 und RS unabhiingig voneinander Cy-C4-Alkyl, vorzugsweise Methyl oder Halo-

gen, vorzugsweise Chlor und/oder Brom bedeuten,

Y C(-Cy-Alkyliden, Ci-C;-Alkylen, Cs5-Cyp-Cycloalkylen, Cs-Cy3-Cyclo-
atkyliden, -O-, -S-, -SO-, -SO;- oder ~CO- bedeutet.
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Bevorzugt enthalten die thermoplastischen Formmassen 0,5 bis 20, besonders bevor-

zugt 1 bis 18 und insbesondere 2 bis 16 Gew.-Teile Phosphor-Verbindung (1) oder
eine Mischung von Phosphor-Verbindungen (I).

Bevorzugt sind thermoplastische Formmassen enthaltend

A)

B)

B.1)

B.2)

)

D)

40 bis 99, vorzugsweise 60 bis 98,5 Gew.-Teile aromatisches Polycarbonat
und/oder Polyestercarbonat

0,5 bis 60, vorzugsweise 1 bis 40, insbesondere 2 bis 25 Gew.-Teile Pfropf-
polymerisat von

5 bis 95, vorzugsweise 30 bis 80 Gew.-% eines oder mehrerer Vinyimono-

meren auf

95 bis §, vorzugsweise 20 bis 70 Gew.-% einer oder mehrerer Pfropfgrundla-
gen mit einer Glasumwandlungstemperatur <10°C, vorzugsweise <0°C, be-

sonders bevorzugt < -20°C,

0 bis 45, vorzugsweise 0 bis 30, besonders bevorzugt 2 bis 25 Gew.-Teile
mindestens eines thermoplastischen Polymers, ausgewihit aus der Gruppe der

Vinyl{co)polymerisate und Polyalkylenterephthalate,

0,5 bis 20 Gew.-Teilen, bevorzugt 1 bis 18 Gew.-Teilen, besonders bevorzugt
2 bis 16 Gew.-Teilen einer Phosphorverbindung der Formel (I)

o (R®), (R® 3 0*'
RL—(0); ‘% o) Y 0——%"-————(0),,—R‘ )
0), (Q),
(|Z l_ ?3
R R_In
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worin R! bis RS, Y, n, N und q die oben angegebene Bedeutung haben.

E) 0 bis 3, vorzugsweise 0,05 bis 2, besonders bevorzugt 0,1 bis 0,8 gew.-Teile,
fluoniertes Polyolefin.

Komponente A

ErfindungsgemaB geeignete aromatische Polycarbonate und/oder aromatische Poly-
estercarbonate gemiB Komponente A sind literaturbekannt oder nach literaturbe-
kannten Verfahren herstellbar (zur Herstellung aromatischer Polycarbonate éiehe bei-
spiclsweise Schnell, "Chemistry and Physics of Polycarbonates”, Interscience Pub-
lishers, 1964 sowie die DE-AS 1 495 626, DE-OS 2 232 877, DE-OS 2 703 376, DE-
OS 2 714 544, DE-OS 3 000 610, DE-OS 3 832 396; zur Herstellung aromatischer
Polyestercarbonate z. B. DE-OS 3 077 934).

Die Herstellung aromatischer Polycarbonate erfolgt z. B. durch Umsetzung von
Diphenolen mit Kohlensiurehalogeniden, vorzugsweise Phosgen und/oder mit aro-
matischen Dicarbonsiuredihalogeniden, vorzugsweise Benzoldicarbonsiuredihalo-
geniden, nach dem Phasengrenzfiichenverfahren, gegebenenfalls unter Verwendung
von Kettenabbrechern, beispielsweise Monophenolen und gegebcxienfa.lls unter Ver-
wendung von trifunktionellen oder mehr als trifunktionellen Verzweigern, beispiels-

weise Triphenolen oder Tetraphenolen.

Diphenole zur Herstellung der aromatischen Polycarbonate und/oder aromatischen

Polyestercarbonate sind vorzugswetse solche der Formel (I11)

(8), [ ®), |OH
(1),
/[ ° @
HO D

wobel
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A eine Einfachbindung, C;-Cs-Alkylen, C5-Cs-Alkyliden, Cs-Cg-Cycloalkyli-
den, -O-, -SO-, -CO-, -8-, -80;-, C4-C;o-Arylen, an das weitere aromatische

gegebenenfalls Heteroatome enthaltende Ringe kondensiert sein kénnen,

5
oder ein Rest der Formel (IV) oder (V)
—— i — t—
D
CH,
—
i V)
H, l
10 Hy
B jeweils Cy-Cyy-Alky!, vorzugsweise Methyl, Halogen, vorzugsweise Chlor
und/oder Brom (
15 X jeweils unabhingig voneinander 0, 1 oder 2,
P 1 oder O sind, und
R7 und R® fiir jedes X! individuell wihibar, unabhingig voneinander Wasgerstoff
20 oder C-Cg-Alkyl, vorzugsweise Wasserstoff, Methyl oder Ethyl,

X1 Kohlenstoff und
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m eine ganze Zahl von 4 bis 7, bevorzugt 4 oder 5 bedeuten, mit der MaBgabe,
daB an mindestens einen Atom X!, R7 und R8 gleichzeitig Alkyl sind.

Bevorzugte Diphenole sind Hydrochinon, Resorcin, Dihydroxydiphenole, Bis-
(hydroxyphenyl)-C;-Cs-alkane,  Bis-(hydroxyphenyl)-Cs-Cg-cycloalkane, Bis-
(hydroxyphenyl)-ether, Bis-(hydroxyphenyl)-sulfoxide, Bis-(hydroxypheny!)-ketone,
Bis-(hydroxyphenyl)-sulfone und a,a-Bis-(hydroxyphenyl)-diisopropyl-benzole so-

wie deren kembromierte und/oder kemnchlorierte Derivate.

Besonders bevorzugte Diphenole sind 4,4’-Dihydroxydiphenyl, Bisphenol-A, 2,4-
Bis(4-hydroxyphenyl)-2-methytbutan, 1,1-Bis-(4-hydroxyphenyl)-cyclohexan, 1,1-
Bis-(4-hydroxyphenyl)-3.3.5-trimethylcyclohexan,  4,4'-Dihydroxydiphenylsulfid,
4,4'-Dihydroxydiphenyl-sulfon sowie deren di- und tetrabromierten oder chlorierten
Derviate wie beispielsweise 2,2-Bis(3-Chlor-4-hydroxyphenyl)-propan, 2,2-Bis-(3,5-
dichlor-4-hydroxyphenyl)-propan oder 2,2-Bis-(3,5-dibrom-4-hydroxyphenyl)-pro-
pan.

Insbesondere bevorzugt ist 2,2-Bis-(4-hydroxyphenyl)-propan (Bisphenol-A).
Es kénnen die Diphenole einzeln oder als beliebige Mischungen eingesetzt werden.

Die Diphencle sind literaturhekannt oder nach literaturbekannten Verfahren erhilt-
fich.

Fiir die Herstellung der thermoplastischen, aromatischen Polycarbonate sind geeig-
nete Kettenabbrecher beispielsweise Phenol, p-Chlorphenot, p-tert.-Butylphenol oder
2,4,6-Tribromphenol, aber auch langkettige Alkylphenole, wie 4-(1,3-Tetramethyl-
butyl)-phenol gemiB DE-OS 2 842 005 oder Monoalkylphenol bzw. Dialkylphenole
mit insgesamt 8 bis 20 C-Atomen in den Alkylsubstituenten, wie 3,5-di-tert.-Butyl-
phenol, p-iso-Octylphenol, p-tert.-Octylphenol, p-Dodecylphenol und 2-(3,5-Dime-
thylheptyl)-phenol und 4-(3,5-Dimethylheptyl)-phenol. Die Menge an einzusetzen-
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den Kettenabbrechem betrigt im allgemeinen zwischen 0,5 Mol-%, und 10 Mol-%,

bezogen auf die Molsumme der jeweils eingesetzten Diphenole.

Die thermoplastischen, aromatischen Polycarbonate haben mittlere Gewichtsmittel-
molekulargewichte (M, gemessen z. B. durch Ultrazentrifuge oder Streulichtmes-
sung) von 10 000 bis 200 000, vorzugsweise 20 000 bis 80 000.

Die thermoplastischen, aromatischen Polycarbonate kdnnen in bekannter Weise ver-
Zweigt sein, und zwar vorzugsweise durch den Einbau von 0,05 bis 2,0 Mol-%, bezo-
gen auf die Summe der eingesetzten Diphenole, an dreifunktionelien oder mehr als

dreifunktionellen Verbindungen, beispielsweise solchen mit drei und mehr phenoli-

schen Gruppen.

Geeignet sind sowohlt Homopolycarbonate als auch Copolycarbonate. Zur Herstel-
lung erfindungsgemiBer Copolycarbonate gemi Komponente A kdnnen auch 1 bis
25 Gew.-%, vorzugsweise 2,5 bis 25 Gew.-% (bezogen auf die Gesamtmenge an ein-
zusetzenden Diphenolen) Polydiorganosiloxane mit Hydroxy-aryloxy-Endgruppen
eingesetzt werden. Diese sind bekannt (s. beispiclsweise US-Patent 3 419 634) bzw.
nach literaturbekannten Verfahren herstellbar. Die Herstellung Polydiorganosiloxan-
haltiger Copolycarbonate wird z. B. in DE-OS 3 334 782 beschrieben.

Bevorzugte Polycarbonate sind neben den Bisphenol-A-Homopolycarbonaten die
Copolycarbonate von Bisphenol-A mit bis zu 15 Mol-%, bezogen auf die Molsum-
men an Diphenolen, anderen als bevorzugt bzw. besonders bevorzugt genannten

Diphenole, insbesondere 2,2-Bis(3,5-dibrom-4-hydroxyphenyl)-propan.

Aromatische Dicarbonsiuredihalogenide zur Herstellung von aromatischen Poly-
estercarbonate sind vorzugsweise die Disduredichloride der Isophthalsaure, Tere-

phthalsiure, Diphenylether-4,4'-dicarbonsiure und der Naphthalin-2,6-dicarbonsaure.



" WO 00/58394 ‘ PCT/EF00/02241

10

15

20

25

30

-9.

Besonders bevorzugt sind Gemische der Disiuredichloride der Isophthalsiure und

der Terephthalsiure im Verhiltnis zwischen 1:20 und 20:1.

Bei der Herstellung von Polyestercarbonaten wird zusitzlich ein Kohlensiurehaloge-

nid, vorzugsweise Phosgen als bifunktionelles Saurederivat mitverwendet.

Als Kettenabbrecher fiir die Herstellung der aromatischen Polyestercarbonate kom-
men aufler den bereits genannten Monophenolen noch deren Chiorkohlensiureester
sowie die Siurechloride von aromatischen Monocarbonsiuren, die gegebenenfalls

durch C;-Cj-Alkylgruppen oder durch Halogenatome substituiert sein kénnen, so-

wie aliphatische C;-Cy-Monocarbonsiurechlonde in Betracht.

Die Menge an Kettenabbrechern betriigt jeweils 0,1 bis 10 Mol-%, bezogen im Falle
der phenotischen Kettenabbrecher auf Mole Diphenole und Falle von Monocarbon-

saurechlorid-Kettenabbrecher auf Mole Dicarbonsiuredichloride.

Die aromatischen Polyestercarbonate kdnnen auch aromatische Hydroxycarbonsiu-

ren eingebaut enthalten.

Die aromatischen Polyestercarbonate konnen sowohl linear als auch in bekannter

Weise verzweigt sein (siche dazu ebenfalls DE-OS 2 940 024 und DE-OS 3 007
934).

Als Verzweigungsmittel kdnnen beispielsweise 3- oder mchrfunkfionelle Carbonsiu-
rechloride, wie Trimesinsduretrichlorid, Cyanursiuretrichlorid, 3,3'-,4,4-Benzophe-
non-tetracarbonsiuretetrachionid, 1,4,5,8—Napthalintetracarbonsﬁuretetrachlorid oder
Pyromellithsduretetrachlorid, in Mengen von 0,01 bis 1,0 Mol-% (bezogen auf einge-
setzte Dicarbonsiuredichloride) oder 3- oder mehrfunktionelle Phenole, wie Phloro-
glucin, 4,6-Dimcthyl-2,4,6-lri-(4-hydroxyphenyl)-hepten-2,4,4-Dimethyl—2,4-6—tri-
(4-hydroxyphenyl)-heptan, 1,3,5-Tri-(4-hydroxyphenyl)-benzol, 1,1,1-Tri-(4-
hydroxyphenyl)-ethan,  Tri-(4-hydroxypheny!)-phenylmethan, 2,2-Bis[4,4-bis(4-
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hydroxy-phenyl)-cyclohexyl]-propan, 2,4-Bis(4-hydroxyphenyl-isopropyl)-phenol,
Tetra-(4-hydroxyphenyl)-methan,  2,6-Bis(2-hydroxy-5-methyl-benzyl)-4-methyl-
phenol, 2-(4-Hydroxyphenyl)-2-(2,4-dihydroxyphenyl)-propan, Tetra-(4-[4-hydroxy-
phenyl-isopropylj-phenoxy)-methan, 1,4-Bis[4,4'-dihydroxytri-phenyl)-methyl]-ben-
zol, in Mengen von 0,01 bis 1,0 Mol-% bezogen auf eingesetzte Diphenole verwen-
det werden. Phenolische Verzweigungsmittel konnen mit den Diphenolen vorgelegt,
Saurechlorid-Verzweigungsmittel kdnnen zusammen mit den Sauredichloriden ein-

getragen werden.

In den thermoplastischen, aromatischen Polyestercarbonaten kann der Anteil an Car-
bonatstruktureinheiten beliebig variieren. Vorzugsweise betriigt der Anteil an Carbo-
natgruppen bis zu 100 Mol-%, insbesondere bis zu 80 Mol-%, besonders bevorzugt
bis zu 50 Mol-%, bezogen auf die Summe an Estergruppen und Carbonatgruppen.
Sowohl der Ester- als auch der Carbonatantei! der aromatischen Polyestercarbonate

kann in Form von Blécken oder statistisch verteilt im Polykondensat vorliegen.

Die relative Losungsviskositiit () der aromatischen Polycarbonate und Polyester-
carbonate liegt im Bereich 1,18 bis 1,4, vorzugsweise 1,22 bis 1,3 (gemessen an Lo-

sungen von 0,5 g Polycarbonat oder Polyestercarbonat in 100 ml Methylenchlorid-
Losung bei 25°C).

Die thermoplastischen, aromatischen Polycarbonate und Polyestercarbonate knnen

allein oder im beliebigen Gemisch untereinander eingesetzt werden.

" Komponente B

Die Komponenie B umfafit ein oder mehrere Pfropfpolymenisate von

B.1 5 bis 95, vorzugsweise 30 bis 80 Gew.-%, wenigstens eines Vinylmonomeren

auf
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95 bis 5, vorzugsweise 70 bis 20 Gew.-% einer oder mehrerer Pfropfgrund-
lagen mit Glasiibergangstemperaturen < 10°C, vorzugsweise < 0°C, beson-

ders bevorzugt <-20°C.

Die Pfropfgrundlage B.2 hat im allgemeinen eine mittlere TeilchengroBe (ds,-
Wert) von 0,05 bis 5 pm, vorzugsweise 0,10 bis 0,6 jtm, besonders bevorzugt
0,1 bis 0,5, ganz besonders bevorzugt 0,20 bis 0,40 pm.

Monomere B.1 sind vorzugsweise Gemische aus

B.1.1

B.1.2

50 bis 99 Gew.-Teilen Vinylaromaten und/oder kemnsubstituierten Vinylaro-
maten {wie beispielsweise Styrol, a-Methylstyrol, p-Methylstyrol, p-Chlor-
styrol) und/oder (Meth)Acrylisdure-(C,-Cs)-Alkylester (wie z.B. Methylmeth-
acrylat, Ethylmethacrylat) und

1 bis 50 Gew.-Teilen Vinylcyanide (ungesittigte Nitrile wie Acrylnitrit und
Methacrylnitril) und/oder (Meth)Acrylsiure-(C,-Cg)-Alkylester (wie z.B.
Methylmethacrylat, n-Butylacrylat, t-Butylacrylat) und/oder Derivate (wie
Anhydride und Imide) ungesittigter Carbonsiuren (beispielsweise Maleinsau-
reanhydrid und N-Phenyl-Maleinimid).

Bevorzugte Monomere B.1.1 sind ausgewihlt aus mindestens einem der Monomere

Styrol, a-Methyistyrol und Methylmethacrylat, bevorzugte Monomere B.1.2 sind

ausgewzhlt aus mindestens einem der Monomere Acrylnitril, Maleinsiureanhydrid

und Methylmethacrylat.

Besonders bevorzugte Monomere sind B.1.1 Styrol und B.1.2 Acrylnitril.

Fiir die Pfropfpolymerisate B geeignete Pfropfgrundiagen B.2 sind beispielsweise

Dienkautschuke, EP(D)M-Kautschuke, also solche auf Basis Ethylen/Propylen und
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gegebenenfalls Dien, Acrylat-, Polyurethan-, Silikon-, Chloropren und Ethylen/Vi-
nylacetat-Kautschuke. .

Bevorzugte Pfropfgrundiagen B.2 sind Dienkautschuke (z. B. auf Basis Butadien,
Isopren etc.) oder Gemische von Dienkautschuken oder Copolymerisate von Dien-
kautschuken oder deren Gemischen mit weiteren copolymerisierbaren Monomeren
(z.B. gemif B.1.1 und B.1.2), mit der MaBgabe, daff die Glasiibergangstemperatur

der Komponente B.2 unterhalb <10°C, vorzugsweise <0°C, besonders bevorzugt <
-10°C liegt.

Besonders bevorzugt ist reiner Polybutadienkautschuk.

Besonders bevorzugte Polymerisate B sind z.B. ABS-Polymerisate (Emulsions-,
Masse- und Suspensions-ABS), wie sie z, B. in der DE-OS 2 035 390 (=US-PS 3 644
574) oder in der DE-OS 2 248 242 (=GB-PS 1 409 275) bzw. in Ullmann, Enzyklo-
pidie der Technischen Chemie, Bd. 19 (1980), S. 280 ff. beschrieben sind. Der

Gelanteil der Pfropfgrundlage B.2 befrigt mindestens 30 Gew.-%, vorzugsweise
mindestens 40 Gew.-% (in Toluol gemessen).

Die Pfropfcopolymerisate B werden durch radikalische Polymerisation, z.B. durch
Emulsions-, Suspensions-, Losungs- oder Massepolymerisation, vorzugsweise durch

Emulsionspolymerisation oder Massepolymerisation hergestellt.

Besonders geeignete Pfropfkautschuke sind auch ABS-Polymerisate, die durch
Redox-Initiierung mit einem Initiatorsystem aus organischem Hydroperoxid,

Cumolhydroperoxid oder t-Butylhydroperoxid und Ascorbinsaure, gemif US-P
4 937 285 hergestellt werden.

Da bei der Pfropfreaktion die Pfropfrnonomeren bekanntlich nicht unbedingt voll-
standig auf die Pfropfgrundlage aufgepfropft werden, werden erfindungsgemif unter

Pfropfpolymerisaten B auch solche Produkte verstanden, die durch (Co)Polymeri-
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sation der Pfropftnonomere in Gegenwart der Pfropfgrundlage gewonnen werden und
bei der Aufarbeitung mit anfallen.

Geeignete Acrylatkautschuke gemifi B.2 der Polymerisate B sind vorzugsweise
Polymerisate aus Acrylsdurealkylestern, gegebenenfalls mit bis zu 40 Gew.-%, bezo-
gen auf B.2 anderen polymerisierbaren, ethylenisch ungesittigten Monomeren. Zu
den bevorzugten polymerisierbaren Acrylsdureestern gehdren C;-Cy-Alkylester, bei-
spielsweise Methyl-, Ethyl-, Butyl-, n-Octyl- und 2-Ethythexylester; Halogenalky-
lester, vorzugsweise Halogen-Ci-Cs-alkyl-ester, wie Chlorethylacrylat sowie Mi-

schungen dieser Monomeren,

Zur Vemetzung kdnnen Monomere mit mehr als einer polymerisierbaren Doppelbin-
dung copolymerisiert werden. Bevorzugie Beispiele fiir vernetzende Monomere sind
Ester ungesittigter Monocarbonsiuren mit 3 bis 8 C-Atomen und ungesittigter ein-
wertiger Alkohole mit 3 bis 12 C-Atomen, oder gesittigter Polyole mit 2 bis 4 OH-
Gruppen und 2 bis 20 C-Atomen, wie z.B. Ethylenglykoldimethacrylat, Allylmeth-
acrylat; mehrfach ungesittigte heterocyclische Verbindungen, wie z.B. Trivinyl- und
Triallylcyanurat; polyfunktionelle Vinyiverbindungen, wie Di- und Trivinylbenzole;
aber auch Triallylphosphat und Diallylphthalat.

Bevorzugte vernetzende Monomere sind Allylmethacrylat, Ethylenglykoldimethacry-
lat, Diallylphthalat und heterocyclische Verbindungen, die mindestens 3 ethylenisch
ungesittigte Gruppen aufweisen.

Besonders bevorzugte vernetzende Monomere sind di¢ cyclischen Monomere Trial-
lylcyanurat, Triallylisocyanurat, Triacryloylhexahydro-s-triazin, Triallylbenzole. Die
Menge der vernetzten Monomere betrigt vorzugsweise 0,02 bis 5, insbesondere 0,05

bis 2 Gew.-%, bezogen auf die Pfropfgrundlage B.2.
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Bei cyclischen vemetzenden Monomeren mit mindestens 3 ethylenisch ungesiittigten

Gruppen ist es vorteilhaft, die Menge auf unter 1 Gew.-% der Pfropfgrundlage B.2 zu
beschrinken.

Bevorzugte "andere" polymerisierbare, ethylenisch ungesittigte Monomere, die ne-
ben den Acrylsiureestern gegebenenfalls zur Herstellung der Pfropfgrundlage B.2
dienen konnen, sind z. B. Acrylnitril, Styrol, a-Methylstyrol, Acrylamide, Vinyl-Cy-
Ce-alkylether, Methylmethacrylat, Butadien. Bevorzugte Acrylatkautschuke als

Pfropfgrundlage B.2 sind Emulsionspolymerisate, die einen Gelgehalt von minde-
stens 60 Gew.-% aufweisen.

Weitere geeignete Pfropfgrundlagen gemiB B.2 sind Silikonkautschuke mit pfropfak-
tiven Stellen, wie sie in den DE-OS 3 704 657, DE-OS 3 704 655, DE-OS 3 631 540
und DE-OS 3 631 539 beschrieben werden.

Der Gelgehalt der Pfropfgrundlage B.2 wird bei 25°C in einem geeigneten Losungs-

mittel bestimmt (M. Hoffmann, H. Krdmer, R. Kuhn, Polymeranalytik I und II,
Georg Thieme-Verlag, Stuttgart 1977).

Die mittlere Teiichengrdfe dsp ist der Durchmesser, oberhalb und unterhalb dessen
jeweils 50 Gew.-% der Teilchen liegen. Er kann mittels Ultrazentrifugenmessung

(W. Schoftan, H. Lange, Kolloid, Z. und Z. Polymere 250 (1972), 782-1796) be-
stimmt werden.

Komponente C

Die Komponente C umfaBt ein oder mehrere thermoplastische Vinyl (co)polymeri-

sate C.1 und/oder Polyalkylenterephthalate C.2.

Geeignet sind als Vinyl(co)Polymerisate C.1 Polymerisate von mindestens einem

Monomeren aus der Gruppe der Vinylaromaten, Vinylcyanide (ungesittigte Nitrile),
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(Meth)Acrylsaure{C,-Cg)-Alkylester, ungesittigte Carbonsiuren sowie Derivate
(wie Anhydride und Imide) ungesattigter Carbonsguren. Insbesondere geeignet sind
(Co)Polymerisate aus

C.1.1 50 bis 99, vorzugsweise 60 bis 80 Gew.-Teilen Vinylaromaten und/oder kern-

substituierten Vinylaromaten wie beispielsweise Styrol, o-Methyistyrol, p-
Methylstyrol, p-Chlorstyrol) und/oder (Meth)Acrylsiure-(C,-Cg)-Alkylester
wie z.B. Methylmethacrylat, Ethylmethacrylat), und

C.1.2 1 bis 50, vorzugsweise 20 bis 40 Gew.-Teilen Vinylcyanide (ungesittigte
Nitrile) wie Acrylnitril und Methacrylnitril und/oder (Meth)Acrylsiure-(C;-
Cs)-Alkylester (wie z.B. Methylmethacrylat, n-Butylacrylat, t-Butylacrylat)
und/oder ungesittigte Carbonsiduren (wie Maleinsiure) und/oder Derivate
(wie Anhydride und Imide) ungesittigter Carbonsiuren (beispielsweise
Maleinsiureanhydrid und N-Phenyl-Maleinimid).

Die (Co)Polymerisate C.1 sind harzartig, thermoplastisch und kautschukfrei.
Besonders bevorzugt ist das Copolymerisat aus C.1.1 Styrol und C.1.2 Acrylnitril.

Die (Co)Polymerisate gemiB C.1 sind bekannt und lassen sich durch radikalische
Polymerisation, insbesondere durch Emulsions-, Suspensions-, Losungs- oder Mas-
sepolymerisation herstellen. Die (Co)Polymerisate besitzen vorzugsweise Molekular-
gewichte M, (Gewichtsmittel, ermittelt durch Lichtstreuung oder Sedimentation)
zwischen 15 000 und 200 000.

Die Polyalkylenterephthalate der Komponente C.2 sind Reaktionsprodukte aus aro-
matischen Dicarbonsiuren oder ihren reaktionsfihigen Derivaten, wie Dimethyl-

estern oder Anhydriden, und aliphatischen, cycloaliphatischen oder araliphatischen

Diolen sowie Mischungen dieser Reaktionsprodukte.
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Bevorzugte Polyalkylenterephthalate enthalten mindestens 80 Gew.-%, vorzugsweise
mindestens 90 Gew.-%, bezogen auf die Dicarbonsiurekomponente Terephthalsiure-
reste und mindestens 80 Gew.-%, vorzugsweise mindestens 90 Mol-%,-bezogen auf

die Diolkomponente Ethylenglykol- und/oder Butandiol-1,4-Reste.

Die bevorzugten Polyalkylenterephthalate kénnen neben Terephthalsiureresten bis
zu 20 Mol-%, vorzugsweise bis zu 10 Mol-%, Reste anderer aromatischer oder
cycloaliphatischer Dicarbonsduren mit 8 bis 14 C-Atomen oder aliphatischer Dicar-
bonsiuren mit 4 bis 12 C-Atomen enthalten, wie z.B. Reste von Phthalsiure,
Isophthalsinre, Naphthalin-2,6-dicarbonsiiure, 4,4-Diphenyldicarbonsiure, Bern-

steinsdure, Adipinsiure, Sebacinsiure, Azelainsiure, Cyclohexan-diessigsiure.

Die bevorzugten Polyalkylenterephthalate kdnnen neben Ethylengltykol- bzw. Butan-
diol-1,4-Resten bis zu 20 Mol-%, vorzugsweise bis zu 10 Mol-%, andere aliphatische
Diole mit 3 bis 12 C-Atomen oder cycloalipahtische Diole mit 6 bis 21 C-Atomen
enthalten, z.B. Reste von Propandiol-1,3, 2-Ethylpropandiol-1,3, Neopentylglykol,
Pentandiol-1,5, Hexandiol-1,6, Cyclohexan-dimethanol-1,4, 3-Ethylpentandiol-2,4,
2-Methylpentandiol-2,4, 2,2,4-Trimethylpentandiol-1,3, 2-Ethylhexandiol-1,3, 2,2-
Diethylpropandiol-1,3, Hexandiol-2,5, 1,4-Di-(B-hydroxyethoxy)-benzol, 2,2-Bis-(4-
hydroxycyclohexyl)-propan, 2,4-Dihydroxy-1,1,3,3-tetramethyl-cyclobutan, 2,2-Bis-
(4-8-hydroxyethoxy-phenyl)-propan und 2,2-Bis-(4-hydroxypropoxyphenyl)-propan
(DE-OS 2 407 674, 2 407 776, 2 715 932).

Die Polyalkylenterephthalate kdnnen durch Einbau relativ kleiner Mengen 3- oder 4-
wertiger Alkohole oder 3- oder 4-basischer Carbonsiuren, z.B. gemiB DE-OS
1 900 270 und US-PS 3 692 744, verzweigt werden. Beispiele bevorzugter Verzwei-

gungsmittel sind Trimesinsiure, Trimellithsiure, Trimethylolethan und -propan und

Pentaerythrit.

Besonders bevorzugt sind Polyalkylenterephthalate, dic allein aus Terephthalsiure

und deren reaktionsfihigen Derivaten (z.B. deren Dialkylestem) und Ethylenglykol
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und/oder Butandiol-1,4 hergestellt worden sind, und Mischungen dieser Polyalkylen-
terephthalate.

Mischungen von Polyalkylenterephthalaten enthalten 1 bis 50 Gew.-%, vorzugsweise
1 bis 30 Gew.-%, Polyethylenterephthalat und 50 bis 99 Gew.-%, vorzugsweise 70
bis 99 Gew.-%, Polybutylenterephthalat.

Die vorzugsweise verwendeten Polyalkylenterephthalate besitzen im allgemeinen
eine Grenzviskositit von 0,4 bis 1,5 dl/g, vorzugsweise 0,5 bis 1,2 dl/g, gemessen in

Phenol/o-Dichlorbenzol (1:1 Gewichtsteile) bei 25°C im Ubbelohde-Viskosimeter.

Die Polyaﬂcylentcrcphthaléle lassen sich nach bekannten Methoden herstellen (s. z.B.
Kunststoff-Handbuch, Band VILL, 8. 695 ff., Carl-Hanser-Verlag, Miinchen 1973).

Komponente D

Die erfindungsgemifien Formmassen enthalten als Flammschutzmittel Phosphorver-

bindungen gemiB Formel (I),
— . —_
ﬁ (R)q (R°), o
R‘—-(O),,——F"ﬂ-—-o—@-v—@'&—g OFR ®
(0), (?)n
l 2 3 )

in der die Reste die 0.g. Bedeutungen haben.

Die erfindungsgemiB geeigneten Phosphorverbindungen gemiB Komponente D sind
generell bekannt (s. beispielsweise Ullmanns Encykiopidie der Technischen Chemie,
Bd. 18, S. 301 ff. 1979; Houben-Wey!, Methoden der Organischen Chemie, Bd. 12/1,
S. 43; Beistein, Bd. 6, S. 177).
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Bevorzugte Substituenten R bis R* umfassen Methyl, Buty!, Octyl, Chlorethyl, 2-
Chlorpropyl, 2,3-Dibrompropyl, Phenyl, Kresyl, Cumyl, Naphthyl,. Chlorphenyl,
Bromphenyl, Pentachlorphenyl und Pentabromphenyl. Besonders bevorzugt sind
Methyl, Ethyl, Butyl, Phenyl und Naphthyl.

Die aromatischen Gruppen R!, R, R3 und R* kénnen mit Halogen und/oder Cy-C,-
Alkyl substituiert sein. Besonders bevorzugte Aryl-Reste sind Kresyl, Phenyl, Xyle-

nyl, Propylphenyl oder Butyiphenyl sowie auch die bromierten und chlorierten Deri-
vate davon.

RS und RS bedeuten unabhiingig voneinander vorzugsweise Methyl oder Brom.

Y steht vorzugsweise fiir C;-C;-Alkylen, insbesondere fiir Isopropyliden oder
Methylen, ganz besonders bevorzugt fiir Isopropyliden.

n in der Formel (I) kann unabhiingig voneinander O oder 1 sein, vorzugsweise ist n
gleich 1.

q kann 0, 1, 2, 3 oder 4 sein, vorzugsweise ist g 0, 1 oder 2.

N kann Werte von 0,5 bis 4, vorzugsweise 0,9 bis 2,5, insbesondere 1 bis 1,15 an-
nehmen. Als erfindungsgemiBe Komponente D kénnen auch Mischungen verschie-
dener Phosphate eingesetzt werden. In diesem Fall ist N ein Durchschnittswert. in

diesem Gemisch kénnen auch Monophosphorverbindungen (N=0) enthalten sein.

Die mirtleren N-Werte kénnen bestimmt werden in dem mittels geeigneter Methode
(Gaschromatographie (GC), High Pressure Liquid Chromatography (HPLC), Gelper-
meationschromatographie {GPC)) die Zusammensetzung der Phosphat-Mischung

(Molekulargewichtsverteilung) bestimmt wird und daraus die Mittelwerte fiic N be-

rechnet werden.
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Komponente E

Als weitere Komponente kénnen fluorierte Polyolefine zugesetzt werden.

Die fluorierten Polyolefine E sind hochmolekular und besitzen Glasiibergangstempe-
raturen von iiber -30°C, in der Regel von itber 100°C, Fluorgehalte, vorzugsweise
von 65 bis 76, insbesondere von 70 bis 76 Gew.-%, mittlere Teilchendurchmesser dsq
von 0,05 bis 1 000, vorzugsweise 0,08 bis 20 um. Im allgemeinen haben die fluorier-
ten Polyolefine E eine Dichte von 1,2 bis 2,3 g/cm’. Bevorzugte fluorierte Polyole-
fine E sind Polytetrafluorethylen, Polyvinylidenfluorid, Tetrafluorethylen/Hexafluor-
propylen- und Ethylen/Tetrafluorethylen-Copolymerisate. Die fluorierten Polyolefine
sind bekannt (vgl. "Vinyl and Related Polymers™ von Schildknecht, John Wiley &
Sons, Inc., New York, 1962, Seite 484-494; "Fluorpolymers" von Wall, Wiley-Inter-
science, John Wiley & Sons, Inc., New York, Band 13, 1970, Seite 623-654; "Mo-
dem Plastics Encyclopedia”, 1970-1971, Band 47, Nr. 10 A, Oktober 1970, Mc
Graw-Hill, Inc., New York, Seite 134 und 774; "Modemn Plastica Encyclopedia®,
1975-1976, Oktober 1975, Band 52, Nr. 10 A, Mc Graw-Hill, Inc., New York, Seite
27,28 und 472 und US-PS 3 671 487, 3 723 373 und 3 838 092).

Sie konnen nach bekannten Verfahren hergestellt werden, so beispielsweise durch
Polymerisation von Tetrafluorethylen in waBrigem Medium mit einem freie Radikale
bildenden Katalysator, beispielsweise Natrium-, Kalium- oder Ammoniumperoxidi-
sulfat bei Drucken von 7 bis 71 kg/cm” und bei Temperaturen von 0 bis 200°C, vor-
zugsweise bei Temperaturen von 20 bis 100°C. (Nihere Einzelheiten s. z. B. US-Pa-
tent 2 393 967). Je nach Einsatzform kann die Dichte dicser Materialien zwischen 1,2

und 2,3 g/cm’, die mittlere TeilchengriBe zwischen 0,5 und 1 000 pm liegen.

Erfindungsgemif bevorzugte fluorierte Polyolefine E sind Tetrafluorethylenpolyme-
risate mit mittleren Teilchendurchmesser von 0,05 bis 20 um, vorzugsweise 0,08 bis

10 pm, und cine Dichte von 1,2 bis 1,9 g/cm3 und werden vorzugsweise in Form
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einer koagulierten Mischung von Emulsionen der Tetrafluorethylenpolymerisate E
mit Emulsionen der Pfropfpolymerisate B eingesetzt. Geeignete Tetrafluorethylen-

polymerisat-Emulsionen sind handelstibliche Produkte und werden beispiclsweise
von der Firma DuPont als Teflon® 30 N angeboten.

Geeignete, in Pulverform ecinsetzbare fluorierte Polyolefine E sind Tetrafluorethy-
lenpolymerisate mit mittleren Teilchendurchmesser von 100 bis 1 000 #m und Dich-
ten von 2,0 g/em’ bis 2,3 g/cm" und werden von den Firmen DuPont als Teflon und

Dyneon GmbH, (Burgkirchen, Deutschland) unter dem Handelsnamen Hostaflon®
PTFE angeboten.

Die erfindungsgemiBen Formmassen konnen weingstens eines der fiblichen Addi-
tive, wie Gleit- und Entformungsmittel, beispielsweise Pentaerythrittetrastearat,

Nukleiermittel, Antistatika, Stabilisatoren, Fiill- und Verstirkungsstoffe sowie Farb-
stoffe und Pigmente enthalten.

Die gefiiliten bzw. verstirkten Formmassen kdnnen bis zu 60, vorzugsweise 10 bis
40 Gew.-%, bezogen auf die gefiilite bzw. verstirkte Formmasse, Fiill- und/oder Ver-
stirkungsstoffe enthalten. Bevorzugte Verstirkungsstoffe sind Glasfasemn. Bevor-
zugte Fiillstoffe, die auch verstirkend wirken kdnnen, sind Glaékugcln, Glimmer,
Silikate, Quarz, Talkumn, Titandioxid, Wollastonit.

Die erfindungsgemifien Formmassen kdnnen bis zu 35 Gew.-%, bezogen auf die
Gesamt-Formmasse, eines weiteren, gegebenenfalls synergistisch wirkenden Flamm-
schutzmittels enthalten. Beispielhaft werden als weitere Flammschutzmittel organi-
sche Halogenverbindugen wie Decabrombisphenylether, Tetrabrombisphenol, anor-
ganische Halogenverbindungen wie Ammoniumbromid, Stickstoffverbindungen, wie
Melamin, Melaminformaidehyd-Harze, anorganische Hydroxidverbindungen wie
Mg-, Al-Hydroxid, anorganische Verbindungen wie Antimonoxide, Bariummetabo-
rat, Hydroxoantimonat, Zirkonoxid, Zirkonhydroxid, Molybdenoxid, Ammonium-

molybdat, Zinkborat, Ammoniumborat, Bariummetaborat, Talk, Silikat, Siliziumoxid
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und Zinnoxid sowie Siloxanverbindungen genannt. Als Flammschutzmittel kénnen
weiterthin auch Monophosphatverbindungen, oligomere Phosphatverbindungen oder
Mischungen daraus eingesetzt werden. Solche Phosphorverbindungen sind in EP-A
363 608, EP-A 345 522 und DE-OS 197 21 628 beschrieben.

Die erfindungsgemiBen Formmassen enthaltend die Komponenten A bis E und ge-
gebenenfalls weiteren bekannten Zusitzen wie Stabilisatoren, Farbstoffen, Pigmen-
ten, Gleit- und Entformungsmitteln, Nukleiermitte! sowie Antistatika, Fiill- und Ver-
starkungsstoffe werden hergestellt, indem man die jeweiligen Bestandteile in be-
kannter Weise vermischt und bei Temperaturen von 200°C bis 300°C in iiblichen
Aggregaten wie Innenknetern, Extrudern und Doppelwellenschnecken schmelzcom-
poundiert und schmelzextrudiert, wobei die Komponente E vorzugsweise in Form

der bereits erwihnten koagulierten Mischung eingesetzt wird.

Die Vermischung der einzelnen Bestandteile kann in bekannter Weise sowoh! suk-
zessive als auch simultan erfolgen, und zwar sowohl bei etwa 20°C (Raumtempera-

tur) als auch bei héherer Temperatur.,

Gegenstand der Erfindung ist daher auch ein Verfahren zur Herstellung der Form-

masscn.

Die erfindungsgemiiBen thermoplastischen Formmassen eignen sich aufgrund ihrer
ausgezeichneten Flammfestigkeit, insbesondere der kurzen Nachbrennzeit, und ihrer
guten mechanischen Eigenschaften und ihre hohe Wirmeformbestindigkeit zur Her-

stellung von Formkérpern jeglicher Art, insbesondere solchen mit erhdhten Anforde-

rungen an mechanischen Eigenschaften.

Die Formmassen der vorliegenden Erfindung kdnnen zur Herstellung von Formkor-
pem jeder Art verwendet werden. Insbesondere kénnen Formkdrper durch SpritzguB
hergestelit werden. Beispicle fiir herstellbare Formkdrper sind: Gehiuseteile jeder

Art, z.B, fiir Haushaltsgeriite wie Safipressen, Kaffeemaschinen, Mixer, fur Biiro-
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maschinen, wie Monitore, Drucker, Kopierer oder Abdeckplatten fiir den Bausektor
und Teile fiir den Kfz-Sektor. Sie sind aulerdem auf dem Gebiet der Elektrotechnik
einsetzbar, weil sie sehr gute elektrische Bigenschaften haben.

Weiterhin konnen die erfindungsgemiBen Formmassen beispiclsweise zur Herstel-

lung von folgenden Formk&rpern bzw. Formteilen verwendet werden:

I R A R o

— e g e et el e
o W AW N

Innenausbauteile filr Schienenfahrzeuge

Radkappen

Gehiuse von Kleintransformatoren enthaitenden Elektrogeriiten
Gehiuse fiir Gerite zur Informationsverbreitung und -Ubermittlung
Gehiuse und Verkleidung fiir medizinische Zwecke
Massagegerite und Gehduse dafiir

Spielfahrzeuge fir Kinder

Flichige Wandelemente

Gehiuse filr Sicherheitseinrichtungen

Heckspoiler

Wirmeisolierte Transportbehiltnisse

Vorrichtung zur Haltung oder Versorgung von Kleintieren
Formteile fiir Sanitir- und Badeausrilstungen

Abdeckgitter fiir Liifter6ffnungen

Formteile fiir Garten- und Gerdtehiuser

Gehiuse fiir Gartengerite,

Eine weitere Form der Verarbeitung ist die Herstellung von Formkdrpem durch Tief-

ziehen aus vorher hergesteliten Platten oder Folien.

Ein weiterer Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist daher auch die Verwendung

der erfindungsgemiBen Formmassen zur Herstellung von Formkérpern jeglicher An,

vorzugsweise der oben genannten, sowie die Formkdrper aus den erfindungsgemafen

Formmassen.
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Beispiele
Komponente A

Polycarbonat auf Basis Bispheno! A mit einer relativen Lésungsviskositit von 1,255,

gemessen in Methylenchlorid bei 25°C und in einer Konzentration von 0,5 g/100 ml,

Komponente B

B.1:

Pfropfpolymenisat von 40 Gew.-Teilen Styrol und Acrylnitril im Verhiltnis von
73:27 auf 60 Gew.-Teile teilchenformigen vernetzten Polybutadienkautschuk {mittle-
rer Teilchendurchmesser dsp = 0,28um), hergestellt durch Emulsionspolymerisation

unter Verwendung eines Redoxinitiators aus t-Butylhydroperoxid und Ascorbinsiure.
B.2: Silikonpfropfkautschuk
1. Herstellung der Sitikonkautschuk-Emulsion

38,4 Gew.-Teile Octamethylcyclotetrasiloxan, 1,2 Gew.-Teile Tetramethyl-
tetravinylcyclotetrasiloxan und 1 Gew.-Teil Mercaptopropylmethyldi-
methoxysilan werden miteinander verdihrt, 0,5 Gew.-Teile Dodecylbenzol-
sulfonsiure werden zugefiigt, anschiieBend 58,4 Gew.-Teile Wasser innerhalb
einer Stunde zugegeben. Dabei wird intensiv geriihrt, Die Voremulsion wird
mit Hiife einer Hochdruckemulgiermaschine zweimal bei 200 bar homo-
genisiert. Man gibt weitere 0,5 Gew.-Teile Dodecylbenzolsulfonsiure hinzu.
Die Emuision wird 2 Stunden bei 85°C und anschlieBend 36 Stunden bei
20°C geriihrt. Neutralisiert wird mit Hilfe von Sn-NaOH. Es resultiert eine
stabile Emulsion mit einem Feststoffgehalt von ca. 36 Gew.-%. Das Polymer
besitzt einen Gelgehalt von 82 Gew.-%, gemessen in Toluol; der mittlere

Teilchendurchmesser dgq betrdgt 300 nm.



T WO 00/58394

10

15

20

25

30

B.3:

PCT/EP00/02241

-24 -

Herstellung des gepfropften Silikonkantschuks

In einem Reaktor werden vorgelegt:

2107 Gew.-Teile Latex gemiB 1) und
1073 Gew.-Teile Wasser.

Nach Initiierung mit etner Losung von 7,5 Gew.-Teilen Kaliumperoxydisulfat
in 195 Gew.-Teilen Wasser bei 65°C werden jeweils folgende Losungen zur

Herstellung des Pfropfkautschukes innerhalb von 4 Stunden gleichmiBig
eingespeist:

Ldsung 1: 540 Gew.-Teile Styrol und
210 Gew .-Teile Acrylnitril,

Lasung 2: 375 Gew.-Teile Wasser und
15 Gew.-Teile Natriumsalz von C4-C;g-Alkylsulfonsiuren.

Anschliefend wird jeweils innerhalb von 6 Stunden bei 65°C auspolymeri-

siert. Es resultiert ein Latex mit einem Feststoffgehalt von ca. 33 Gew.-%.

Nach Koagulation mit einer wiBrigen Magnesiumchlorid/Essigsdureldsung,

Filtration und Trocknung im Vakuum werden die Pfropfpolymerisate in Form
weiBer Pulver erhalten.,

Acrylatpfropfkautschuk

Pfropfpolymerisat von 40 Gew.-Teilen eines Copolymerisates aus Styrol und
Acrylnitril im Verhiltnis von 72:28 auf 60 Gew.-Teile teilchenfGrmigen ver-
netzten Polyacrylatkautschuk (mittierer Teilchendurchmesser dgg = 0,5 pm)

hergestellt durch Emulsionspolymerisation.
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B.4: EPDM-Piropfkautschuk
Pfropfpolymerisat von 50 Gew.-Teilen eines Copolymerisats aus Styrol und
Acrylnitril im Verhiltnis von 72:28 auf 50 Gew.-Teile vernetzten EPDM-

Kautschuk der Fa. Uniroyal Chemical Company, Handeisname
Royaltuf 372 P20.

Komponente C

Styrol/Acrylnitril-Copolymerisat mit einem Styrol/Acrylnitril-Verhiltnis von 72:28
und einer Grenzviskositit von 0,55 dl/g (Messung in Dimethylformamid bei 20°C).

Komponente D

O

QO-L' o~ )

H O

LO—~11-0O

Hs N

O—0Or—0

D.1 N=0,5
D2 N=08
D3 N=106
D4 N=110
D5 N=113
D6 N=17

Zur Bestimmung des mittleren N-Wertes werden zuerst die Anteile der monomeren
und oligomeren Phosphate durch HPLC-Messungen bestimmt:
Saulentyp:  LiChrosorp RP-8

Elutionsmittel im Gradienten:
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Acetonitril/Wasser 50:50 bis 100:0
Konzentration 5 mg/ml -

Aus den Anteilen der einzelnen Komponenten Mono- und Oligophosphate werden
dann nach bekannten_ Verfahren die zahlengewichteten Mittelwerte berechnet.

Komponente E
Teflon® 30N der Firma DuPont, Wilmington, Delaware, U.S.A.

Herstellung und Priifung der erfindungsgemifien Formmassen

Das Mischen der Komponenten mit den tiblichenV erarbeitungshilfsmittein erfolgt
anf einem Doppelwellenextruder ZSK 32. Die Formk&rper werden auf einer Spritz-
gufimaschine Typ Arburg 270E bei 260°C hergestellt.

Die Bestimmung der Warmeformbestindigkeit nach Vicat B erfolgt gemill DIN
53 460 an Staben der Abmessung 80 x 10 x 4 mm.

Die Bestimmung der FlieSnahtfestigkeit erfolgt nach DIN 53 453,

Die Bestimmung der Zugfestigkeit erfolgt nach ISQ 527/DIN 53 457.

Die Flammwidrigkeit wird nach UL94V bestimmt,
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Tabelle L

Zusammensetzung und Eigenschaften der Formmassen

1 2 3 4 5 6 7 8 9
Ver-
gleich
Komponenten [Gew.-Tle.]
A 68,4 684 | 684|684 |6841684 | 684 684 68,4
B.1 10,6 106 | 10,6 | 10,6 | 10,6 | 10,6
B2 10,6 10,6
B3 10,6 10,6
B.4 10,6 10,6
C 93 93 9319319393 93 93 93
D.1 (Vergleich) 12,0 - - - - -
D2 - 120 | - - -
D.3 - - 12,01 - - - 12,0 12,0 12,0
D4 - - - 120} - -
D.5 - - - - 120 -
D.6 - - -1 - T - Thae
E 0.4 04 |04 |04 04]0a] 04 0.4 0,4
PETS* 0,4 04 [04 040404 04 0,4 0,4
Eigenschaften
Vicat B 120 [°C] 93 98 102 | 103 { 104 | 106 | 102 103 103
Zugfestigkeit
(N/mm?) 542 | 57,8 | 58,0583 ]585]|555| 57,5 | 587 58,3
UL 94V 1,6 mm
Gesaminach- 21 28 36 36 38 | 65 20 35 38
brennzeit [s]
Bewertung V-0 V0 | V0| VO] V0 Ve vO vO VO
FlieBnahtfestigkeit
auf [kJ/m?) 5,8 62 |79 | 86| 88 é,s 7.3 9.4 9.0

5 * PETS = Pentaeryrithnttetrastearat
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Aus der Tabelle 1 wird deutlich, daB nur die erfindungsgemiBen Forrnmassen eine

optimale Eigenschafiskombination aus Wirmeformbestindigkeit, Zug-E-Modul,

FlieBverhalten und Flammschutz aufweisen. Besitzen die als Flammschutzmittel ein-

gesetzten Phosphate niedrigere Kondensationsgrade, so ist zwar FlieBvethalten und

5 Flammschutz giinstiger, Warmeformbestindigkeit und FlieBnahtfestigkeit erreichen
' jedoch nicht das fiir vicle Anwendungen geforderte Niveau.
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Patentanspriiche

1. Mit Pfropfpolymerisat modifizierte thermoplastische Polycarbonat-Form-
masse, enthaltend eine Phosphorverbindung der Formel (1)

5
— s . —
0 R ®)N 4
il
RY—(0)—P——0 Y—@—O—?-— —©O)—R' @,
'(#).. ((l)),.
R R Iy

worin

RI, R2, R3 und R4, unabhingig voneinander gegebenenfalls durch Halogen
10 substitutertes C;-Cg-Alkyl, jeweils gegebenenfalls durch Halogen

 und/oder Akkyl substituiertes Cs5-Cg-Cycloalkyl, Cg-Cyg-Aryl oder
C—,-Cu-Ara]kyl,

n unabhingig voneinander 0 oder 1,
15

q unabhiingig voneinander 0, 1, 2, 3 oder 4,

N 0, 6 bis 4 bedeuten,
20 R3 und RS unabhiingig voneinander C;-C4-Alkyl oder Halogen bedeuten,

Y C;-Cs-Alkyliden, C|-C7-Alkylen, C5-C;5-Cycloalkylen, Cs-Cyy-Cye-

loalkyliden, -O-, -8-, -8§0-, -§0,- oder -CO- bedeutet.

25 2. Formmasse gemidB Anspruch 1, enthaltend 0,5 bis 20 Gew.-Teile Phosphor-

Verbindung (1) oder eine Mischung von Phosphor-Verbindungen (I).

Lo 30 5o+
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Formmasse gemifl Anspruch 1, enthaltend 1 bis 18 Gew.-Teile Phosphor-
Verbindung (I} oder eine Mischung von Phosphor-Verbindungen (T).

Formmasse gemiB Anspruch 1, enthaltend 2 bis 16 Gew.-Teile Phosphor-
Verbindung (I) oder eine Mischung von Phosphor-Verbindungen (I).

Formmasse nach Anspruch 1 bis 4, wobei N in Formel (I) 0,9 bis 2,5 bedeu-
tet.

Formmasse nach Anspruch 1 bis 4, wobei N in Formel (I) 1 bis 1,15 bedeutet.

Formmasse nach einem der vorhergehenenden Anspriiche enthaltend 0,5 bis

60 Gew.-Teile Pfropfpolymerisat.

Formmasse nach Anspruch 7, enthaltend 1 bis 40 Gew.-Teile Pfropfpoly-
merisat.

Formmasse nach einem der vorhergehenden Anspriiche enthaltend Pfropf-

polymerisate aus
5 bis 95 Gew.-Teilen einer Mischung aus

50 bis 95 Gew.-Teilen Styrol, a-Methylstyrol, halogen- oder alkylkemsub-
stituiertem Styrol, C,-Cg-Alkylmethacrylat, C;-Cg-Alkylacrylat oder Mi-

schungen dieser Verbindungen und

5 Bis 50 Gew.-Teilen Acrylnitril, Methacrylnitrl, C;-Cg-Alkylmethacrylat,
C,-Cg-Alkylacrylat, Maleinsdureanhydrid, C;-C4-alkyl- bzw. phenyl-N-sub-

stituiertem Maleinimid oder Mischungen dieser Verbindungen auf

b ST 3T ¥



T WO 00/58394 PCT/EP00/02241

10.

10

15

20

25

11.

-31-

5 bis 95 Gew.-Teile Kautschuk mit einer Glasiibergangstemperatur unter
-10°C.

Formmasse nach einem der vorhergehenden Anspriiche enthaltend

A) 40 bis 99 Gew.-Teile aromatisches Polycarbonat und/oder Polyester-
carbonat

B) 0,5 bis 60 Gew.-Teile Pfropfpolymerisat von
B.1) 5 bis 95 Gew.-% eines oder mehrerer Vinylmonomeren auf

B.2) 95 bis 5 Gew.% einer oder mehrerer Pfropfgrundlagen mit einer
Glasumwandlungstemperatur <10°C,

C) 0 bis 45 Gew.-Teile mindestens eines thermoplastischen Polymers,
ausgewdhlt aus der Gruppe der Vinyl(co)polymerisate und Poly-
alkylenterephthalate,

D) 0,5 bis 20 Gew.-Teilen einer Phosphorverbindung der Formel (I)

5 R, ®), o |
R‘—--(O);—Ll-—-o Y o——!?i—-—-(O),,—R‘ @
: W
(lt) P
L —IN

E) 0 bis 3 Gew.-Teile fluoriertes Polyolcfiri.

Formmassen nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei Y in Formel

(D) fiir Isopropyliden oder Methylen steht.

hoo /7 33507
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Formmassen nach einem der vorhergehenden Anspriiche, enthaltend als
Pfropfgrundlage B.2 einen Dienkautschuk, Acrylatkautschuk; Silikonkau-
tschuk oder Ethylen-Propylen-Dien-Kautschuk oder Mischungen davon.

Formmassen nach einem der Anspriiche 1 bis 12, wobei sie mindestens einen
Zusatz aus der Gruppe der Stabilisatoren, Pigmente, Entformungsmittel,

FlicBhilfsmittel und/oder Antistatika, Fiill- und Verstarkungsstoffe enthalten.

Verwendung der Formmassen nach einem der vorhergehenden Anspriiche zur

Hersteliung von Formkérpern.

Formkérper, erhiltlich ays Formmassen nach einem der vorhergehenden An-

spriiche.

SRR =
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QAR IWAREO0. 1. 2. I & 4,

N # 0.6-4,

RF#RBEEIMRREACCREARAF,

Y K& C-C, & (alkylidene) . C-C, 1% (alkylene) .
Ci-C Sr E I K (cycloalkylene), C—Ci. SR A (cycloalkylidene).
~0-, -S-. -SO-. -S0,-%~CO-.

2ARERAEL | BB ALY, 24 0.5-20 EFTHG84L
&% (1) /e (DHRES.

3. RERMER | GHEBALY, L4H 1- 18 ETHHFHL
& (XA BFHcsH (D) HRSH.

4, REFERANER 1 HBEBALW, L2H 2-16 ETH5L
2% (1) A 5504 (1) G REH.

5. RERMER 1-4 B BHLY, A FXOF NH 0.9-
2. 5.

6. HERFAZL1-498Ba8LH, A +X )P NH 1-1. 15

7. RENREMNERZ —~ B BEALY, £4F 0.5-60 ESH
HERREY.

8. MENRMEBL THHMBALY, L4 A 1-40FETHIEHE




E4H.

9, HEHERAMELZ —GBPALH, AOH -9 EF4H
B —F R ES- S FEOYABALHERAEKRT - 10CHEK L
HEHRELSY, RATVYHEARSHWRATHASGRASY:

5 50-95 EX MM ELH. «-FTAEXLH. AaF-ARKAXLER
ROXELH. TERBBRC-CHRAR. AR C-CGRAERXER
S Re,

5-50 EEHMNANHE. TARAEH. PAABR C-CRhis,

ﬁ%& Cl_Csﬁgﬁ\ HﬁTﬁF:-ﬁﬁf. C1“C4ﬁ£“ﬁ.i£“N—ﬁﬁﬁﬁ

100 TH-BRERXXLLSGHGREY.

10, RENEBRANE RSB BALS, VL2 F

A) 40-9 EZHHFTARREREM/ARBERIRS,

B) 0.5-60 465 B. 1)EHAEB 2) L RSB

B.1) 5-95wt. %8 —F RS MHLHFRA LK,
15 B.2) 95-5wt. %W —FHXEHARBALEETREACHEEE

4%,
C) 045 FEFZNWHEV - HHALHAG RABPRIXS
PTHRELEAEGRBERRSH,
D) 0.5-20F E4H X (1) ¥aLsdh:

0 N 0
R‘———(O)-—u—-—o v—@—o-—-g——-w)-—-# ®
(9), (),
7 ik
—IN

E) 0-3 EFHeARRERZ.
11. REFERAELZ —GEBEALH, K PEXDFY R
FTHEREXE T,
25 12. RBEHEBRAZRZ—HBRBPELSY, LSHSHR. &

WREHK. BB L/ A/ H BRI RS A B LR
B. 2.

20




13, BERALE - 122 —HRBEAY, X PCNEhE S
A TIGEMN: BEH. BH. M. R MR
o . JoR R E A

14, HEARAERZ—RBEREADEL FEBH D5 &6

5 i,
15, THHERAERZ —MBREELWEFOELH S,
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+aam

# OB F

FRE., HAEREORERERBALH

AZRFTREABRBENLSYHEBROBRRSWHBGRRE
REEBALY, GHSWAHRFOEBER., EFFORER
Fo & 65 & b

SHBRELI LM EMmP. JP 59 202 240 #HE TR AL
B R ARINGARER L ERITHLE IR0 F
k., BE_BREETIUALERESRELRSETAARRAN. Km, &
XBEELEER O TORGREER AL P A RKESHR &
o R 69 B 69 WA BLEA .

EP-A-0 363 608 #EX THHF AREERE. 2AEXLENLEY
ABHERPFAEARBRAGKESRSBAORBRESAH RS
4.

EP-A-0 767 204 #R T L H KRB E () ABPA KRR
EERG) P ERREORSDEIRRAYEREZE LAY
(PPOORKREMERASY. RISGARMNSEFTHT RA gtk
Fo B A&, 04 & b .

EP-A-0 611 798 #= WO 96/27600 ¥ 7T —:@m o e, #AE
PALHETERELRIILLAMEN. Ktk s) BPA R SR
. BFRAN, EEARIFUSTUARAFHGERME, X435
FRMERE (LA PERE., AN ZIRERHG.

EP-A-0 754 531 & T A THE R 693 %49 PC/ABS R a4
Y. LERAGEBRHOELLZBPARKESASRE. REYHAFL S
SHHMERAARERAGH A,

EP-A 771 851 ¥R T —BHMALY, ZRBALSHANTH
EREE. AT HREBEOEHRSY. SANERYS. BEEPIR
LHELSY, ATEREBAARFANSTE. HABREMRE. & H&
Fokf R AL ERFE D,

EP-A 755 9TT #HE THFARERE, BELSFIT 26% 658
BELHABWAETITF 8% Fo NMEHS N=-1-30 SRR RBEHEH

1
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BRERAGHNEGRESYRSY. GXBREIEFRLALESHAL S
TR IHLEANAREARE. W TRRESTORY, L
TARAHA SRR LeGE K.

EP-A 747 424 #ZA 7 - LA/ BUHE, ENSASTTFEAHXY
500 ~ 2000 ¥ B8 B L4 #= 4--F ¥ X % 2300 - 11000 & 5% 58 &5 4L
SHEAREH, APAETHIABENE. RE5O0%LSHGS
FTERERETEBAGWHARFTA.

AEXPABGIREMIRYG., BERESHEHY PC EBAS
B, ARAEFHFOMEEE. REGHABPERBETS POHRER
HEamER, Bk, CMNETAEFERNAEHRGEEM4.

REKR, CHALAABREFGEL L AGHLL D, BRE
SWABRARBRBREEBASWAEAA PR B G RE.

B, AEXAPARBLAXN DG5S He. BRESHAHKRY
EBEBREEBRALY,

o R, ®h o
R%_—(O),‘—'l%f—o@—Y O—LI'-—-—-(O)H——R‘ (0,

(flJ),. (0,

R? L Rs_JN

b: o

RLR.RARABEIBRIBAIELE GRS C-CRE, &4k
ﬂ’aﬁ @ ﬁ:#/iﬁ.%,{cﬁlﬁé@ Cs"Cs ﬂﬁﬁ\ Cs-Cm %:ﬁu‘& CT"Clz %#ﬂga

nAEE I HAE O R 1,

qQAEREIMNRE 0. 1. 2, IH 4,

N# 0.6-4, 4% 0.9-2.5, 32 1-1.15,

RARHEIRIRREAC-CRE KATE, 8F. HER
e TER B

Y K& C—C, X (alkylidene) . C—C; £ % (alkylene) .
Ci—Ci BRI X (cycloalkylene). C—Ci: SR ESE A ( cycloalkylidene).,
-0-. —-S-. -S0-. -S0,~&%~CO-.
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15

20

25

R RBREBERASHHEALSH 0.5-20. H A& 1-18 f 4%
R 2-I6FETHNBLE B (NNABLESH (DN RED.
KA BRBUEEBALSHEASE T A 6 R
A) 40-99, 3% 60-98.5 EFH N FAREERE/ARER
B EE,
B) 0.5-60. ik 1-40. # Kk 2-25 F 248 B. )EBHEE
B.2) Ly BH RS
B.1) 5-95. it 30-80% (£ ¥) W —HREHLHLE
%,
B.2) 95-5. it 20-70% (E¥%) & —F X S #Hk B
TREC0T., £#0C, HANKAEC20THEH T
ﬁ!
C) 0-45, 4% 0-30, MK R 2-25FEFEHHEVr—FHRE L
AR RS DPEAE _TFTRERLAGHAADBRER S
3,
D) 0,5-20. 4% 1-18. H AR 2-16 FE4 68X (1) #
iAW

- . . .
R*) (R
E q ( )q O
R—(O);-F—-0 Y O—L}—-—(OJ;—-R‘ )

()ﬂ ()n

2 3

AF R-R. Y. n. NfwqEAFEREN,
E) 0-3. 44 0.05-2. ¥ 54#£0.1-0.3 EZH I AREE L.

Wy A
REAZNESNUES A FEEBMBA/ATARSERER
IR Lo, AETARIRTH o7 kR THE (S TFER
BREGHETAL, A& R (Schnell) , “BHEBBILERY
®" , WHA%$ (Interscience) HME#t, 1964, wi& DE-AS 1 495

3



......

626, DE-0S 2 232 877, DE-0S 2 703 376, DE-0S 2 714 544, DE-0S
3 000 610 #» DE-0S 3 832 396; N FTHF#EAMBERBEIHETHR,
4= DE-0S 3 077 934) .

FHERBEENGHNS AT, Fi, —HEEED. KR ERP

5 /AEFR_&N. KX -8, KAMFORES T %, ikt

AR H iR ERAZFTRHRERZ TFRES I
Ml =8 R w8 AN EFATH.

AR TAPFEAEBRRBEP /AT HEBRRBEH B EZX
(1I1I) 44

(B), (8), OH
HO | p

AAde, C-CsERE(alkylene), C,~C: B3 X (alkylidene),

Co~Co SR B2 X (cycloalkylidene) , -0-. -S0-. -CO-. -S—. -S0,-
15 KCCoBFE, ALTURSEERAEALRTFHREFF,
HX (IV) £ (V) &4 H

——
W o

10

FF

N H‘.I :
1__ M
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B&ACColthk, REAETE, A 0F, RBAAH/HE,

x B HMERIRETO 12 2

p A1&%0, &

RARTANAES X'H#TEB0EH, FALMLBRIRREL
ﬁ-Cr‘Ca%%, ﬁ:&i\ ?i-&ag:

X' KA, #

mR k47, Kix4XSHER FHAEEVF-AXETFLER
#= R° B B R 5L 5.

REH—_HALER. WX & —BABEX —(8%4%)-C-C
., = (BER) CCHER. = (BXA) &, — (BEL)
TR, — (RFERL)®W, —(E¥XE)APpa,a-= (BXE) =
FHEREE, RAFRMEER/RARRSITLEY.

HAEEG R 4,40-—BEABE B A 2,4-= (4-B8X%
E)-2-9ETHR., 1,1-= (4-2FE%) -k, 1,1-=- (4-8%
) -3,3,5-ZFRROKE, 4, —HA XL FR, 4,0-—54
ZERER, BR - foumR LR RAGHEY, i, 2,2-= (3-fi-
A-BERX) -AR., 2,2-= (3,5-=f-4-B%R) -A8K 2,2-=
(3,5-—#-4-%%X) -AK.

2,2-= (4-BXX) -AR (XM A) AHNEke.

ZBTARERERRAIETERHRESDH LR,

ZRAILHRFLEYRAT LRI T EHNES.

ESNNERERFRREBEREORA LA EHOEES. SRE
B, dBRTEEBR 2,4,6-= R ¥X8, LA KAaREY, kiR
DE-0S 2 842 005 % 4- (1,3-wP R TE) -¥%, AKERKLSL
HERX 820 A ERTFTHEREIABGEIARNELDR, & 3,5-—RTAX
B, FRFLAXS, IRFEES. S+HREESH 2-(3,5-=
FEEE) X8 4- (3,5-—FEEE) -¥X8. FIAAKLENY
AEAFTEAMBEA-_SREREHN 0.5-10% (BER) .

ARBUFTEREBENMAADENSTE (M, ABIBES
3 X A E R Z) 2 10, 000-200, 000, 4k %492 20, 000-80, 000.

AU ERERETUAChF Ak, FEHANKLLS
RIANEHABET0.05-2. 0% (BR) AR =ZFEHREXAKXT=

5
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THRENALSY, wRAZAAETZAREGLESY.

HEFMLAEEMERAIZESY. RELXAY, HERELSAH
ABBEEE, LTRER 1-25%(EF), Kt 2.5-25%( £8)
(GEHR-_MEFT) HFARE-FAEAKEAGNR-—ANEE
R, XELSCHAEC 2N (TR, EEEH 3 419 634) X F T
AX# Pt Edégd ARG R ANBRRGARERE
& 343% T WF, 4 DE-0S 3 334 782.

RAEGERER, BARAYRRRES), LARBALSE -8
BREXES S% BERIGACHARAIFNLE R G 5,
R 2,2-= (3,5-=t-4-%XRX) -ARBAGERERE.

ATHEFAERERENTE SR A AN E &, 5=
B, XA, L0-—HBRAKR-2,6-— R BK.

HA ARG RIAA 1:20-20:] WME MG PNE MG
B RS,

b, BEE, KRAAL, A AKTEDERSBEREHNE
L E Ty

HNTHFARGERSEGHES, THROAL LN, ReERRAGYE
Broh, FREAATESE, PTUAERLE C-CoREAXERFRA
WEEF RGO E, UEABH&KCC. £ XM A.

TR ERLLN, BRALEMNASTE_HEREN 0. 1-10% (&
R); W TEEBRGBRAL LN, BRALNGAEE BB =
BAEREH0.1-10% (BER) .

FRREEBEEBLTULABINGTREEARS.

FHEESERERTULAEAY, LTUARXAALEaFX LAY
(X% & & % DE-0S 2 940 024 # DE-0S 3 007 934 %) .

T A6 LR GaiE, Hlde, -TRAERKT -TRAENS
£, & 1,3,5-X=8f. S ERR=ZBA. 3,34, - —X9HFwE
£. 1,4,5,8-BwEfAX 1,2,4,5-¥wEs i, XATH 0.01-1. 0%
(BER) (BTHABRA), RI-EREXKXTFI-FTHRAESS,
I X8, 4,6-—FR-2,4,6~-=~(4-B¥XR1) -2-K8. 4,4-=
Th-2,4,6-=2-(4-B% %) -ER. 1,3,5-Z-(4-XX) -%.
L1,1-=-(4-8% %) -2k, =-(4-2%1) -XEX9KR. 2,2-

6
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Z[4,4-=—(4-2%%)-HTLE]-AR. 2,4-= (4-BXX-FaAlk)
X8, wW- (4-BXR) -9k, 2,6-= (2-8X-5-FR-FX) -
4-FR-%8 2-(4-BERX)-2-(2,4-—FXL)-&K. w-(4-[4-
RPEE-FREAI-ZFARL) -FRAP L4 [ (4,0-—R=%X) -
PEIE, XAASAMA_BMAEY 0.01-1.0% (BR) . i x4k
HNTRE—FRE-—R-—RPARLBEE, ABEILAHNTRAEBE—
AN,

RBUEFAREBERENEREENEAL T TURETEX
¥, AN EREEAALFTEHEAAFERELAAL PO RARS
100% CER), HAKEGERS80%(BR), FHEGEES 50%
(BR). FREEEREOEEAPERRELAAAERTAEAZR
HPUARERERFTXEH.

FHRBREBPFERBEREGIRATEERLE (nan) £
1.18-1.4, 4kt R 1.22-1.3 (F 25C, # 0.5z REREXER
BEEA 100nl —RKFRFIERAABE) .

REBERFEAEEREAENERE TUALEEH, A X REETL
HMERAGER.

M4 B
AHyBRE—HXSHADTLEB IBHKEB2LFHMHRARS
W

B.1 5-95. 62 30-80% (& ¥F) EV —FH TIHE L4k,

B.2 95-5. 4£it T0-20% (EF) W —FREFABALHETRE
<10C. 4£i#£<0C. 4 HHA20CHHBH 4,
GRBEIEGEHERL (deofl) —#&20.00-5pm K&
0.10-0.6 pm, % %4k 0.1-0.5pm, FFHNKZ
0.20-0. 40 1 m.

¥4k B 1) R TR B 1.1)#f B. 1. 2) ¥4

B.1.1 50-99 €W LHEFTHASHF/AFHRRST

HEAFERLEGD F X, a-FRAEXLE, 7L
XLHPARELHE) /2 (FR) AH®RY C-CG R
A (G PEAEHavE. PAAERLZE) A

7
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B.1.2 1-50 EERHLHEEARLS (Rl El FLE
AEHB) /R (FR) ABBRNH C-CGRAE(TAR
WM PE, ANBETE. ARERTE) M/ IAREh
BB ESD (B EPREEE) (M TH K&
N-3 %N TH - SEE).

REHEAERB LIRABEXLH, o-FAEXLHATFEAAKRY
P EY—#, AW EARB L2AARHHE. MTH _REFT
A vEPgES —4.

HNKEGLARBLIGELEHE B L2HAHRE.

ELTHRAESY B ey Ak B2 &, #ldw, WK, EP
(D)M #i, FRATFLH/ABPEREIFORE, RHBRE-.
RAE- B AT HHLA/BRLEE-BEK.

HEHBEREAABIZEAHBR (PETFT W, FAREY
BE) A -HREGRESY, —HREAXARSHEHETALR
¥R (Jo, REB. L. 1B L2NER)GEEY, F42, 445
B2WIsk BT RAMKT 10T, kKT 0C, MR TF-10T.

R T W RE ARz,

HARAGES Y B AN ABS BOW (L&, Kk & F ABS),
40 & DE-0S 2 035 390(=US 3 644 574) & /£ DE-0S 2 248 242(=GB 1
409 275) #, 48 Ullmann, Enzyklopidie der Technischen Chemie, %
19 %(1980), # 280 RRAR AR VTAES., BHAKB 2 5K
SFAHEYVI%N(EF). ABREF 0% (EF)(EFEFHE).

BEELSYBALHIARES AR, B, BRAAKERS
W&, KREBILRRSIALUREHE.

HHUZSHBRERREARELA T A 493728584 MAL A
WAL E ALY, AT AR T A ST G AW P I3 2o 8 45 3)
AMNAKREAGERERINEZRANEN ABS B4,

oty BABBREREBHRAEBRARALLHFERIABHRE
BP, TARBEALAAOBHRS D BRAALOHEBLILABHIE
HBET(R)RLBHEARINS N AR RPN LESBHRELE T
.

LN ESUBHN AR ERKB 2R LR AN SER

8
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EHF T B2ES Wt WREECTREUBET AP EELNEY
BEoY., AR TREINAGETLE C-GRASHLTE, L
A TEA E¥AkHp2-EACEE ARREAS. RBZIGKC -G
RAEGH AR RALEABAR X E2KGRED.

ATXHEGBY, CTRAEARAA AR LELTREGRBGE
h, RENXBEEADEHAALA I-BABRFHREPERRS
BEAI-1L2ABRTH AP —ABRALA 2-4AMEP2-204
BRFHEPSABNE, Fl_FAARKL-_BE, TEAARR
WRER; 3AMPERALSY, ARG ZLHEASP=ZHFAL
B, S3THRILHERXLLY, A2 LBRE; RAZK=HAE
AR E TR R AR,

RAGXKEAZITEARKS LS, —TRAAKRL -8
AR PR _BAASFAAEVZABER P LA G R
&9,

HARARGXEEAIRRERAEAL AL, FREAME=
WAEAR. ZARBRANEY =%, ZHAEX. XREAS T
FTHEHEE4B 2422 0.02-5. #H/&EZ0.05-2wt. %.

FHORABREAEVEZABEFR AP RAAGRREIRLES
MEEBRHE THB 26 lvt. %A T.

BRTASREZIISTAEERALETBER IS B.2 6916
“RE” TREWHEREP LKA, Hld, AHHK. X2H. a-
PEFELE. aHsE. ZHEC-CrAM, PAAHRTES. T
=5, AHABH IS B2, KAGARKERBELIAREY 60wt. %
HEBESTHILARRASY.

RECERNBREIABIZAAAFERBAFRMAGEALE, ok DE
-0S 3 704 657, DE-0S 3 704 655. DE~ 0S 3 631 540 # DE - 0S
3 631 539 AT,

BHIM B2 HHBASEAESCENEMPA 256CR M (M.
Hoffmann, H. Kromer, R. Kuhn, Polymeranalytik I & Il, Georg
Thieme-Verlag, Stuttgart 1977).

FHEE G AEXLTETE S S0wt. %9 EZE. EMETHE
TR ESEMZ W Scholtan, H. Lange, Aolloid Z. und Z.

9
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Polymere, 250(1972), 782-1796).

Mayc
My CEA—FAIHABHLER () E4MHC.1LH/ER
HEBEREEC 2.
ELMIHFRE(R)EBAHCIAEV—HAETLHEASHAL
2. LHEARALY (Rafl). (FE) &F8 (C-C) -k
B, R EBRERITED (BB HEERGRESH. #5)
ESWATRBAS () X4
C.1.1 50-99, £ 60-80 T EH W LHEF AN SWA/XIK
BERGLHEEXFHELSS (XA TH., a-FEXL
W, H-FEEXLBEAN-RELE) /R (FE) &
HE-(CC) HEH (TEAARRTELTEARE
RLE&),

C.1.2 1-50. 2 2040 EFHH LB AT (RBPH),
e HH P EARN, /R (FR) SHER- (C-
C) RAB(FPRAKRTRE. ANKRETEFAR
BBRTE) f/AFXEREE (RTH-R) /&R
iBRRGHTEY (AR SFPBER) (RETH=
B Ef Ao N-E K- M TH B &) .

(£) REBC1AMBRYG, RBHRGFRLBIEL.

HCLIHELERCL2AAEEBRAGIEDR MK R
5.

MEC 18 (X)) B4R CoH, FAETABTAHARLH
%, LEAREINE. EF. BERAEAARSGBHTHE. (X)) RS
P gFEu. (£, BIARIFEIEZANE) LA 15, 000-
200, 000.

Wy C2HEME_RBRERASEIFA-_REARLENIEY
W TRABMS SR A, BRARTREA_SORLE %, LA
BEREHEREY.

REGENE_BERRAESCAEFE_ARRAS 80% (&
). ABREFIN(FE) GAEXE_REAAHZ V& 8 uy 80%

10
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qqqqqq
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(€F). KAFV N (EFT) HL_FAAR/X 1,4-ToKL
H.

HANENE_REREEE, ROASEX—REARS, TRAELH
E3209(BR). &% 5 105 (BER)HWATCLAS-UARRT
HFEEIERAABRREAARSH - 12 AR B THBE & KR
AH, bR E-_%. ME-_%. 2,6-E 8. 4, 4-BE -8B, T=
B, L8 BB, T8, FORCRHEH.

HAGENE -—BEREE, BEAL -8R 1,4 THEH
S, TARALSAEES 20 (BR) ., KL 1% (ER) hEELH 3-12
AERFOREB RIS A 621 ABRTHRAREA_SBOLA,
4o 1,3-R =8, 2-LX-1,3-/H 8. HXR=-8. 1,5-X=8. 1,6-
LB, 1,4-—RPEARORE. 3-2X-2,4-X =%, 2-¥4-2,4-
=B, 2,2,4-=FE-1,3-X-%. 2-Z4-1,3-0.—%. 2,2-=
zA-1,3-m=8. 2,5-0=-®. 1,4-=(B-BALTHRKL) %X. 2,2-
Z(4-pRARER) -AR, 2,4-—5%-1,1,3,3-wFRRTE.
2,2-= (4-B-BECEX-XX) -Akif 2,2-= (4-BEREE-
¥ %) -AX (DE-0S 2 407 674. 2 407 776 # 2 715 932) &L H.

EAE B RER, THEIINAR Y F 3-K 4- L8R 3-% 4-
E A L4, ek DE-0S 1 900 270 F» US-A 3 692 744. 4
g M2 1,3,5-X=8, 1,2,4-¥=8, =RV LR. =2
FEARPFERTE,

HAIRAGRFE - REREAGIRAEA SR Bt iEN
HAEH (A REAE) 5L_8H/R 1,4 ToBHEGRTAS
RERES, RALRLSW.

ENEX_BRERABORSPHELA 1-50% (£F) . £i& 1-30%
(FF)NEAEX_BRELERH50-99% (FF) . %% 7099 (F
)RS E-BET AR,

KA AORAE R XEOHEHE—MH 0.4-1.5
dl/g, 4£i& 0.5-1.2 dl/g, EXB/AA_FX (1:1 £F) ¥F 25
CRSAEEHRZ.

ENE-—_RIBKEAGTRACFEHE (2L, B HFH, £
VIII, # 695 R A& Z ), FR-XER-# £ #B(Car-Hanser-Verlag),

1
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ERE 1973) .

44D
AERGEBASHEAX (1) 8400 H4F 4 R N:

0“ R*), ®)N 5 '
R! (O),,!J 0 \ o—-(k};—-—(ox:-R‘ @

EFPERREAELAFTEAESEN.

ETARNORELS D GHRLEHY KA LEY (£F, &
Ullmanns Encyklopidie der Technischen Chemie, % 18 %, #
301 WAz 5, 1979; Houben-Weyl, Methoden der Organischen
Chemie, % 12/1 %, % 43 W; R R ¥ (Beistein) , & 6 %,
FLULITR) .

HEHBERAE R-RaEPL T, FE KA 2-45
A2, 3-=R% FR OFEE OBE OEE OAFXE BXE
ERFEEMAESELE. KARAFTE. X, TE. FEHEE

FHEEAR, B, PRRRTARGER/H C-CREARK, #
AEEGFREEERTRE, RE, P55 AEA¥XEARTAXR
ARKBRAENGFT LS.

R RABZ I HARTTRANE.

Y#AKEA CG-C BRAE (alkylene) , M2 FEHL
( isopropylidene) XL Vi, EHHNAELFrEH L,

n X (I) PTRABEBR IR OX 1, £EHE L.

qQ TARZO0, 1. 2, 34, q#ARE 0. 1X 2.

N T¥A% 0.5-4, 4% 0.9-2.5, ##4& 1-1.15. & T ¥ %
HEREARSWRAEALAGAS D EXHEALT, NEAEEY
H. FBRABFTELTAEELHILLH (N=0).

FHNMATRALIALE S G F H(AMEEGC). HERRME#

12
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(HPLC) . B $ K &% (GPC) ) M A KRB RESHIHUR (T ESH)
FREHEANGFERBRZ.

My E

RARBRBRTAHAE—-F A S WA,

AUESBEALE RS TE, FRLABABEZRAR S T-30C,
BEHT 100C, RAHRALSEH 65-T6% (FE) , #ANKRGH
70-76% (£ ¥), F¥HHEEZEH dso=0.05-1,000um, 4K%e5H4 0.08-
20um. BERACRESZEGELN 1.2-2.3g/cn’. Kike) LARH
REARWRALE. RGALE. WRLH/ARAFPLLE/WRL
BHERY. RURBRBRRE LG ( 2F Vinyl & Related Polyners,
Schildknecht %, John Wiley & Sons, Inc., 4%, 1962, 484-
494 W; Fluoropolymers, Wall ¥, Wiley-Interscience, John
Wiley & Sons, Inc., @ %, % 13 %, 1970, 623-654 W; Hodern
Plastics Encyclopedia, 1970-1971, # 47 %, no. 10A, 1970 %
10 A, McGraw-Hill, Inc., &%, 1345 774 ®; Modern Plastica
Fncyclopedria, 1975~1976, 1975 % 10 A, % 52 %, no. 104,
McGraw-Hill, Inc., &%, 27. 28 A 472 W; US-A 3 671 487. 3
723 373 = 3 838 092) .

AALREBTAG LT RS, ¥, SRTHAKRMAT.
FRABRAGEGELN, bddsks, TABRFRTARE, £
7-Tlkg/cw’ 8 /& J1 &£ 0-200C . K% 20~100CH B A TRFTES.( £
AR, 2EREA2393967) . REEAHX, XEHH
MEETAR 1.2-2.3g/cn’, £H£EHLTUE 0.5-1,0004 m.

AEXAREGAMENRZ E RWRLHERSY, KFHEBER
0.05-20um. 4£i% 0.08-10pm, #HHER 1.2-1.9g/cn’, FHHKEZ
AR LERGPDENLRLEBAREGVBYILAGRREBRLOBGH
REA. CENWRLERSCHAARRZTANGFHL S Fhsd Du
Pont 4 %4 Teflon® 30 N 4.

B TRARALXEAGRRLRERZ EREAFEHEEHN
100-1,000 p m. FEE R 2.0-2.3g/cn’ 6§ 9 L LH K 445t & Du Pont
# # Teflon # Dyneon GmbH(Burgkichen, #& B ) &k H & 2
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Hostaflon® PTFE 3% 4%.

RELAXNGRBULDTUAS AL —HERGEMHA, =R
mA BN AR E XSS, RBN. RSN, L2H.
YA F AR AR BH.

HAGAAGABEOR B AL I RT THRAAGREBROHE
BESHTAEH RS 60. £k 10 - 40wt. %69 HH o/ X, 3 & H H-.
RAEGEBEMHRTEBA%. KRR, RAELTARLEHBRHEN,
AgBHE =H BB BHX Fo. —H4K HSEEL.

BREALXPBHRBUALY, TASHE RS TRV UALBEERS
%R (EFF) SEATREALEAEASLECHMEN. TRAKNLER
BN EH AR, ANEAESSTiE X8, WwEANS, LEL
SHde ke, ARG ZRABEFZRAE/TEME, LHE
At L RS, PARLS Y LALE. BAKRH. KRO4H
B, Aiké. ARLE. AiLa. BRE. WRE. MRE BN
B, Ao, agi —RibaRALYE, RASEARLSY. I,
LTSN, KEHRLODALRS DAL EBN. XTHH
AL AS-H#ik f£ EP- A 363 608, EP - A 345 522 # DE - 0S 197 21 628
.

BREXAXNSRBULY, KPS AFAS A-ERAE@RBLEE
R M, &, AR HANPLREN. RBEHNFHES
wH. HAHRKEERNR RACHAFT RN TASRASFERER
200-300C T AHAZKE, pERHEPN., FENP RS LK
REWBEZBABPEBHFELTHEY, A PAS EARRUCER
IO RERSWHHBIXERY,

ERSHBRATRALEFERT, RTUAREARS, LTRE
FHRs, AEAANRGBERLXRY 20C (£R), £TAE
BRHEMEE.

A, AXAERPFEMERBALS G T k.

ARG mBRER, LARXEGRERE, RAFGIKMEE
PREGHBEIRD, REFLAPSRBUEBBLHELTHAE
EVGRR NSO ET, HNAREHESHIREEERGH L
% =,
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AXPGRBUSHES THAEVGRBFARGEZ. AR
TR EHERLEFORBLES. TRAEFHRVH R MO,
A EREHaE, Hle, FAELLETH, dditf RSN,
AADRELEAS. NI LFh, IERAARGEER PR
EHBAOERG. BALARGOOHNE, LTREALALIBEARE

A

BEEAEPHEBELSY, TAR—FTATRATADPHLIBS

H s EF, bl

© P NSO w N

Pk ok
- O

—_ e
I_-P-CAJN

- 15,
16.

ERNEEGHHA

WA E
LENREEZENLERENEK
KEERFPHBZELSEHK

B A A& fe otk
BEEERALEHK

LERALE

B REB A

ZE&EE LR

. F#%# (Hatchback spoilers)
. BREREE

. BB PRABREER
 PAER B TEEAEBHS

B RR &0 T
REFBERHREHN R
HZLEk&0 Tk,

A-HwIFERFCLEFHAHIAERBFARD AL F &K

BH &

ARVACLOERBEEALANORBASEL A LB G R
BHar @A, AENREAF ERMRFT RO AE, AARA
BEAXPORB AL HHAZRGRE A &,

b3
k)

i

3

%

e
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AT @ AGRESRS, AATERBEHN 1,255, & CHLL A
EM, EBEH25C. REH0.5¢/100n] HF 4 THE.

BaB

B.1: AMRTEAEAEAD FeRIK BRI H 09 EAE K] XN
BRALRRLSE VT INELHSRABEHA T3:2TH RSB
HEOEENERIKRT —HHR (FHEL ds=0.28nm) LA
HEGERRESS.

B.2: BEBHBK

1. BEBEILERSHS

# 3BAEITHLOANTEXOAER., 1.2 EFT4HWTENL
WAKWAEEM | FE00RLAEAPE_FELER £
#H. AL EZHHNT_REAEXZRR, KEE 1 PHAMA 8.4
TERHAR. EEBRAENAMARE. £2006TAHELLRER
SLAEGHHEK, WMAR} 0.5 TFHTHEERK. FLkE 85
CTHHE 208, REAE 20C THH 36 ) 8F. B 5NNaOH it 7 F #o.
BHTRIZANLR, REALTAYH 36wt % REPHRKLSH
82wt. %, &"f"iﬂ’ﬁ‘liéﬁ, *ﬁlﬁ& dsoﬂ] 300nm.

2. BHEBEAHE

AR THAHSIARLEEP:

2107 € EH694R3E 1) 6 R 5L
1073 € 48K

MAEGBCHAE LB EFHHRPH 7.5 ETHHLARINAK

B, EAMHONRB AR TIAEREYIRIEAFLRARRK:

EHk 1l S40EEFTHHELE, P
210 ¥ ¥ R M
EEk 2 IBEFTHEK, H
15 FEFHeyCu-ColREFTBHME.
REEBCTEIHALZRRS. BFATHESEHNKY 33wt %
69 i 5L
ARLE/LBAZRERL, TEFMETTRE, S3athH
AEGBRESD.

16



10

15

20

25

P

B.3: AEEBHEER

BB BOR OV ESTHRLHFSRBH AN 72: 2800 %%
MBI 0 TEFHEEIIBEToHHE (FHEEL dso=0.5un)
LA BERREN.

B.4: EPDM #H 5

B0 ZTHELHLEREH A A T2: 28 A EDHBRHE0F
T4 X B4 EPDM #& (B Uniroyal Chemical Company, # &2
Royaltuf 372 P20) LA B S EHE R AW,

wyC

XU/ ABHYERY, RELH/ AN LH A 72:28, 4
$EHAH0.55 dl/g (AP ELAF8EPTF20CHNE) .

W4H4D

D.1 N=0.5

D.2 N=0.8

D.3 N=1.06

D.4 N=1.10

D.5 N=1.13

D.6 N=1.7

FHNELTRE: £AHPLCHEF AN Z LA KRB
B s, HPLC M Sah &4 2:

A& EM: LiChrosorp RP-8

B SR

L XK 500 50 £100: 0

¥ JE 5 mg/ml
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REACLEF XAEAL E-FRRFLE S LA N T F
¥4,
#HH5E
Teflon®30 N, % B Du Pont, Wilmington, Delaware, USA.

BEAZPGEBHR S DG & PR K

¥a2myk ISK 32 A BHFEMTFTEFRAG LN -RR
4. BB %4 Arburg 270 EMEHBEBIE 260C A TRV H &.

BFBAEHEE, ¥ DIN 53 460 £ K% 80 10 * 4mm &

10 5 EaX.

YR AR 42 DIN 53 453 Rl %&.

48 % B IE IS0 527/DIN 53 457 @ &,

PR HEAR 3% UL 94V & 2.
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BRESHH AR E
1. 2 3 4 5 6 | 7 | 8 9
1k
Hg (TER) . :
A 684 684 |68.4 |684 |684 |68.4 |684 |684 |684
B. 106 [106 |10.6 [10.6 [10.6 |10.6
B.2 10.6 10.6
B3 10.6 10.6
B4 106 10.6
C 93 93 9.3 93 93.1 93 93 93 93
D1 (#F56) 170 |
D2 12.0 -
D3 12.0 - T 120 [120 [iz0
D4 12.0 -
D5 - 12.0
D6 T |120
E 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4
PETS* 0.4 0.4 0.4 D.4 0.4 0.4 04 0.4 0.4
<317
2&—]&-5 120 [°C] 93 98 102 103 104 106 102 103 103
Bib@m g [Nmm]|542 {578 580 |383 [585 |555 [575 |587 |583
UL 94V 1.6 mm
E Mt ] 21 ] 28 | 36 | 36 | 38 | 65 | 20 ] 35 | 38
25 VO i V0| Vo VO] V0] VI Vo | V0| VO
BBER 58 [ 62 [79 (86 [ 88 [ 83 [73 [ 94 [ 90
(ki/mn'} |

*PETS = w9 2 5 & 5 X, w9 B 5
MELITARBEBRAEE, RALANGEBALHEFEEL
R R, REBNRE, RFIFTHPAREGAS. pRXA/RS
GARRMNBEARIKGESE, ZRADITAFEBEGHIFAH,
feHREFRBEBEARINASERAELGRE.
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