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Foreliggende oppfinnelse angdr en fremgangsmite og
et apparat for fremstilling av komposittelementer, sisom plate-
elementer bestdende av en tynn steinplate limbundet til en
underlagsplate. Komposittelementer ifglge oppfinnelsen fa&r en

sideflate av naturstein og egner seg godt til fasadestein eller
fasadeelementer.

Naturstein, slik som marmor, er et utsgkt klednings-
materiale pa gxﬁnn av dens hardhet og varighet, dens struktu-
relle skjgnnhet og den grad den kan slipes og poleres til, men
bruken av marmor er i h@gy grad begrenset pa grunn av dens vekt
og kostbarhet, og materialet har en tendens til 4 sprekke hvis
det ikke har en viss tykkelse, avhengig av handteringen og den
bruk det er beregnet for. Disse ulemper overvinnes ved hjelp
av gjenstanden for britiske patenter nr. 1 215 501 og nr.

1 447 756 som beskriver en fremgangsmate for behandling av stein-
belagte kledningselementer med en tynn plate av stein bundet
til en underlagsplate. Denne fremgangsmate gdr ut pd & lime
eller klebe en steinplate til en lett underlagsplate av multi-
cellulert materiale med betydelig stgrre tykkelse enn den tynne
steinplate og deretter sage av en del av platen, slik at det
blir igjen en tynn marmorplate som er limt til det multicellu-
lere materiale. Da underlagsplaten avstgtter den tynne plate
ndr den tilskjzres, reduseres faren for at den tynne plate skal
sprekke, og det kan pa denne mdte fds bemerkelsesverdig tynne )
steinplater med en tykkelse mellom 2 og 5 mm. Ved utfgrelse av
den ovennevnte fremgangsmate tilskjzres fgrst en steinblokk til
mindre plater med en tykkelse pa 20 til 25 mm. Disse blokker
t@grkes, og den lette underlagsplate limes pd de to motstdende
sideflater av platene. Steinplatene sages derpa i to langs et

skjereplan som er tiln®rmet parallelt med og midt mellom de to
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flater, slik at det blir et tynt lag stein festet til hver under-
lagsplate. En fremgangsmate gar ut pa at en rekke steinplater
med pafestede underlagsplater klemmes fast sammen parallelt med
hverandre, og hver av platene blir derpa skaret i to av en ramme-
sag. Et sentralt parti av hver plate med en bredde stgrre enn
halve platetykkelsen blir derved pulverisert av sagbladet under
sagingen . Det skal derfor papekes at etter hvert som sagen be-
veger seg ned gjennom platene, dannes det et gap mellom de del-
vis kuttede steinlag med en tykkelse pd mellom 12 og 17 mm. P&
grunn av det innadrettede trykk som utgves av kleminnretningen,
vil de delvis kuttede steinlag skyves mot hverandre, slik at la-
gene vil kunne sprekke . Det utgves videre et betydelig trykk
mot sagbladet, og derved dannes det ikke en glatt kutteflate.

Det er et formadl med oppfinnelsen & overvinne de foran
nevnte ulemper og & tilveiebringe en fremgangsmdte og en anord-
ning for & understgtte blokken fast under sagingen, uten at det
utgves et innadrettet trykk mot de delvis kuttede steinlag eller
pa sagbladet.

Oppfinnelsen tilveiebringer derfor en fremgangsmate
for fremstilling av sammensatte elementer eller komposittelementer
med en tynn steinplate limbundet til en underlagsplate, der

1) en blokk av naturkledningsstein kuttes 'i et antall
plater, der motstdende sideflater er tilnzrmet parallelle med
hverandre og hver plate har en tykkelse stgrre enn to ganger den

gnskede tykkelse av den tynne kledningsplate,

11) der det p& motstdende sideflater pa& hver stein-
plate péafgres og limes en underlagsplate med ‘en kjerne av lett
platemateriale som er motstandsdyktig mot trykk- -krefter i en

retning tilnzrmet perpendlkulart pa underlagsplateplanet

lll) der hver steinplate med palimte underlagsplater
pa motstaende sideflater plasseres mellom mot hverandre stéende

vakuumkopper,

1v) der det tilfdgres vakuum til vakuumkoppene, slik

at steinplaten holdes fast mellom disse,

V) der steinplaten sages i to langs skjwreplan som
er tilnzrmet parallelt med og midt mellom motstdende sideflater,
slik at et tynt steinlag blir forbundet med hver av underlags-
platene og der sugingen opprettholdes under sagingen for & hindre

relativ bevegelse av de delvis skdrne steinlag.
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Fgr steinplaten limforbindes med underlagsplatene,
blir den tgrket enten ved a la den ligge i reoler en tid og tgrke
naturlig, eller ved hjelp av tvungen tgrking. Nar en steinplate
er fullstendig tgrr, festes de lette underlagsplater til motsta-
ende sideflater pa denne, f.eks. ved hjelp av en epoxy-harpiks.
Underlagsplatene har fortrinnsvis en kjerne av et lett materiale,
f.eks. en multicellulsr metallkjerne som har en forhudning av
foliemateriale med stgrre strekkstyrke enn selve underlagsplaten,
og som i det minste er bundet til den flate pa kjernen som steinen
ikke er limforbundet til. Det foretrekkes imidlertid at begge
kjerneflater er forsterket med en forhudning av foliemateriale.
Armeringsforhudningen kan festes til kjernen f@gr eller ettexr sag-
ingen, men blir fortrinnsvis pafgrt fgr. Armeringsforhudningen
bestar fortrinnsvis av en vevet glassfibermatte som er belagt
med en epoxy-harpiks som ikke er fullstendig herdet. Mattene
blir derpd pafgrt motstdende sideflater pd kjernematerialet og
blir derpd fullstendig herdet.

I oppfinnelsen inngdr ogsa en anordning for under-
stpttelse av steinplater under saging, omfattende f@grste gripe-
organer i form av minst én vakuumpdvirket sugekopp, andre gripe-
organer i form av minst en annen vakuumpdvirket sugekopp, og en
anordning for frembringelse av vakuum i hver av sugekoppene, slik
at den fgrste sugekopp kan gripe en sideflate pa& platen, mens den

andre sugekopp kan gripe den motstdende sideflate pa platen.

En utfgrelse av anordningen ifglge oppfinnelsen skal
i det fglgende beskrives med henvisning til de medfglgende teg-

ninger, hvor:

Fig. 1 er et sideoppriss av en understgttelsesanordning.

Fig. 2 er et frontoppriss av den pa fig. 1 viste an-
ordning, og

Fig. 3 er et sideoppriss av en modifikasjon av den

pa fig. 1 viste anordning.

Det skal nd vises til tegningen der anordningen om-
fatter en oppstdende ramme 1 pa et fundament 2. Rammeelementet
1 er utformet med tre rdgrformede stgtter som er anordnet verti-
kalt i rammen og parallelt med hverandre. En vakuumpavirket suge-
kopp 4 er montert pd hver stdtte 3 og er vertikalt bevegelig

langs denne. Et klemorgan 5 er anordnet pa hver sugekopp 4 for
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4 holde sugekoppen i ¢gnsket stilling pa stgtten 3. En vippearm
6 er svingbart forbundet med fundamentet 2 ved hjelp av en svinge-
tapp 7 pd motsatt side av og i avstand fra rammeelementet 1.
Vippearmen 6 er utstyrt med et‘klemelement 8 som tjener til &
l&se armen i gnsket stilling. En rgrformet stgtte 9 er hengsel-
forbundet med enden av vippearmen 6 ved hjelp av en svingetapp
10. Svingetappen 10 er utstyrt med et klemelement 11 som er be-
regnet for & lase stgtten 9 i forhold til armen 6. En vakuum-
pavirket sugekopp 4a er montert pa stgtten 9 og er vertikalt be-
vegbar langs denne. Sugekoppen 4a kan léses i ¢gnsket stilling
ved hijelp av et klemelement 12. Sugekoppene 4 og 4a er koplet

til en vakuumpumpe 14 via passende r¢gr eller slanger 13.

Under bruk av anordningen blir en plate av beklednings-
stein som tidligere er forsynt med underlagsplater pad motstdende
sideflater, slik som foran beskrevet, plassert oppstdende pd kant
mellom rammeelementet 1 og vippearmen 6. Sugekoppene 4 blir
passende plassert pa de r¢rformede stgtter 3, idet det tas hensyn
til hgyden pé platen. Klemelementene 8 og 1l er &pne og vippe-
armen 6 og stgtten 9 er vippet i forhold til hverandre inntil
sugekoppen 4a er parallell med og i kontakt med den ytre side-
flate pd platen. Klemelementene 5, 8, 11 og 12 l&ses derpa, og
vakuum pasettes sugekoppene 4 og 4a for & holde komposittplaten.
fast pd plass. Sirkelsagen fgres derpa i stilling og skjzrer
platen ned langs midten, slik som beskrevet foran. Klemelementene
8 kan s& lgsnes og komposittelementet, som fortsatt er festet
©il sugekoppen 4a, kan fjernes fra det ytre element, som er under-
stgttet av sugekoppene 4, ved a vippevst¢tten 9 utad inntil plate-
elementet holdes horisontalt. Vakuumet til sugekoppen 4a kan-
da frakoples. Det er fortrinnsvis anordnet separate vakuumkon-
trollanordninger til alle sugekoppene 4, 4a, slik at de kan koples

separat fra vakuumkilden.

Fgr steinplaten tilskjeres, kan den ha en passende
tykkelse pa fra 20 til 25 mm. Omtrent 12 til 17 mm av steinen
gar bort wunder skj®ringen, avhengig av tykkelsen pa sagbladet,
og hver av steinplatene faAr derfor en tykkelse pa omtrent 4 mm.
Ytterligere 1 mm av platetykkelsen gdr tapt under sliping og
pclering, slik at den endelige komposittplate f&r en tynn stein-
platetykkelse p& omtrent 3 mm.
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Det skal papekes at det kan foretas en del modifika-
sjoner med gripeanordningen uten & avvike fra oppfinnelsestanken
Stgttearmen 9 kan f.eks. vaere utstyrt med to sugekopper 4a som
kan monteres pa en horisontaltlgpende arm, slik at sugekoppene
kan justeres horisontalt. Videre kan vippearmen 6 ha en anord-
ning for lengdejustering. Antallet sugekopper pa rammeelementet
1 kan ogsd endres for & tilpasses forskjellige platestgrrelser.
Det kan ogsa vere anordnet elementer for & sikre at sugekoppene

4 holdes parallelt med rammen 1, slik at platen hindres i & bgyes.

Som foran nevnt er sugekoppenes funksjon & holde pla-
ten fast under sagingen uten 2 pafgre noe innadrettet trykk av
betydning. Det er derfor viktig & sikre at de ikke presses for
fast innad nar sugekoppene 4a lases fast mot platen. Dette kan
unngas ved a benytte den pd fig. 3 viste modifikasjon. I denne
modifikasjon er klemelementet 8 utelatt. Vippearmen 6 er i
stedet utstyrt med en mutter 16 eller lignende, som er sveiset
eller pad annen mate festet til armen 6. Mutteren 16 opptar i
gjengeinngrep en gjenget stang 17 som hviler mot en stopper 18
ndr armen 6 er i den pad fig. 3 viste stilling. Den maksimale
innovervipping av armen 6 kan derved bestemmes pa forhand ved
en passende justering av den utstikkende lengde av stangen 17.
Stangen 17 kan festes i ¢gnsket stilling ved hijelp av en lase-
mutter 19.

Den foran beskrevne fremgangsmdte og anordning er
spesielt egnet for bruk ved fremstilling av komposittklednings-
elementer med en marmorflate. Disse kan imidlertidbenyttes ved
fremstilling av kompositt-elementer med andre natursteinflater,

slik som granitt eller onyks.
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Patentkrawv:

1. Fremgangsmate for fremstilling av komposittelementer, sa-
som plateelementer, med en tynn steinplate limbundet til en
underlagsplate, der en blokk av naturkledningsstein kuttes 1 et
antall steinplater, idet motstdende sideflater er tilnarmet
parallelle med hverandre og hvor det p& motstdende sideflater
av hver steinplate limes en underlagsplate med kjerne av lett
materiale som er motstandsdyktig mot trykkrefter i en retning
tilnarmet perpendikulart pd underlagsplateplanet, idet pla£en
sages i to langs et skjareplan som er tilnarmet parallell med
og midt mellom motstdende sideflater, slik at et tynt steinlag
blir forbundet med hver av underlagsplatene, k a r a k t e -

r i s ert ved at f¢r sagingen plasseres hver steinplate med
underlagsplate festet pd motstdende sideflater mellom motstda-
ende arrangerte vakuumpévirkede sugekopper (4, 4a) hvorpd sug
pdsettes koppene for & holde plateelementene fast mellom disse
og at sugingen opprettholdes under sagingen for & begrense
innover- og utovergdende bevegelse av de delvis skarne stein-
lagene og derved hindre oppsprekking av steinlagene under sagin-

gen.

2. Fremgangsmdte som angitt i krav 1, karakter i-
s e r t ved at steinplaten tg¢grkes for underlagsplatene lim-~

forbindes med denne.

3. Apparat for gjennomfering av fremgangsmdten ved fremstil-
ling av plateelementer som angitt i krav 1 og 2, omfattende i
kombinasjon en rammesag tilpasset & skjere en steinplate, hvis
sideflater er palimt en underlagsplate, i to plateelementer ved
saging langs et skjereplan tilnermet parallelt med og halvveis
mellom de motstdende sideflatene av steinplaten og anordninger
for & holde platens sideflate under skjeringen, k a r a k t e -
r i s er t ved at apparatet omfatter et fgrste sett gripeor-
ganer i form av i det minste én vakuumpavirket sugekopp (4), et
sett andre gripeorganer i form av i det minste én andre wvakuum-
pavirket sugekoppv(4a) anordnet i motstdende stilling i forhold
til den fe¢rste sugekoppen (4), slik at platen kan anbringes
mellom sugekoppen (4, 4a), samt anordninger (14) for tilfg¢ring
av sugevirkning til hver av koppene (4, 4a) slik at under
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skjaringen er den fgrste sugekoppen (4) tilpasset for & gripe
en flate av platen, mens den andre sugekoppen (4a) er tilpasset
for & gripe den motstdende sideflaten av platen for & hindre
innover- eller utovergdende bevegelse av de delvis skarne stein-
lagene og derved hindre oppsprekking av de delvis skdrne stein-

lagene.

4. Apparat for fremstilling av elementer som angitt i krav 3,
karakterisert ved at bidde den fgrste og andre
vakuumkopp (4, 4a) er anordnet tilnermet i et vertikalplan,
slik at de kan gripe motstaende flater pa platen ndr denne er
oppstgttet pd en sidekant i tilnarmet vertikal stilling mellom
vakuumkoppene (4, 4a).

5. Apparat som angitt i krav 3 eller 4, karakter i-
s er t ved at det er anordnet en vippearm (6) og et stgtte-
element (9) for & bevege det andre gripeorgan mot og bort fra

det f¢r§te gripeorgan, for derved a lette plasseringen av platen

mellom de motstdende vakuumkopper (4, 4a).

6. Apparat som angitt i krav 5, karakterisert

ved at den andre vakuumkopp (4a) er montert pd et oppadstdende
stgtteelement (9) som ved den nedre ende ér hengslet til vippe-~-
armen (6) slik at vakuumkoppen (4a) kan beveges mot eller bort
fra plateflaten ndr platen er anbrakt mellom det f@grste og andre

gripeorgan.

7. Apparat som angitt i krav 6, karakterisert
ved at den andre vakuumkopp (4a) er bevegebar langs stgtteele-
mentet (9) og at det er anordnet et organ (12) for & fastklemme

vakuumkoppen {(4a) pa et ¢nsket sted pad stgtteelementet (9).

8. Apparat som angitt i et hvilket som helst av kravene 3 til
7, karakterisert ved at det fgrste gripeorgan om-
fatter minst é&n vakuumkopp (4) montert pd den oppstdende ramme
(1) og at det er anordnet organer for & justerékéller regulere

stillingen for vakuumkoppen (4) p& rammen (1).

9. Apparat som angitt i et hvilket som helst av kravene 3 til
8, karakterisert ved at det fgrste gripeorgan om-
fatter flere vakuumkopper (4) som hver er glidbart montert pé&

et oppstdende stgtteelement (3), at stptteelementene (3) er an-

ordnet parallelt i rammen (1) og at det er anordnet organer (5)
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for & fastklemme hver av vakuumkoppene (4) pa& et g@gnsket sted
pd det tilhgrende st@gtteelement (3).
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