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{54) Zpilsob zpracevani kepdenzatii z ch!azem surovéhsg plynu z tlakového
zplynovani pevnych paliv a zapejeni k provedem tohoto zpiisobu

1

PFi tlakovém zplynovdni pevnych paliv
vznikaji pfi chlazeni surového plynu kon-
denzéaty, které je nutno zpracovat, aby od-
vod vody v nich obsaZené byl neSkodny pro
Zivotni prostiedi.

Navrhuje se zpisob, podle nghoZ konden-
zdt za tlaku vy38iho, neZ je tlak pi#i zplyno-
vani pevnych paliv, se ohfeje na teplotu
vy33i, neZ je bod varu kondenzdtu za tlaku
pfi zplynovéani pevnych paliv, a poté stlade-
ny kondenzédt expanduje na niZsi tlak, kte-
ry je stdle jeSté vy3Si nebp rovny tlaku pfi
zplynovéni paliv, a to se vznikem tlakové
pary. VSechna tato tlakovd pédra nebo jeji
C4st se privadi jako zplynovaci propstiedek
pro tlakové zplynovdni pevn§ch paliv. K
provedeni zplisobu se navrhuje zafizeni, po-

dle n&hoZ je zplynovaci generdtor spojen

napfiklad potrubim expandované pary s ex-
panznim a rozdé&lovacim zafizenim, pFifem?Z
toto expanzni a rozdé&lovaci zafizeni je spo-
jeno potrubim cirkulatniho kondenzéatu s
oht¥ivatem kondenzatu a cirkulaénim &er-
padlem.

Vyndlezu je moZno vyuZit pfi stavbg in-

vesti¢nich celk® na tlakové zplynovéani pev-
nych paliv. Zpasob podle vyndlezu je vyu-

zitelny pii vyrob& surového plynu v pri-
myslu zplynovani paliv.
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Vyndlez se tyka zplisobu a zapojeni k
zpracovani kondenzdtii z chlazeni surového
plynu z'tlakového zplynovani pevnych pa-
liv, které probih4 za tlaku od 0,1 do 15 MPa

.a za pfivodu kysliku ¢i vzduchu vodm pary
a/nebo oxidu uhligitého.

Vyroba surového plynu, ktery ]e chlazen,
probihd ve zplynovacich generdtorech, ze
kterych jsou nespalitelné podily paliv od-
strafiovany vynaSecimi rosty, jako napftiklad
pevny popel. Jindy jsou odstraiiovdny jako
tekutd struska. Kondenzdty z chlazeni su-
rového plynu se shromaZduji, a je nutno je
zpracovat, aby odvod vody, kterd je v nich
obsaZena, byl neSkodny pro Zivotni prostie-
di.

Dosud se pii zpracovdni kondenzatl
z chlazeni surového plynu z tlakového zply-
novani pevnych paliv obvykle postupovalo
tak, Ze se z nich nejprve oddé&lily dehty a

oleje, naceZ se extrahovaly fenoly, odstranil

se ¢pavek ‘a nakonec se biologicky zpraco-
vala zbyla znecisténd voda.

Tento zplisob zpracovani kondenzatd je
investiénd nédro&ny, protoZe je nutno vybu-
dovat zafizeni na extrakci fenolll, na ziskéa-
ni ¢pavku a na biologické ¢isténi vody. Na-
vic musi byt pro vyrobu zplynovaci pary vy-
budovéana tepldrna a prisluSnd dpravna vo-
dy. Provozni néklady t&chto dopliujicich
zaFizeni sniZujl efektivnost vyroby plynu.

Jiny zndmy zpusob zpracovdni kondenzé-
td z chlazeni surového plynu z tlakového
zplynovéani pevnych paliv odd&luje z cirku-
lujictho kondenzédtu dehty a oleje; pii ex-
panzi cirkulujiciho kondenzétu ze zplynova-
ciho tlaku se pred prFivodem kondenzdtu do
déliciho zafizeni uvoliluje pdra, kterd se
spaluje. Fenolovd voda z dégliciho zafizeni
se_op8t pouZije jako médium k chlazeni su-
rového plynu.

Likvidace fenolovych vod spalovdnim sni-
Zuje d€innost procesu likvidace uhliku pii-
vedeného do procesu, ktery je v téchto fe-
‘nolech obsaZen. VyZaduje také investiZné
néro¢né zaiizeni. Pro vyrobnu pdry je t¥eba
budovat Gpravnu vody.

Dal3i zndmy zplsob zpracovdni konden-
zatf z chlazeni surového plynu z tlakového
zplynovdni pevnych paliv rovn&Z oddg&luje
z kondenzdtdl dehty a oleje; tato té4st kon-
~ denzéatll pak za tlaku stejného nebo vy$siho,
neZ je tlak pFi zplynovdni pevnych paliv
kyslikem €i vzduchem, oxiduje do takto
vzniklych spalin, kde se odpam

Vznikld smés plynl a par se p¥ivadi ]ako

zplynovaci prostfedek pro tlakové zplynova-

ni pevnych paliv.

Tento zplsob vsak vyZaduje doddvat do

procesu vy$8i mnoZstvi kysliku €i vzduchu.
To znamend zvySené investi¢ni i provozni
nédklady na kyslikdrnu, zejména v pfipa-
dech, kdy pro zplynovéani je uZivdno kysliku.

Uvedené nevyhody odstraiiuje zplisob
zpracovani kondenzatl z chlazeni surového
plynu z tlakového zplynovani pevnych pa-
liv, ktery probihd za tlaku v rozmezi od 0,1
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do 15 MPa a za pfivodu kysliku &i vzduchu,
vodni pary a/nebo oxidu uhliitého, kde se
shromdZdény kondenzét z chlazeni surové-
ho plynu nebo jeho cast spolu s cirkuluji-
cim kondezdtem stla&i na.tlak vy338i, neZ je
tlak pfi zplynovani pevnych paliv kyslikem
¢i vzduchem.

Podstata zpiisobu podle vynélezu je v tom,
Ze takto stlaeny kondenzat se stdle za tla-
ku vy38iho, neZ je tlak p¥i zplynovéani pev-
nych paliv kyslikem &i vzduchem ohfeje na
teplotu vy§§i neZ je bod varu kondenzatu
za tlaku pfi zplynovéani pevnych paliv kys-
likem €i vzduchem,;- poté -stlateny konden-

z&t expanduje na niZ3i tlak, ktery ]e stédle
jeSté rovny nebo vy38i, neZ je tlak p¥i zply-

" novani pevnych paliv kyslikem ¢i vzduchem,

a to se vznikem péary o tlaku stejném nebo
vy38im, neZ je tlak p¥i zplynovani pevnych
paliv kyslikem ¢&i vzduchem. Celd expanzi
vznikld tlakovd pdra nebo jeji Cdst se pfi-
vadi jako zplynovaci prostfedek pro tlakové
zplynovéani pevnych paliv. Po expanzi kon-
denz4ath na tlak rovny nebo vy3si, neZ je tlak
pfi zplynovdni pevnych paliv kyslikem &i
vzduchem je €éast zbylého cirkulatniho kon-
denzédtu pfivedena k nejméné jedné dalsi
expanzi se vznikem péry, a to pfi tlaku niZ-
8§im, neZ je tlak pri zplynovédni pevnych pa-
liv kyslikem ¢&i vzduchem.

Podstata zafizeni podle vynalezu spod&ivé _
v tom, Ze zplynovaci generator je spojen,.
napfiklad potrubim expandované pary s ex-
panznim a rozd#&lovacim zafizenim, pfifemZ
toto expanzni a rozdé&lovaci zafFizeni je spo-
jeno potrubim,cirkulaéniho kondenzédtu- s
ohfivafem cirkulaniho kondenzatu a s cir-
kuladnim €erpadlem.

Vyhody navrZeného feSeni spoéivaji v tom
7e kondezat lze zpracovat jednoduchym a
hospoddrnym zplisobem pii vyrob& surové-
ho plynu z pevnych paliv; pro vyrobu plynu
se zpétnd uZiji latky dfive obtiZn& odstra-
fované z fenolovych vod. Pfitom se zacho-
vdvaji zésady ochrany Zivotniho prostfedi.
Fenolové vody se 11kv1du11 bez potfeby vy--
stavby sanrostatného zafizeni pro extrakci
fenold, resp. se podstatné sniZi néaklady na
instalaci zafizeni na likvidaci par z odpafe-
vani fenolovych vod. .

ZvySuje. se celkova energetické aéinnost
zplynovaciho procesu a nejsou dodatetné
néaroky na Vyrobu kysliku.

Priklad zafizeni zapojeného podle vynd—
lezu na zpracovani kondenzétd z chlazeni
surového plynu z tlakového zplynovani pev-
nych paliv. je schematicky znézornen na vy-
krese.

Zplsob zpracovani kondenzdti z chlazeni
surového plynu z tlakového zplynovani pev-
nych paliv probihd piikladné takto:

Uhli o velikosti zrna 3 aZ 25 mm zplynuje
za tlaku 2,4 MPa v sesuvném loZi; vznikd
surovy plyn, ktery se odvadi napiiklad s
teplotou 400°C. Na-vyrobu 1000 m3 suché-
ho surového plynu se pfivede 916 kg hné-
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dého uhli s vyh¥evnosti 17 M] a s obsahem

vody 22 %. Na zplynovéani tohoto mnoZstvi

uhli se uZije 145 m’ kysliku a 846 kg ex-
pandované vodni péary. Jde o vodni péaru ve

smési s parami fenol, mastnych kyselin a

¢pavku.
"~ Surovy plyn mé& prikladng toto sloZeni:
CO2 31,6 %
Cco . _ 13,1 %
CH;1 11,4 %
C.H, 1,4 % -
Hz 41,0 %
N2 1,2 %
02 0,3 %

Mimo to obsahuje surovy plyn je3té 63 kg
dehtfi, 6 kg fenold, 6,5 kg &pavku, 1,3 kg
mastnych Kkyselin a 1010 kg vodni pary:

Ochlazenim surového plynu ve vice stup-
nich chlazeni se z celkového kondenzéatu po
rozdéleni na fenolovou vodu a dehty odve-
de 997 kg fenolové vody do cirkulaéniho

kondenzdtu stifedniho tlaku. Cirkulaéni kon- -

denzat stfedniho tlaku je dale zaveden do
cirkulatniho kondenzédtu vysokého tlaku,
kde se 7 847 kg kondenzdtu vysokého tlaku

ohi‘eje na teplotu 270°C (tj. na teplotu vy3-

8f, neZ je bod varu kondenzitu za tlakuy,
ktery je uZit pri zplynovéni paliv v sesuv-
ném loZi). OhFaty a stladeny cirkula&ni kon-
denzat expanduje na tlak 3 MPa. Pritom se
oddé&li 846 expandované vodni pary ve smd-
si s parami fenolil, mastnych kyselin a &pav-
ku. Tato smés se vede jako zplynovaci pro-
stfedek do zplynovaciho procesu. Po uvol-
néni par, jak bylo popsdno, se ze zbylého
cirkuladniho kondenzatu vysokého tlaku
(7001,6 kg)} oddé&li 730,1 kg kondenzatu
stfedniho tlaku, ktery se vede k dalsi ex-
panzi pfi tlaku niZ3im s uvolnénim 149 kg
vodni péary. Tato vznikla para se zavede do
proudu spalin. V téchto spalindch se pii
teploté vy38i neZ 840 °C spoluji i v péFe ob-
saZené fenoly. K provedeni popsaného zpii-
sobu zpracovani kondenzdtu se navrhuje
pFfikladné& takto zapojené zafizeni:

Do zplynovaciho generdtoru 1 se sesuv-
nym loZem tsti vedeni 2 uhli z uhelué vpus-
ti 3. K odvodu nespalitelnych podildt jako
je pevny popel nebo tekutd struska, usti ze
zplynovaciho generatoru do popelové vy-

pusti vedeni 4. Do zplynovaciho generatoru .

usti potrubi 6 kysliku a potrubi 7 expando-
vané pdary. Potrubi 8 surového plynu vede

do predchladi¢e 8 a dédle do dal8iho stupng .

chlazeni, jimZ je kotel 11 na odpadni teplo,
chladi€¢ 12 a chladi 12a. Odtud vede po-
trubi 8a ochlazeného surového plynu k dal-
Simu zpracovédni, které neni ve schématu

\

zndzornéno. Ze vSech zmin&nych stupiif
chlazeni vedou vétve potrubi 10 kondenzétu
do zdasobniku 13 kondenzdtu. Z tohoto zd-
sobniku 13 Gsti potrubi 10 pies ¢erpadlo 14
do predchladie 8 a odtud zpé&t do zasobni-
ku 13 kondenzétu, jak bylo jiZ popséno. Ze
zésobniku 13 kondenzdtu vede potrubi 18
¢asti kondenzatu a usti do vyméniku 18
fenolové vody a déle pFes expanzni zaiize-
ni 17 do déliciho zafizeni 18. Z dé&liciho za-
Fizeni 18 vede potrubi 19 fenolové vody k
Cerpadlu 28 fenolové vody a od Cerpadla 20
jako potrubi 19a stlatené fenolové vody do
vyméniku 16 fenolové vody. Z vyméniku 16
fenolové vody vede potrubi 19b ohfaté stla-
cené fenolové vody do mezizdsobniku 21
cirkulaéniho kondenzatu; dale vede potru-
bi 22 cirkula¢niho kondezdtu z mezizdsob-
niku 21 pfes tlakové cirkulaéni cerpadlo 23
do ohrivade 24 cirkulaéniho kondenzéatu.
Do ohriva&e 24 cirkulatniho kondenzdtu Gsti
potrubi 25 dehtu a olejl z dé&liciho- zaFizeni
18, dale potrubi 28 pridavného paliva, na-
priklad topuych plynt, které vzniknou jako
vedlejsi produkt pri vyrobs a &iSténi suro-
vého plynu, a potrubi 27 expandované niz-.
kotlaké pary z déliciho zaiizeni 18. Z ohii-
vale 24 cirkulatniho kondenzédtu vede po-
trubi 22 ohfatého cirkula&niho kondenzdtu
a usti do expanzniho zafizeni 28, které je

.pFipojeno k rozdélovacimu zaftizeni 29. Z

rozdélovacihko zafizeni 29 vede potrubi 22a
zbylého cirkula&niho kondenzétu, které tdsti
do mezizdsobniku 21 cirkula&niho konden-
zatu. Z 1mezizdsobniku 21 cirkula¢niho
kondenzdtu vede potrubi 30 vratného kon-
denzdtu k expanznimu zafizeni p¥ipojenému
k délicimu zarizeni 18, odkud vede potrubi

27 expandované nizkotlaké pédry do proudu

spalin v ohriva¢i 24 cirkulatniho konden-
zatu. :
Popsanym prikladem nejsou vy&erpény
vSechny moZnosti, nybrZ slouZi k demon-
straci jedné moZnosti uspofadéani. Tak pii-
kladné& Ize v délicim zaFizeni 18 vedle deh-
tu oddglit i jiné latky, jako tFeba &pavek,
nebo i latky, které by pfi expanzi v expanz-
nim zafizeni 28 neodchéazely s péarou; lze
také napi¥iklad je$té predehiivat expando-
vanou péaru pFivddénou potrubim 7 expando-
vané pary do zplynovaciho generdtoru tep-
lem spalin v prehfivdkovém trubkovém sy-
stému ohf¥ivae 24 cirkuladniho kondenza-
tu.

Vynélezu na zalizeni je moZno vyuZit p¥i
stavbé investi¢nich celkl na tlakové zplyno-
vani pevnych paliv. Zplisob podle vynélezu
je vyuZitelny pri vyrob& surového plynu v
primyslu zplynovéni paliv.
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PREDMET VYNALEZU

1. Zptsob zpracovéni kondenzatl z chla-

zeni surového plynu z tlakového zplynové-

ni pevnych paliv, které probiha za tlaku v
rozmezi od 0,1 do 15 MPa a za pfivodu kys-
liku €¢i vzduchu, vodni péary a/mebo oxidu
uhli¢itého, kde se shromdzdé&ny kondenzat
z chlazeni surového plynu nebo jeho dést
spolu s cirkulujicim kondezdtem stlaéi na
tlak vys$si, neZ je tlak pFi zplynovani pev-
nych paliv kyslikem ¢&i vzduchem, vyznace-

ny tim, Ze se takto stlateny kondenzat std-

le za tlaku vy38iho, neZ je tlak pfi zplyno-
vani pevnych paliv kyslikem €i vzduchem
ohi'eje na teplotu vyssi, neZ je bod varu
kondenzdtv za tlaku prl zplynovani pev-
nych paliv kyslikem ¢i vzduchem, a poté
stladeny kondenzat expanduje na niZsi tlak,
ktery je stdle jesté rovny nebo vy3Si, neZ je
uzity tlak p¥i zplynovéani pevnych paliv kys-
likem ¢&i vzduchem, prifemZ vznikne tlako-
va péra o tlaku stejném nebo. vy38im, neZ
je tlak pfi zplynovédni pevnych paliv kysli-
kem ¢i vzduchem, a celd tato expanzni

vznikld tlakovd pédra nebo jeji Gast se pii-
vadi jako zplynovaci prostfedek pro tlako-
vé zplynovdani pevnych paliv. :

2. Zplsob zpracovani kondenzédtl podle
bodu 1, vyznaceny tim, Ze po expanzi kon-
denzati na tlak rovny nebo vy38i, neZ je
tlak pii zplynovéni pevnych paliv kyslikem
¢i vzduchem, je ¢ast zbylého cirkulaéniho
kondenzdtu privedena nejménd k jedué
dalsi expanzi se vznikem péary, a to pfi tla-
ku niZ8im, neZ je tlak pri zplynovéani pev-
nych paliv kyslikem &i vzduchem. ;

3. Zafizeni k provedeni zplsobu podle bo-
du 1, vyznadené tim, Ze zplynovaci geuneré-
tor (1) je spojen, napfiklad potrubim ex-
pandované pdary {7) s expanznim zafizenim
(28) a s rozdélovacim zafizenim (29), p¥i-
temZ toto expanzni zafizeni (28) a rozdélo-
vaci zaFizeni -(29) je spojeno potrubim cir-
kula&niho kondenzédtu {22) s ohfivafem cir-
kulagniho kondenzdtu (24) a s tlakovym
cirkulaénim ¢erpadlem (23}.

1 list vykresil
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