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(54) Nazev pfihlasky vynalezu:
Kolejové vozidlo s vertikdlnim nosnym
aktudtorem

{57) Anotace:
Kolejové vozidlo je vybaveno vertik4lnim nos-
nym aktudtorem /9/ s ménitelnou délkou ve
vertikdlnim sméru, umisténym mezt vagéno-
vou skfini /1/ a pod nf uspofadanym rdmem
/4/ podvozku. Za utelem zaji$téni funkenosti

nosného zafizeni pfi zachovani dostateéného
komfortu jizdy pii selhani nebo pfetizeni nos-
ného aktuatoru /9/ je kolem nosného aktu-
4toru /9/ koncentricky uspofddana pomocna
pruZina /12/. Pomocn4 pruiina /12/ a nosn§
aktudtor /9/ jsou na jednom konci uloZeny
na ramu /4/ podvozku a v oblasti druhého
konce nosného aktuatoru /9/ je na aktuatoru
/9/ upevnén néraznik /13/ a mezi narazni-
kem /13/ a ptilehlym koncem /12.1/ pomoe-
né pruZiny /12/ je za provoznich pedminek i
pfi zna¢né vysunutém nosném aktuétoru /9/
zachovin volny prostor. Pomocna pruZina
/12/ je v &nnosti pouze tehdy, kdy? zdvih
aktuatoru /9/ Klesne pod pfedem uréenou
hodnotu.
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Kolejové vozidlo s vertikilnim nosnym aktuatorem

Oblast techniky

gg g { /)
Vynalez se tykd kolejového vozidla synoshym dtorem s ménitelnou délkou ve

vertikdlnim sméru, pisobicim jako podpémi pruZina mezi vagénovou skfini a pod ni .

uspofadanym ramem podvozku.

Dosavadni stav techniky

U kolgjovych vozidel je vieobecné zndmo, Ze k uloZeni vagénové sk¥ing na pod ni
umisténém podvozku se pouZivaji - vz4jemn& paralelnd nebo X vzdjemné v sérii
mechanicky uspofadané pruZici prvky. V piipadg, Ze jeden z t&chto pruZicich prvkd selze,
zlstava {innost druhéhogjemu pﬁfazenéhoepmiiciho prvku zachovéna. U paralelniho
uspofadani je viak tento stav doprovdzen znainym poklesem podp&mé sily, zatim co u
Seriového Fazeni prvkd j Je totéZ opatieni SpO_]El’lO se znalnou stavebni vyskou ve sméru

-pusobeni pruZicich prvki.

Ulohou vyﬁélezu je takové opatieni vyse ve stavu techniky popsaného kolejového vozidla
u kter¢ho je pfi stisnénych konstrukdng stavebnich pomérech p# normélnich provoznich
podminkdch v &innosti pouze jeden pruzici prvek.

Podstata vyndlezu .

Podstata vynédlezu kolejového vozidla Symosnymr BRfudtorem s meénitelnou délkou ve
vertikaipim smérul pusobicim jako podpémd pruZina mezi vagénovou skini a pod ni

;o

uspofadanym rdmem podvozku, ktery fesi vyse uvedenou tilohu,spotiva v tom, e kolem -
!

nosného aktuatoru je koncentricky uspotddana pomocna pruima on)mocna pruZina a

nosny aktudtor jsou na jednom konci uloZeny na ramu podvozku a v oblasti druhého konce
nosného aktudtoru je na aktudtoru upevnén naraznik a mezi niraznikem a piilehlym

~ koncem pomocné pruZiny je za provoznich podminek i pfi znaéng vysunutém nosném

aktudtoru zachovan volny prostor.

Déle jsou uvedena dalsi vyhodnd nebo konkretizujici provedem v3’/§c definovaného
vynalezu.
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Nosny aktuator je hydroeepneumaticky fizeny valec, jehoZ valcové tleso je pevné uloZeno
na ramu podvozku a néraznik je upevnén na pistni ty¢i prostfednictvim kulového kloubu
a pomocné pruZiny jsou uspofdddny koncentricky vzhledem k vélcovému télesu.

Naraznik mé koncentricky kolem pistau' ty¢e umistény kruhovy nakruZzek, jehoZ vnitini
pramér je vE&t3i jak vnéj$i primér vélcového télesa a je vzhledem k pomocné pruZing
otevfeny a je umistén proti pfilehlému konci pomocné pruZiny v prodlouZeném sméru

jejiho axialniho chodu.

Pomocnd pruZina.je v_axidlnim sméru.mechanicky_pfedepjata.

Konec pomocné pruiiny' privraceny k nrazniku ! doléha na nejméné jednu zaraZku, kterd
je upevnéna na rdmu podvozku.

" Néraznik jé na aktudtoru na jedné siran® uloZén prostednictvim kloubové sppjkyl

vytvofené jako kulovy kloubla na druhé strané je piipevnén na desce. posuvnéhc adaptény, .,

jehoZ dal3i deska
skfing .

uspoiddand rovnob&Zng€ s ni ’ i,je upevnéna na spodni. stran€, vagoénoveé.

!

U konstrukee kolejového vozidla podle vynalezu je pii provozu vyuina pomocné pruZina |

pii jejim paralelnim uspofddani vzhledem k nosnému aktudtoru pou'z\f,ltuacl, kdy nosny
aktudtor ztratil pfinejmens$im zna¢nou ¢dst své pruZici nosné funkce. Pouze za této situace
dosedne naraznik, ktery je spojen s posaviym koncem nosného aktutoru a umistén proti
protilehlé nouzové pruiiné’na ptilehlou Celni plochy pruziny. Za obvyklych provoznich
podminek tudiZ nedOJde k Zadnému ovlivnéni funkce nosného aktuatoru. Naprotl tomuy v

ptipadé selham nosného aktudtoru prebird pomocnd pruZina plné zatlzemlprenasere z

vagonové skiing, pfiemZ vagénové skfifi pouze poklesne na svou nejniZ8i spodni arover. = -

Pomocné pruZina miZe byt takto dimenzovana na skutetné zatiZenf vagénové skfing a k

tomuto Ufelu je mechanicky pfedepjata a omezena v podélném zdvihu tak, %e je zaruden

volny prostor mezi pomocnou pruzinou a nérazm’kem’ potiebny pro normalni pracovni
zdvih. Aktudtor je vytvolen piednostné jako hydroeepneumaticky fizeny valec, ktery ma
odpovidajici pruZici vlastnosti a je fizen podle aktudlnich provoznich podminek pokud jde:
o jim vynakladanou silu nebo rozsah pohybu. Vélcové téleso tohoto aktuatoru je s vyhodou

pevné spojeno s ramem podvozku, na kterém je uloZen rovnéZ jeden konec pomocné

pruZiny. Néramik,pﬁfazeny k pistni ty¢i aktudtoru ‘mﬁé byt pfitom ﬁpevnén bezprostredn&
na pistni tyéi. Pfednost je v§ak déna jeho uloZenjfbrostfednictvim kloubové spojky na

zptsob kulového kloubu, ktery je spojen s volnym koncem pistové tyéey Tim lze ndraznik
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spojit pevné s deskou posuvného adaptéru, jehoZ protilehla deska, vudi které je prvni deska
v roving volné posouvatelnd, je pevné spojena s podlahovou sténou vagénové skiin.

Pomocnd pruZina je s vyhodou vytvofena jako valcova pruZina I kterd je umisténa
koncentricky kolem vélcového t€lesa. Rovnéz néraznik mé pfitom valcovy tvar a jeho
pramér je uzplisoben tak, aby v pfipad® selh4ni aktudtoru dosed] na privricenou elni
plochu pomocné pruZiny bez zeSikmeni a mohl takto umisténou pomocnon pruZinu
stlatovat podél vnéjii stény plasté télesa vélce. Aby bylo mozno vymezit zdvih pomocné
pruZiny v piipadé jejiho mechanického pfedpéti, je zde provedena vicedilnd zarazka, ktera
zasahuje pfes konec pomocné pruZiny pfivraceny k nérazm’ku,a kterd je na druhé strané
piipevnéna k rdmu podvozku. P tomto uspofAdani je pomocnad pruZina vedena k
vylouCeni stranového vybodeni jak valcovym télesem nosného aktudtoru tak &istmi
néraznﬂmipﬁsobicimi na vné&j3{ plochy této pomocné pruZiny.

) - K
&M’-gh;ézkﬁ na ﬁkreseé -

‘Vynélez je dale bliZe popsan pomoci V}'fkresulkterjr odpovid4 ptikladu provedeni Wnéle;u.
Na vykrese znalix ob:.1 X schematicky perspektivni nékres podvozku se zafizenimi /
spojujicimi jej s vagénovou skﬁni,uSpofédanou na m’m' ¢r2xspoj ovaci zafizeni v nérysu
s pfifazenou pomocnou pruiinpufa 0&.3){ pidorysny fez podél linie I - I v ob:2. '

Piiklady provedeni vynilezu

Na obr. 1 a.obr. 2 je schematicky zndzorn&na vagénova skiifi 1 vozidla, respektive

kolejového vozidla, pod jejiz podlahovou sténou 2 je umistén podvozeRgPodvozek x mé

nejméné jednu osu, respektive dv& kola 3, v daném pfipadé vsak dvé rovnobéZzné 0sy,
respektive &tyfi kola 3. Kola 3 jsou tvarové provedena jako kolejova kola. Ram 4 podvozku

pfitom spotiva se svymi podélnymi nosniky 5 ,umisténj'fmi ve sméru jizdy podvozku a

navzajem spojenymi nejmeénd jednim pf{énym nosnikem 64 na primédrnich pruZinich 7 /
umisténych na loZiskach 8 kol _31a timto zptisobem jsou kola 3 navzijem spiaZena tak, aby

vytvarela stabilni pohyblivy celek. Pfiblizn& uprostfed dvou za sebou uspoiddanych kol 3 je

na kazdém podélném nosniku 3 kolmo k roving, ve které se nachdzeji podé};xé nosniky 3 y
spojovaci zafizeni , prostfednictvim kterého je vagdnova sId‘iﬁ%loiena svou

podlahovou sténou 2 na podvozku,
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Spojovaci zafzegi je tvofeno, aktudtorem 9, na viechny strany vykyvnou kloubovou
s;)o;kou &q%m% kteréZto viechny soudasti jsou ve sméru plisobeni
aktudtoru 9 uspofadany mechanicky v sérii, respektive za sebou. Aktudtory 9, které mohou
byt provedenyvm,a jﬂ%o hydrdg%ick% yélce, maji dva axidlni, vii€i sob& v pfimém
sméru posuvn€ staveci € eny 9.1 d79.2. Kloubové spojky 10 mohou byt vytvofeny jako

“kfiZovy nebo kulovy kloub, pruzny gumovy kloub nebo na zplisob pruZici tyle a to pouze

za tim uidelem, aby %2;%% ;e v§e Ifgmé ;a?m‘:c ‘1‘%% roviné ;;rowl/%i? v omeze é;n 10Z a'hu 6
* vykyvné pohyby. Posuvna spoﬁélﬂ ;z%l af‘p‘ouze““—m%.%ymfr%w , Stip iv {1
jedné roviné, kterd je rovnob&Zna se sténomy@vagénové skiiné 1. Rozsah posunuti :
"této posuvné Spojky pKiery je vazan na smer v jedné TOVITiE € Pritofi omezen napredem
uréené hodnoty. Piitazeni jednotlivych konstrukénich prvki spojovaciho
zatizeni m4 za nésledek, Ze rozdily ve vzddlenosti mezi oto&nym podvozkem s rimem 4 a

vagbnovou skiini 1 miZe vyrovnévat pouze aktuéto}gé 7e kloubova spojka 10 miZe
vyrovnévat pouze kyvavé pohyby nezivisle na jejich sméru a posuvna spojka  miZe
vyrovnavat pouze pohyby ve srnéru’pﬁéném ke sméru posuvu respektive k ose 15 / podél
které se prestavuje aktustork 9. Pritom v zésadé nezéleZi na tom, v jakém pofadi. jsou
konstruk&ni prvky -~ .. za sebou spojeny, jestliZe jsou oba koncové prvky upevnény -
na jedné stran€ na podvoziu s rdmem 4 a na druhé stran& na vagénové skifni 1. . ... : . |

U daného pkladu provedeni jsou vélcova t€lesa 9.1 , naptiklad hydraulickych aktuator 9 -
s kolmou osou 15 pfestaveni . upevnéna vidy na jednom podélném nosniku 5. Druhy

stavéci élen@ak’mé.toru 9je vytvc?gl%é%.lfo istpd tyabistu vé.lcelveden& pouze piimo ve
2 (% .

srr;,ésglJ sy, 15 prestaveni %cﬁn clenuy9.1, pitemZ volny konec tphoto stavéciho

. s r r » “oubow r

¢lenu 22 3¢ pevné spojen s prvnim kyvavym Elenem 10.1 vykyvie % 10 , zatimco

druhd wiloanmy dlen 102 ie nevnd gnoien 8 nmmarnim nosuvnym &lenemyl 1.1 nosuvného
WJ "J‘\J 'MJ WAdh A N et JV T fed s Uer-—.l-' r--—---—-—n- LT ey T SRR = ol

‘ a/dwp-églru 11. Kloubova spojk:!iﬁtétvofené jako kulovy kloub, dovoluje pouze kyvavé pohyby,

které se uskutefiuji pouze mezi rovinami ,tvofenymi podélnymi nosniky 5 a podlahovou

 sténou 2. Aby mohly byt ptitom vyrovnény také botni pohyby 1l;'mezi &&stmi vozidla
nebo bolni posuy, vyglzvrfgjcl z natoCeni rovin, je zde W posuvna spojka  , jejiz [
primérni posuvny él@L_. / je pevné %p%dmhym vykyvnym ¢&lenem 10.2 kloubové ;
spojky 10 a jehoZ sekundarni pos%n%mmje pevné spojen s podlahovou sténou 2
vagénové skiiné 1. :

Aktuator 9 mitZe u této konstrukce nahrazovat pruzné prvky, které plsobi jakd sekundérni

odpruZeni. Pfitom mtZe byt zejména vytvofen jako hydrowpnenmaticky pohénény vélec,

ktery umoZiiuje nejen vyrovnani vysky mezi vagénovou skﬁm%rémem podvozku, msesie
aly miZe mit rovnéZ pruZici vlastnostiy, které jinak vykazuji $roubové pruZiny, vzduchové
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pruziny nebo podobné pruZici prvky. Pfitom je charakteristika pruZiny nastavitelna podle
potieby. .

Silové spfaZeni vagonové skiin€ 1 a podvozku k pfendseni podélnych a pﬁénf(ch sil lze
provést konvenénimi zplsoby, napiiklad pomoci vodicich ty&i, otodnych &epit nebo
lemniskatovych spojovacich prvki nebo elastickych tlumicich & pruzicich prvka.

Spojovaci zafizeni Ize samozfejmé vestavét mezi vagénovou skfifi 1 a podvozek

sramem 4 i v obraceném uspofadéni.

Aby bylo mozno provozovat takto konstruované kolejové vozidlo ) d&si:atec‘:nfrm
komfortem a jistotou i pii selhdni aktudtoru 9 je koncentricky vzhledem k aktudtoru 9
instalovéna pasivni pomocnd pruzina 12. Pomocna pruZina 12 je pitom uloZena stejné jako
vilcové téleso 9.1 aktudtoru 9 jednim axialnim koncem na podélném nosniku 5 rému 4
podvozku. Druhy konec 12.1 pomocné pruZiny 12 , prilehly k vagénové skiini 1 / je
umistén proti kruhovému ndrazniku 13 a v uréité vzdalenosti od néhoy a kruhovy néraznik . -
12 je rovnéZ umistén koncentricky vzhledem k aktudtoru 9 a jeho volnd kruhovd Selni
plocha 13.1 /pfivrécené k pomocné pruZiné 12 ,mé stejny pramér jako pomocna prugina 12.
Kruhovy néraznjk 13 je na druhém konei pgvné spojen s primérpim posuvr;)’frn ene _ﬁ/
posuvnéhd I1. ProtoZe primami posu\%% lneprovécli Zadny bo¢ni posuvny

pohyb vzhledem ke stfedni podélné ose 15 aktudtoru 9, zlistivd jeho osovéd poloha’
vzhledem k pomocné pruZing 12 stala. ' .

Volna osové vzdalenost mezi hornim koncem 12.1 pomocné pruziny 12 a pf‘ivrécenbu '
volnou Eelni plochou 13.1 kruhového nérazniku 13 je pfitom stanovena méfenim tak, aby

pii zdvihu aktuatoru 9 Iodpovidajicimy( obvyklym provoznim podminkém,nedoﬁlo k dotyku

mezi naraznikem 13 a pomocnou pruzinou 12. PH velmi vysckych zatiZenichy nebo pfi

selhani aktudtoru %, poklesne naproti tomu ndraznik 13 redukénim pohybem :?ktuétom 9

ve sméru osy nad homi volny konec pomocné pruziny 12. Pomiocnd pruZindYje pfitom

vypoétena tak, aby mohla absorbovat statické a dynamické silyl vznikajibi mezi rimem 4
podvozkem a vagénovou skfini | membespée pii normalnim provozu, pfidemz za téchto
provoznich podminek se zdvih aktudtoru 9 jeSté€ nepfesune do své spodni krajni polohy.
Pruzici efekt tedy trvale pisobi pouze pfi pokIe;ﬁ polohy vagénové, kiingesld\/nitfhi
priimér kruhového ndrazniku 13 je ptitom vétsi jak vn&jsi primér vélcq‘ﬂg;l , a%y mohl byt
odpovidajicim zpisobem co nejvice vyuZit pracovni rozsah pruZiny p'fi prejeti do spodni
polohy. Néraznik Q’otevf'eny ke styku s pomocnou pruzinou 1_2‘n1f12e tudiz v axidlnim

. /
sméru piekryvat plast’ pistového vélce aktuatoru 9.
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Aby pomocna pruzm\a"?/zaujlmala v axidlnim sméru pouze maly vyskovy prostor jev
daném pipadé v axialnim sméru mechanicky predepjata. Za tim ucelem doléha jeji konec
_lﬂlpfivréceny k nérazniku I_F:Ina nejméné jednu omezujici zarazku 14, ktera je vytvotena
ze dvou &asti a upravena na poloskofepindch 14.1y, které jsou v mist& ploch vn&jsiho plastd
pomocné pruZiny 12 umistény viéi v sobé v diametralni poloze na podélném nosniku 3.
Zarazky 14 piitom vyénivaji jako kruhové ploché &sti v radidlnim sméru horizontalng pied
vn&jii okraj volného horntho konce 12.1 pomocné pruziny 12. Mezi obéma omezujicimi
zardZkami 14 zlstdva v obvodovém sméru volny prostor, ve kterém mizZe naraznik 13
dosednout vZdy na celou radialni §ifi pomocné pruZiny 12 svymi proti ni se nachézejicimi

__&astmi. Volnd délka mezi opémym bodem pomoché pruZiny 12 na podvozkovém rdmu 4 a

omezujici zardZkou 14 je men3i jak axialni délka uvoln€né pruZiny. Volbou vzdélenosti
mezi podélnym nosnikem 5 a omezujici zarazkou 14 lze tudiZ ptizptsobit silu predpéti

pomocné pruziny 12 provoznim podminkam.

Priimyslova vyuZitelnost

Konstrukce kolejového vozidla podle vynélezu je vyuZitelnd u vSech vozidel, u kterych .
jsou z divodu bezpecnosti potreba ﬁwm prvkyl prebIIaJICl ﬁmkc1 castl odpruzem

" vozidla pii jejich selham zejmena pakYflosneho aktuatoru,
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PATENTOVE NAROKY

\[eréifta'lm'mé o '
1. Kolejové vozidlo sthosnym dtorem e ménitelnou délkou ve vertikalnim sméru

plisobicim jako podpéma pruZina mezi vagonovou skiini a pod ni uspofddanym rémem
podvozkuivyznaéené tim, Ze kolem nosného aktudtoru /9/ je koncentricky uspofadina

/

pomocna pruZina /12/ ﬁypﬁmocna prufina /12/ a nosny aktudtor /9/ jsou na jednom-

konci uloZeny na rému /4/ podvozku % oblasti le.lhéhO konce nosného aktuitoru /9/
je na aktuatoru /9 / upevnén néraznik /13 / le naraznikem /13/ a pfilehlym
koncem /12.1/ pomocné pruziny /12/ je za provoznich podminek i pH znadné
vysunutém nosném aktudtoru /9/ zachovan volny prostor.

. Kolejové vozidlo podle niroku 1 f vyznalené tim, Ze nosny aktudtor /9/ je hydro-

pneumaticky fizeny vélec, jehoZ valcové téleso /9.1 / je pevné uloZeno na ramu /4/
podvozku a ndraznik /13/ je upevndn na pistni ty&i /99 prostfednictvim kulového

kloubu @ a pomocné pruziny /12/ jsou uspofadany koncentncky vzhledem k

valcovému télesu /9.1/,

[

. Kolejové vozidlo podle niroku 2'vyznac':ené tim, Ze nédraznik /13/ ma koncentricky

kolem pis e 19.2/ umﬁe% hovy nakruzek, jeho# vnittni prumér je v&t§i jak

- vnéjdi primér vélcového t& Je vzhledem k pomocné pruzing /12/ otevieny a je

umistén  proti pfilehlému konci /12.1/ pomocné pruZiny /12/ ve sméru jejiho
prodlouZeného axidlniho chodu.

. Kolejové vozidlo podle néroki 1 aZ 3, vyznadené tim, Ze pomocné pruZina /12/ jev

1
axidlnim sméru mechanicky pfedepjata.

/ 12/l prlvréceny k nérazniku /13/, doléhd na nejméné jednu zardZku /14/, kterd je

pnpevnéna na ramu /4/ podvozku.

. Kolejové vozidlo podle narokt 1 az 5’vyznaéené tim, Ze néraznik /13/ je na nosném

aktudtoru /9/ na jedné strané uloZen prostfednictvim kioubové spojky /10/ vytvofené
jako kulovy kloubja na druhé strané pfipevnén na desce /11.1 / posuvneho adaptéru
/11/, jehoz dalsi deska /11.2 /Iusporadana rovnobéZné s ni I i,je upevnéna na spodni
strané vagonové skiing /1/,

. Kolejové vozidlo podle naroku 4,vyznaéene tim, Ze konec /12.1/ pomocné pruziny -
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