EP 1 826 502 B1

Patent Office

Sy @1y EP 1826 502 B1

(1 9) ’ e Hllm”“l”m||m||‘|H‘||H|H|H|‘| |H|‘|HH||H|H|‘|H||H‘|H||‘
Patentamt
0 European

(12) EUROPAISCHE PATENTSCHRIFT
(45) Veroffentlichungstag und Bekanntmachung des (51) IntClL:
Hinweises auf die Patenterteilung: F28F 9/00 (2006.07) F24F 13/30(2006.07)

08.04.2015 Patentblatt 2015/15
(21) Anmeldenummer: 07002885.7

(22) Anmeldetag: 12.02.2007

(54) Verbindungssystem zur Verbindung mindestens eines Warmetauschers mit mindestens einem
Gehéause

Connection system for connecting at least one heat exchanger with at least one casing

Systéme de liaison destiné a la connexion d’au moins un échangeur thermique avec au moins un boitier

(84) Benannte Vertragsstaaten: (74) Vertreter: BRP Renaud & Partner mbB
DEFRIT SETR Rechtsanwilte Patentanwailte
Steuerberater
(30) Prioritat: 22.02.2006 DE 102006008578 KonigstraBe 28

70173 Stuttgart (DE)
(43) Veroffentlichungstag der Anmeldung:

29.08.2007 Patentblatt 2007/35 (56) Entgegenhaltungen:
EP-A2- 1118 830 DE-A1- 3 617 962
(73) Patentinhaber: Behr Industry GmbH & Co. KG DE-A1-19 524 668 DE-A1- 19 654 776
70469 Stuttgart (DE) DE-A1- 19 857 494 DE-U1- 29 609 262

(72) Erfinder: Voigt, Klaus, Dipl.- Ing. (FH)
74321 Bietigheim-Bissingen (DE)

Anmerkung: Innerhalb von neun Monaten nach Bekanntmachung des Hinweises auf die Erteilung des europaischen
Patents im Europaischen Patentblatt kann jedermann nach MaRgabe der Ausfiihrungsordnung beim Européischen
Patentamt gegen dieses Patent Einspruch einlegen. Der Einspruch gilt erst als eingelegt, wenn die Einspruchsgebuihr
entrichtet worden ist. (Art. 99(1) Europaisches Patentliibereinkommen).

Printed by Jouve, 75001 PARIS (FR)



1 EP 1 826 502 B1 2

Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verbin-
dungssystem zur Verbindung mindestens eines Warme-
tauschers mit mindestens einem Gehause fir eine Kii-
maanlage.

[0002] Warmetauscher, insbesondere Klimagerate,
Verdampfer, Kondensatoren, sind meist in ein Gehause
integriert. Insbesondere ist das Gehduse aus Kunststoff
ausgebildet. Das Gehduse weist zumeist ein Gehause-
oberteil und ein Gehduseunterteil auf. Im Zuge von War-
tungsarbeiten an dem Klimagerat muss zumindest ein
Gehauseteil fir die Wartungsarbeiten vom Kunststoffge-
hause abnehmbar sein. Dabei darf der zumindest eine
Warmetauscher eines Klimagerats seine Position nicht
verandern. Insbesondere bei Klimageraten mit Kunst-
stoffgehduse ist das Gehauseunterteil oder das Gehau-
seoberteil das tragende Element und kann nicht entfernt
werden.

[0003] Aus der EP 1 118 830 A2 ist eine Vorrichtung
zur Verbindung zweier Warmetauscher fur ein Kraftfahr-
zeug bekannt.

[0004] Die DE 19654 776 A1 offenbart eine Heizungs-/
oder Klimaanlage bei der ein Warmetauscher in einem
Aufnahmeraum eines Gehaduses nach Art einer Schub-
lade eingeschoben ist. Die DE 19654776 A1 zeigt dabei
einen Warmetauscher mit sdmtlichen Merkmalen des
Oberbegriffs von Anspruch 1.

[0005] Dartber hinaus sind Klimagerate mit Blechge-
hausen bekannt. Dabei wird das Gehause mit dem War-
metauscher verschraubt. Der Warmetauscher ist insbe-
sondere aus einem Metall mit einer geringen Dichte wie
beispielsweise aus Aluminium oder aus Edelstahl aus-
gebildet. Das Gehause ist aus Kunststoff oder aus einem
Metall mit geringer Dichte wie beispielsweise Aluminium
ausgebildet. Warmetauscher und Gehause weisen zu-
meist unterschiedliche Warmeausdehnungskoeffizien-
ten auf. Im Betriebszustand erféahrt das Gehause zumeist
eine andere Warmeausdehnung als der Warmetau-
scher. Dies kann zu Spannungen bzw. Verformungen
am Gehause und/oder an dem zumindest ein Wéarme-
tauscher fihren. Insbesondere bei einer Schraubenver-
bindung zwischen Gehduse und dem zumindest einen
Warmetauscher kann der Warmetauscher im Betriebs-
zustand beschadigt werden.

[0006] Es ist Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein
Verbindungssystem der eingangs beschriebenen Art zur
Verbindung mindestens eines Warmetauschers mit min-
destens einem Gehause fir eine Klimaanlage zu verbes-
sern.

[0007] Die Aufgabe wird erfindungsgemaf durch die
Merkmale des Anspruchs 1 geldst.

[0008] Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfin-
dung ergeben sich aus den Unteranspriichen und aus
der Zeichnung.

[0009] In die mindestens eine erste Nut kann beson-
ders vorteilhaft ein Abschnitt eines zumindest einen War-
metauschers eingreifen.
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[0010] Insbesondere kann das Verbindungssystem
zur Verbindung mindestens eines Warmetauschers ei-
nes Klimagerats wie beispielsweise eines Verdampfers
oder Kondensators mit mindestens einem Gehause die-
nen, insbesondere zur Verbindung mitdem Gehause des
Klimagerats dienen. Dabei kann der Warmetauscher,
insbesondere der Verdampfer oder Kondensator, mit
mindestens einem Gehéause formschlissig verbunden
sein. Der Warmetauscher kann insbesondere mit min-
destens einem Gehauseteil formschllissig Uber ein
Steckgabeleiement verbunden sein. Das Steckgabele-
lement kann insbesondere zumindest ein Gehauseteil
formschliissigmitdemzumindesteinen Warmetauscher,
insbesondere mit dem Verdampfer und/oder Kondensa-
tor, verbinden. Insbesondere kann das Geh&use aus
Kunststoff oder aus einem Metall mit geringer Dichte wie
beispielsweise aus Aluminium oder aus einem Faserver-
bundwerkstoff ausgebildet sein.

[0011] In einer vorteilhaften Ausgestaltung weist das
zumindest eine Steckgabelelement mindestens zwei
Zinken auf. Besonders vorteilhaft verbinden die mindes-
tens zwei Zinken das Gehause formschlissig mit dem
zumindest einen Warmetauscher.

[0012] In einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung
sind die mindestens zwei Zinken einteilig ausgebildet.
Das Steckgabelelement ist dadurch besonders vorteil-
haft herstellbar und/oder montierbar und/oder demon-
tierbar. Insbesondere ist die kraftiibertragende Flache
besonders vorteilhaft erhéhbar.

[0013] Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung ist da-
durch gekennzeichnet, dass das mindestens eine Steck-
gabelelement zumindest ein Ringsegment zur Handha-
bung bei Montage und/oder Demontage aufweist. Be-
sonders vorteilhaft kann in das zumindest eine Ringseg-
ment ein Montage- und/oder Demontagewerkzeug wie
beispielsweise eine Zange eingefiihrt werden.

[0014] In einer weiteren vorteilhaften Ausbildung ist
das zumindest eine Steckgabelelement zumindest be-
reichsweise aus einem Federwerkstoff wie beispielswei-
se aus Federdraht ausgebildet. Auf diese Weise wird ne-
ben dem Formschluss auch ein Reibschluss zwischen
dem Steckgabelelement und dem Warmetauscher
und/oder dem Gehause hergestellt, so dass das Steck-
gabelelement besonders vorteilhaft verliersicher das zu-
mindest eine Gehduse mit dem zumindest einen War-
metauscher verbindet. Das Steckgabelelement kann aus
einem Werkstoff, insbesondere aus einem Federwerk-
stoff, ausgebildet sein. Das Steckgabelelement kann
auch aus unterschiedlichen Werkstoffen wie beispiels-
weise aus Kunststoff und/oder Metall, insbesondere Fe-
derdraht, ausgebildet sein.

[0015] Das erste Nutelementkannzwei, drei, vier, flnf,
sechs, sieben, acht oder mehr als acht Bohrungen zur
Aufnahme des Steckgabelelements aufweisen. Beson-
ders vorteilhaft kdnnen zwei Bohrungen auf einer Seite
der Nutwand eingebracht sein und die zwei anderen Boh-
rungen gegeniberiberliegend den zwei ersten Bohrun-
gen auf einer anderen Nutwand eingebracht sein. Das
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zumindest eine Steckgabelelement kann besonders vor-
teilhaft durch die vier Bohrungen der zumindest einen
Nut gesteckt werden.

[0016] In einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung
weist das Gehduse zumindest ein zweites Nutelement
auf. Besonders vorteilhaft ist in das zweite Nutelement
zumindest ein weiteres Steckgabelelement einbringbar.
[0017] In einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung
weist das erste Nutelement und das zweite Nutelement
unterschiedliche Breiten auf. Besonders vorteilhaft kann
die breitere der beiden Nutelemente Warmedehnungen
des zumindest einen Warmetauschers besonders vor-
teilhaft aufnehmen.

[0018] Ineinerweiteren vorteilhaften Ausbildung weist
der Warmetauscher zumindest einen Warmetauscher-
abschnitt auf, der zumindest in das erste Nutelement des
Gehauses und/oder zumindest in das zweite Nutelement
des Gehaduses zumindest abschnittsweise eingreift
und/oder zumindest eine Bohrung zur Aufnahme des
Steckgabelelements aufweist. Auf diese Weise kann der
Warmetauscher mit dem zumindest einen Gehause be-
sonders vorteilhaft verbunden werden.

[0019] In einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung
weist der zumindest eine Warmetauscherabschnitt zu-
mindest zwei Bohrungen auf. In die zumindest zwei Boh-
rungen ist das Steckgabelelement besonders vorteilhaft
einsteckbar.

[0020] Ineinerweiteren vorteilhaften Ausgestaltung ist
der Warmetauscherabschnitt zumindest abschnittswei-
se als zumindest ein Seitenblech des Warmetauschers
ausgebildet. Besonders vorteilhaft kann der Warmetau-
scherabschnitt ein verlangerter Abschnitt des Seiten-
blechs sein.

[0021] Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung sind in der
Zeichnung dargestellt und werden im Folgenden naher
erlautert. Es zeigen:

Figur 1: Eine isometrische Darstellung eines Uber
zwei Steckgabelelemente mit einem War-
metauscher verbundenen Gehéauseab-
schnitts,

Figur 2: eine Draufsicht eines Uber zwei Steckgabe-
lelemente mit einem Warmetauscher ver-
bundenen Gehauseabschnitts,

Figur 3: eine Seitenansicht eines Uber ein Steckga-
belelement mit einem Warmetauscher ver-
bundenen Gehauseabschnitts und

Figur 4: eine isometrische Darstellung zweier Steck-
elemente, die in einen Warmetauscher ein-
gesteckt sind.

[0022] Figur 1 zeigt eine isometrische Darstellung ei-
nes Uber zwei Steckgabelelemente 4 mit einem Warme-
tauscher 2 verbundenen Gehduseabschnitts 1.

[0023] DerWarmetauscher2istinsbesondere ein Ver-
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dampfer und/oder Kondensator und/oder ein Kiihimittel-
kiihler und/oder ein Abgaskiihler und/oder ein Olkiihler
und/oder ein Gaskuhler einer Klimaanlage.

Das Gehause 1 weist eine Gehauseplatte 11 und ein
Nutelement 3 auf.

Das Nutelement 3 ist im Wesentlichen als U-Profil aus-
gebildet. Das Nutelement 3 weist eine erste Nutwand 9
und eine zweite Nutwand 10 auf.

Die erste Nutwand 9 ist im Wesentlichen parallel zur
zweiten Nutwand 10 angeordnet, Im Wesentlichen ist die
erste Nutwand 9 von der zweiten Nutwand 10 im Abstand
der Nutgrundflache 12 angeordnet

Die Nutgrundflache 12 istim Wesentlichen senkrecht zur
ersten Nutwand 9 und/oder zur zweiten Nutwand 10 an-
geordnet. Die erste Nutwand 9 und/oder die zweite Nut-
wand 10 sind im Wesentlichen senkrecht zur Gehduse-
platte 11 angeordnet. Die Nutgrundflache 12 ist im We-
sentlichen parallel zur Geh&useplatte 11 angeordnet. Die
Nutgrundflache 12 istim Wesentlichen in einem Abstand
von einer nicht ndher bezeichneten Héhe der ersten Nut-
wand 9 und/oder der zweiten Nutwand 10 angeordnet.
[0024] Der Ubergang der ersten Nutwand 9 in die Nut-
grundfliche 12 bzw. der Ubergang der zweiten Nutwand
10 in die Nutgrundflache 12 istim Wesentlichen als Nut-
phase ausgebildet. Der Ubergang der ersten Nutwand 9
in die Nutgrundflache 12 ist als erste Nutphase 15 aus-
gebildet.

Der Ubergang der zweiten Nutwand 10 in die Nutgrund-
flache 12 ist im Wesentlichen als zweite Nutphase 16
ausgebildet.

Die erste Nutwand 9 weist eine Anzahl von Nutstegen
17 auf. Die Nutstege 17, im dargestellten Ausfiihrungs-
beispiel funf Nutstege 17, sind aus der ersten Nutwand
9 ausgebildet.

Aus der zweiten Nutwand 10 sind im dargestellten Aus-
fuhrungsbeispiel ebenfalls fliinf Nutstege 17 ausgebildet.
Die Nutstege 17 der ersten Nutwand 9 sind im darge-
stellten Ausflhrungsbeispiel gegentiberliegend zu den
Nutstegen 17 der zweiten Nutwand 10 angeordnet. Die
Nutstege 17 sind aus der ersten Nutwand 9 und/oder aus
der zweiten Nutwand 10 im Wesentlichen senkrecht zum
nicht ndher bezeichneten Nutrichtungsverlauf des Nute-
lements 3 ausgebildet.

In einem anderen Ausfiihrungsbeispiel kénnen die Nut-
stege 17 der ersten Nutwand 9 gegentiberden Nutstegen
17 der zweiten Nutwand 10 versetzt angeordnet sein.
Die Nutstege 17 sind einteilig mit dem Gehause 1 aus-
gebildet. Die Nutstege 17 dienen im Wesentlichen der
Versteifung des Gehaduses 1 bzw. der Versteifung des
Nutelements 3.

[0025] Das Gehause 1 weist im dargestellten Ausfiih-
rungsbeispiel acht Nutbohrungen 5 auf. Vier Nutbohrun-
gen 5 sind in die erste Nutwand 9 eingebracht. Vier Nut-
bohrungen 5 sind in die zweite Nutwand 10 eingebracht.
[0026] Die Nutbohrungen 5 der ersten Nutwand 9 sind
im Wesentlichen senkrecht zum nicht néher bezeichne-
ten Verlauf des Nutelements 3 in die erste Nutwand 9
und/oder die zweite Nutwand 10 eingebracht. Die Nut-
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bohrungen 5 der ersten Nutwand 9 sind benachbart zur
Gehauseplatte 11 in die erste Nutwand 9 eingebracht.
Die Nutbohrungen 5 der zweiten Nutwand 10 sind be-
nachbart zur Gehauseplatte 11 in die zweite Nutwand 10
eingebracht.

[0027] In einem anderen als dem dargestellten Aus-
fuhrungsbeispiel sind die Nutbohrungen 5 in einem Ab-
stand zur Gehauseplatte 11 von 0,1'mm bis zur Héhe der
ersten Nutwand 9 und/oder bis zur Hohe der zweiten
Nutwand 10 in die erste Nutwand 9 oder in die zweite
Nutwand 10 eingebracht.

[0028] Das Gehause 1 sowie die Gehauseplatte 11
und/oder das Nutelement 3 sind im dargestellten Aus-
fuhrungsbeispiel aus Kunststoff ausgebildet.

In einem anderen Ausfiihrungsbeispiel ist das Gehduse
1, die Gehauseplatte 11 und/oder das Nutelement 3 aus
einem Material mit einer geringen Dichte wie beispiels-
weise aus einem Metall mit einer geringen Dichte wie
Aluminium ausgebildet.

In einem anderen nicht dargestellten Ausfiihrungsbei-
spiel ist das Gehause 1 und/oder die Gehauseplatte 11
und/oder das Nutelement 3 aus einem Faserverbund-
werkstoff ausgebildet.

[0029] Das Gehause 1 und/oder das Nutelement 3 ist
durch ein urformendes Fertigungsverfahren wie bei-
spielsweise GielRen hergestellt. Das Gehduse 1
und/oder das Nutelement 3 kann dabei durch Kunststoff-
gielBen, insbesondere KunststoffspritzgieRen, oder
durch MetallgieRen, insbesondere MetallspritzgielRen,
hergestellt werden.

In einem anderen Ausfiihrungsbeispiel ist das Nutele-
ment 3 in das Gehause 1 durch ein umformendes Ferti-
gungsverfahren wie beispielsweise Stanzen, Pressen,
Pragen usw. eingebracht.

[0030] Der Warmetauscher 2 istim Wesentlichen aus
einem Material mit einer geringen Dichte wie beispiels-
weise aus Aluminium ausgebildet. Der Warmetauscher
2 weist zumindest einen Warmetauscherabschnitt, ins-
besondere zwei Warmetauscherabschnitte 18 auf. Der
zumindest eine Warmetauscherabschnitt 18 ist insbe-
sondere eine Seitenwand 19. Insbesondere weist der
Warmetauscher 2 zwei Warmetauscherabschnitte 18
auf, insbesondere zwei Seitenwande 19.

Die Seitenwand 19 ist im Wesentlichen als Platte aus-
gebildet. Die Seitenwand 19 weist maximal eine Breite
auf, die nur unwesentlich kleiner als der Abstand zwi-
schen der ersten Nutwand 9 und der zweiten Nutwand
10 ist.

[0031] In einem anderen Ausflihrungsbeispiel ist die
Breite BSW der Seitenwand 19 kleiner als die Breite BN
des Nutelements 3. Die Differenz BN-BSW dient der Auf-
nahme der Warmeausdehnung des Warmetauschers 2.
Die Seitenwand 19 ist im Wesentlichen aus einem Ma-
terial mit einer geringen Dichte, insbesondere aus Alu-
minium, ausgebildet. Die Seitenwand 19 hat nicht sicht-
bare und nicht weiter bezeichnete Bohrungen, die im We-
sentlichen wie die Nutbohrungen 5 ausgebildet sind. Die
Seitenwand 19 istim Wesentlichen parallel zum Nutele-

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

ment 3 angeordnet. Der Warmetauscherabschnitt der
Seitenwand 19 berihrt zumindest abschnittsweise das
Nutelement 3.

In einem anderen Ausflihrungsbeispiel kann die Seiten-
wand 19 bzw. der Warmetauscherabschnitt 18 unter ei-
nem kleinen Winkel zum Nutelement 3 angeordnet sein.
In einem anderen Ausflhrungsbeispiel weist das Nute-
lement 3 einen Winkel gréRer als 90° zur Gehauseplatte
11 auf. Durch die Nutbohrung 5 und die nicht sichtbar
und nicht bezeichnete Bohrung in der Seitenwand 19
bzw. im Warmetauscherabschnitt 18 sind im dargestell-
ten Ausfiihrungsbeispiel zwei Steckgabelelemente 4 ge-
steckt.

Die zwei Steckgabelelemente 4 verbinden den Warme-
tauscher 2, insbesondere den Warmetauscherabschnitt
18, formschlissig mit dem Gehause 1, insbesondere mit
der ersten Nutwand 9 und/oder mit der zweiten Nutwand
10.

Im dargestellten Ausfiihrungsbeispiel weist das Gehau-
se 1 nur ein Nutelement 3 auf.

In einem anderen Ausfiihrungsbeispiel weist das Gehau-
se 1 zwei, drei, vier oder mehr Nuten 3 auf. Im darge-
stellten Ausfihrungsbeispiel sind zwei Steckgabelele-
mente 4 in das Gehause 1 und/oder in den Warmetau-
scherabschnitt 18 eingesteckt.

In einem anderen Ausflihrungsbeispiel ist nur ein Steck-
gabelelement oder mehr als zwei Steckgabelelemente 4
in die erste Nutwand 9 und/oder die zweite Nutwand 10
des Gehéauses 1 eingesteckt.

In einem anderen Ausfiihrungsbeispiel sind in ein erstes
Nutelement 3 ein, zwei, drei oder mehr Steckgabelele-
mente 4 eingesteckt oder einsteckbar. In ein Nutelement
3 oder in zweite, drei, vier, finf usw. Nutelemente 3 sind
ein, zwei, drei oder mehr Steckgabelelemente 4 einge-
steckt oder einsteckbar.

[0032] Das zumindest eine Steckgabelelement 4, ins-
besondere die Steckgabelelemente, weisen zumindest
ein Ringsegment 6 auf. Das Ringsegmentkann zwischen
einem 1/4-Ringsegment und einem 9/10-Ringsegment,
insbesondere als 1/2-Ringsegment bis 3/4-Ringsegment
ausgebildet sein. Ein Ringsegmente 6 ist dabei als Ab-
schnitt eines ganzen Ringes aufzufassen, der insbeson-
dere 360° umfasst, was einem 1/1-Ringsegment 6 ent-
spricht.

[0033] Das Ringsegment 6 geht in eine erste Zinke 7
und eine zweite Zinke 8 Uber. Die erste Zinke 7 weist
eine erste Zinkenspitze 13 auf. Die zweite Zinke 8 weist
eine zweite Zinkenspitze 14 auf. Die erste Zinkenspitze
13 und/oder die zweite Zinkenspitze 14 sind im Wesent-
lichen als spitzer Kegel ausgebildet Die erste Zinke 7
und/oder die zweite Zinke 8 sind im Wesentlichen als
zylindrisches Drahtelement ausgebildet.

In einem anderen Ausfiihrungsbeispiel weist die erste
Zinke 7 und/oder die zweite Zinke 8 einen ovalen
und/oder einen rechteckigen und/oder einen quadrati-
schen und/oder einen runden Querschnitt und/oder eine
Kombination der zuvor genannten Formen auf.

Das Ringsegment 6 weist im dargestellten Ausfihrungs-
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beispiel einen runden Querschnitt auf.

In einem anderen Ausflihrungsbeispiel weist das Ring-
segment 6 einen ovalen und/oder einen rechteckigen
und/oder einen dreieckigen und/oder einen Querschnitt
aus einer Kombination der zuvor genannten Formen auf.
[0034] Das Ringsegment 6 ist einteilig mit der ersten
Zinke 7 und/oder der zweiten Zinke 8 ausgebildet. Das
Ringsegment 6 weist einen ersten nicht naher bezeich-
neten Ringsegmentabschnitt und einen zweiten nicht na-
her bezeichneten Ringsegmentabschnitt auf. Der nicht
naher bezeichnete erste Ringsegmentabschnitt geht im
dargestellten Ausfiihrungsbeispiel in die erste Zinke 7
Uber. Dabei weist die erste Zinke zunachst einen nicht
naher bezeichneten bogenférmigen Abschnitt auf, der in
einen nichtnaherbezeichneten geraden Zinkenabschnitt
Ubergeht.

Der zweite nicht ndher bezeichnete Ringsegmentab-
schnitt geht in die zweite Zinke 8 iber. Dabei weist die
zweite Zinke 8 zumindesteinen nicht ndher bezeichneten
Zinkenabschnitt auf, der bogenférmig ausgebildet ist.
Der bogenférmige nicht ndher bezeichnete Zinkenab-
schnitt geht in einen geraden Zinkenabschnitt der zwei-
ten Zinke 8 Uber.

Der gerade nicht ndher bezeichnete Abschnitt der ersten
Zinke 7 lauft spitz zu und bildet die ersten Zinkenspitze
13. Der nicht ndher bezeichnete gerade Zinkenabschnitt
der zweiten Zinke 8 lauft spitz zu und bildet die zweite
Zinkenspitze 14. Die erste Zinke 7 und die zweite Zinke
8 sind im Wesentlichen parallel zueinander angeordnet.
[0035] Das Steckgabelelement 4 ist im Wesentlichen
aus Stahl ausgebildet. Im dargestellten Ausfiihrungsbei-
spiel ist das Steckgabelelement 4 aus einem Federstahl
ausgebildet.

[0036] Das Steckgabelelement 4 wird durch ein um-
formendes Fertigungsverfahren wie beispielsweise
Stanzen, Pressen, Biegen usw. in seine Form gebracht.
In einem anderen nicht dargestellten Ausfiihrungsbei-
spiel wird das Steckgabelelement 4 durch ein urformen-
des Fertigungsverfahren wie beispielsweise GieRRen her-
gestellt. Das Steckgabelelement 4 wird durch die Nut-
bohrungen 5 des Gehauses 1 und durch die nicht sicht-
baren Bohrungen der Seitenwand 19 bzw. des Warme-
tauscherabschnitts 18 gesteckt.

[0037] Nach der Montage ist im dargestellten Ausflh-
rungsbeispiel das Steckgabelelement 4 im Wesentlichen
parallel zur Gehauseplatte 11 angeordnet. In einem an-
deren Ausfiihrungsbeispiel weist das Steckgabelele-
ment 4 einen Winkel zwischen 0° und 80°, insbesondere
zwischen 0° und 30° zur Gehauseplatte 11 auf.

[0038] Figur 2 zeigt eine Draufsicht eines Ober zwei
Steckgabelelemente mit einem Warmetauscher verbun-
denen Gehauseabschnitts. Gleiche Merkmale sind mit
den gleichen Bezugszeichen versehen wie in Figur 1.
[0039] Figur 3 zeigt eine Seitenansicht eines Uber ein
Steckgabelelement 4 verbundenen Gehauseabschnitts
1 mit einem Warmetauscher 2 auf. Gleiche Merkmale
sind mit den gleichen Bezugszeichen versehen wie in
den vorherigen Figuren.
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[0040] Das Nutelement 3 weist einen Nutfreiraum 30
auf. Der Nutfreiraum hat eine Breite BN. Der Nutfreiraum
30 istim dargestellten Ausfiihrungsbeispiel balkenférmig
mit einem rechteckférmigen Balkenquerschnitt ausgebil-
det. In einem anderen nicht dargestellten Ausflihrungs-
beispiel kann der Nutfreiraum einen runden und/oder
ovalen und/oder v-férmigen Querschnitt aufweisen.
[0041] Indie Seitenwand 19 sind im Bereich des War-
metauscherabschnitts 18 zumindest eine Bohrung 31,
insbesondere fiir jeweils ein Steckgabelelement 4 zwei
Bohrungen 31 eingebracht.

[0042] Die Bohrung 31 weist einen Durchmesser auf,
der im Wesentlichen leicht gréRer als der nicht weiter
bezeichnete Durchmesser der zweiten Zinke 8 und der
nicht sichtbaren ersten Zinke 7 ist. Auf diese Weise kann
das Steckgabelelement 4 durch die Bohrung 31 hin-
durchgesteckt werden. Im dargestellten Ausflihrungs-
beispiel weist die Seitenwand 19 im Bereich des War-
metauscherabschnitts 18 eine Breite BSW auf.

[0043] Der Nutfreiraum 30 weist eine Breite BN auf. Im
dargestellten Ausfiihrungsbeispiel ist die Breite BN gro-
Rer als die Breite BSW der Seitenwand 19. Insbesondere
istdie Breite BN das Dreifache der Breite BSW. Aufdiese
Weise kann der Nutfreiraum 30 Warmedehnungen des
Warmetauschers 2 aufnehmen. In einem anderen Aus-
fuhrungsbeispiel ist die Breite BN des Nutelements 3 das
ein- bis sechsfache, insbesondere das ein- bis dreifache,
insbesondere das ein- bis zweifache, insbesondere das
ein- bis 1,5-fache, insbesondere 1- bis 1,25-fache der
Breite BSW der Seitenwand 19.

[0044] Figur 4 zeigt eine isometrische Darstellung
zweier Steckgabelelemente 4, die in einen Warmetau-
scher 2 eingesteckt sind. Gleiche Merkmale sind mit den
gleichen Bezugszeichen versehen wie in den vorherigen
Figuren.

[0045] Im dargestellten Ausfiihrungsbeispiel sind zwei
Steckgabelelemente 4 durch jeweils zwei Bohrungen 31
in den Warmetauscherabschnitt 18 der Seitenwand 19
des Warmetauschers 2 eingesteckt. Ein Steckgabelele-
ment 4 weist ein Ringelement 6 auf, das in einen ersten
Zinkenbogen 41 und in einen zweiten Zinkenbogen 42
Uibergeht.

[0046] Der erste Zinkenbogen 41 geht in die erste Zin-
ke 7 Uber. Die erste Zinke 7 istim Wesentlichen gerade
ausgebildet. Der zweite Zinkenbogen 42 gehtin die zwei-
te Zinke 8 Uber. Die zweite Zinke 8 ist im Wesentlichen
gerade ausgebildet. Die erste Zinke 7 geht in eine erste
Zinkenspitze 13 Uber. Die zweite Zinke 8 geht in eine
zweite Zinkenspitze 14 Uber.

Im dargestellten Ausfiihrungsbeispiel bilden der ersten
Zinkenbogen 41 und der zweite Zinkenbogen 42 nicht
naher bezeichnete Teilsegmente eines nicht ndher be-
zeichneten Kreises.

In einem anderen Ausfliihrungsbeispiel kann der Zinken-
bogen 41 durch ein gerades Element ersetzt sein. In ei-
nem anderen Ausfiihrungsbeispiel kann der zweite Zin-
kenbogen 42 durch ein gerades Element ersetzt sein.
In einem anderen Ausfiihrungsbeispiel weist die erste
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Zinke 7 einen Winkel zu einem geraden Zinkenabschnitt
auf, der in das Ringsegment 6 Uibergeht. In einem ande-
ren Ausfiihrungsbeispiel weist die zweite Zinke 8 einen
Winkel zu einem geraden Zinkenabschnitt auf, der in das
Ringsegment 6 Ubergeht.

[0047] In einem anderen Ausfihrungsbeispiel ist das
Gehause eine Liifterzarge, die Uber das Steckgabelele-
ment mit zumindest einem Warmetauscher und/oder ei-
nem Warmetauschermodul verbindbar ist.

[0048] In einem anderen Ausfiihrungsbeispiel sind
mindestens zwei Warmetauscher mit dem Steckgabele-
lementverbindbar. Die Warmetauscher kdnnen ein Kihl-
mittelkihler, ein Abgaskihler, ein Ladeluftkiihler, ein Ol-
kihler, ein Gaskuhler fiir eine Klimaanlage oder ein Ver-
dampfer flr eine Klimaanlage sein. Die zuvor aufgezahl-
ten mindestens zwei Warmetauscher kénnen ein Kihl-
modul bilden.

[0049] In einem anderen nicht dargestellten Ausflh-
rungsbeispiel werden zwei Gehauseteile eines nicht na-
herbezeichneten Gehauses mitdem Steckgabelelement
verbunden.

[0050] Die Merkmale der verschiedenen Ausfiihrungs-
beispiele sind beliebig miteinander kombinierbar. Die Er-
findung ist auch fir andere als die gezeigten Gebiete
einsetzbar.

Patentanspriiche

1. Verbindungssystem aufweisend mindestens einen
Warmetauscher (2) und mindestens ein Gehause (1)
fur eine Klimaanlage, wobei der mindestens eine
Warmetauscher (2) mit dem mindestens einen Ge-
hause (1) fir eine Klimaanlage formschlissig ver-
bunden ist, wobei
das Gehause (1) mindestens ein erstes Nutelement
(3) zur Aufnahme zumindest eines Warmetauscher-
abschnitts (18) aufweist, dadurch gekennzeichnet,
dass das Verbindungssystem zumindest ein Steck-
gabelelement (4) zur Verbindung des zumindest ei-
nen Warmetauschers (2) mit dem zumindest einen
Gehause (1) aufweist und zumindest das erste Nu-
telement (3) mindestens eine Bohrung (5) zur Auf-
nahme des Steckgabelelements aufweist.

2. Verbindungssystem nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das zumindest eine Steckga-
belelement (4) mindestens zwei Zinken (7, 8) auf-
weist.

3. Verbindungssystem nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
das mindestens eine Steckgabelelement (4) zumin-
dest ein Ringsegment (6) zur Handhabung bei Mon-
tage und/oder Demontage aufweist.

4. Verbindungssystem nach einem der vorhergehen-
den Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass
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das zumindest eine Steckgabelelement (4) zumin-
dest bereichsweise aus einem Federwerkstoff aus-
gebildet ist.

5. Verbindungssystem nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
das Gehause (1) ein zweites Nutelement zur Auf-
nahme eines weiteren Warmetauscherabschnitts
aufweist.

6. Verbindungssystem nach Anspruch 5, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das erste Nutelement (3) und
das zweite Nutelement unterschiedliche Breiten
(BN) aufweisen.

7. Verbindungssystem nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
der Warmetauscher (2) zumindest einen Warmetau-
scherabschnitt (18) aufweist, der zumindest in ein
Nutelement (3) zumindest abschnittsweise eingreift
und/oder zumin dest eine Bohrung (31) zur Aufnah-
me des Steckgabelelements (4) aufweist.

8. Verbindungssystem nach Anspruch 7, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Warmetauscherabschnitt
(18) zumindest abschnittsweise als ein Seitenblech
(19) des Warmetauschers (2) ausgebildet ist.

Claims

1. A connection system having at least one heat ex-
changer (2) and at least one housing (1) for an air-
conditioning system, wherein the at least one heat
exchanger (2) is connected in a form-fitting manner
with the at least one housing (1) for an air-condition-
ing system, wherein the housing (1) has at least a
first groove element (3) to receive at least one heat
exchanger section (18), characterized in that the
connection system has at least one forked insert el-
ement (4) for connecting the at least one heat ex-
changer (2) with the at least one housing (1) and at
least the first groove element (3) has at least one
bore (5) to receive the forked insert element.

2. The connection system according to Claim 1, char-
acterized in that the at least one forked insert ele-
ment (4) has at least two prongs (7, 8).

3. The connection system according to one of the pre-
ceding claims, characterized in that the atleastone
forked insert element (4) has at least one ring seg-
ment (6) for handling during mounting and/or dis-
mantling.

4. The connection system according to one of the pre-
ceding claims, characterized in that the atleastone
forked insert element (4) is constructed at least par-
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tially from a spring material.

5. The connection system according to one of the pre-
ceding claims, characterized in that the housing (1)
has a second groove element to receive a further
heat exchanger section.

6. The connection system according to Claim 5, char-
acterized in that the first groove element (3) and
the second groove element have different widths
(BN).

7. The connection system according to one of the pre-
ceding claims, characterized in that the heat ex-
changer (2) has at least one heat exchanger section
(18), which engages at least partially at least into
one groove element (3) and/or has at least one bore
(31) to receive the forked insert element (4).

8. The connection system according to Claim 7, char-
acterized in that the heat exchanger section (18) is
configured at least partially as a side plate (19) of
the heat exchanger (2).

Revendications

1. Systéme de liaison présentant au moins un échan-
geur thermique (2) et au moins un logement (1) pour
une installation de climatisation, dans lequel au
moins un échangeur thermique (2) estrelié par con-
jonction de forme avec au moins un logement (1)
d’une installation de climatisation, dans lequel le lo-
gement (1) présente au moins un premier élément
de rainure (3) pour recevoir au moins une portion
d’échangeur thermique (18), caractérisé en ce que
le systéme de liaison présente au moins un élément
de fourche (4) pour relier au moins un échangeur
thermique (2) avec au moins un logement (1) et au
moins le premier élément de rainure (3) présente un
alésage (5) pour recevoir I'élément de fourche.

2. Systéme de liaison selon la revendication 1, carac-
térisé en ce que au moins un élément de fourche
(4) présente au moins deux dents (7,8).

3. Systeme de liaison selon une des revendications
précédentes, caractérisé en ce que au moins un
élément de fourche (4) présente au moins un seg-
ment annulaire (6) a des fins de manipulation lors
du montage et/ou démontage.

4. Systéme de liaison selon une des revendications
précédentes, caractérisé en ce que au moins un
élément de fourche (4) est congu au moins sur des
portions dans un matériau a ressort.

5. Systeme de liaison selon une des revendications
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précédentes, caractérisé en ce que le logement (1)
présente un deuxiéme élément de rainure pour re-
cevoir une portion d’échangeur thermique supplé-
mentaire.

Systeme de liaison selon la revendication 5, carac-
térisé en ce que le premier élément de rainure (3)
et le deuxiéme élément de rainure présentent des
largeurs (BN) différentes.

Systeme de liaison selon une des revendications
précédentes, caractérisé en ce que I'échangeur
thermique (2) présente une au moins portion
d’échangeur thermique (18), qui s’engage au moins
par portions dans un élément de rainure (3) et pré-
sente un alésage (31) pur recevoir I'élément d four-
che (4).

Systeme de liaison selon la revendication 7, carac-
térisé en ce que la portion d’échangeur thermique
(18) est congue au moins par portions comme une
téle latérale (19) de I'échangeur thermique (2).
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