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Sposob wytwarzania masta z mleka lub $mietanki oraz urzadzenie do wykonywania
tego sposobu.

Zgloszono 2 listopada 1932 r.

Udzielono 4 lutego 1935 r.
Pierwszenstwo: 2 listopada 1931 r. dla zastrz. 1 (Szwajcarja); 25 maja 1932 r. dla zastrz. 2 (Nieracy).

Proces tworzenia si¢ masta nalezy uwa-
za¢ wedlug majnowszych wynikéw badan
koloidochemicznych za proces skupiania sig
(koagulacje). Mleko sktada sie z tluszczu,
cial biatkowych (kazeiny, albuminy i bar-
dzo matych ilosci globulin), cukru mleko-
wego, skladnikéw mineralnych (soli) i wo-
dy. Cukier mlekowy i skladniki mineralne
sg rozpuszczone w wodzie, tworzac roz-
twor rzeczywisty (rozproszenie najwigksze,
jako czasteczki i jony), ciala biatkowe wy-
stepuja w mozproszeniu koloidalnem (t. j.
jako drobniuterkie czastki o srednicy kilku
mil jonowych czesci milimetra), tluszez za$
wystepuje pod postacia emulsji, t. j. w sta-

nie rozproszenia o stosunkowo wielkich
czastkach. Trwatosé¢ emulsji ttuszczu, jaka
jest mleko, trwa dopéty, dopéki koloidy,
jak np. faza thuszczowa o nieznacznem roz-
proszeniu, zachowuja tadunek elektryczny
dzieki jonom, znajdujacym sie ma ich po-
wierzchni (t. j. posiadaja pewien okreslony
potencjal elektryczny wzgledem osrodka
rozpraszajacego), albo tez, jesli koloidy te
sa silnie uwodnione, przyczem tadunek
elektryczny znowu gra role tak, ze przy
nastepujacej z jakiegokolwiek powodu de-
hydratagciji trwatosé¢ uktadu rozproszonego
jest uzalezniona od natadowania czastek.:
*Jesli-w pewnym ukladzie niema stanu
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natadowania ~ elektrycznego albo wystar-
czajacego uwodnienia, to czastki, uderzw; ac
o siebie w ruchach Brown'a (nieréwnomier-
ne ruchy czastek statych, zawieszonych w
cieczy, wskutek uderzen
owe czastki stale), przylegajq do siebie. W
stezonych roztworach zderzenia te zachodza
wizglednie dosé czesto, wobec czego w takim
ukladzie czastki nienaladowane lub rozta-
dowane zbieraja sie w ciagu krétkiego cza-
su w duze skupienia, ktére opadaja lub
zbierajq si¢ na powierzchni. Trwale rozpro-
szenia tluszczu w wodzie znane sa przy re-
akeji stabo alkaliczne; - (obecnosc jonow
wodorotlenowych), dzieki czemu czastki
ulegaja natadowaniu. W ukfadach obojet-
nych lub stabo kwasnych, jak np. w mleku,
trwale rozproszenie tluszczu byloby nie do
pomyslenia bez innej substanciji stabilizu-
jacej. Stabilizujgcemi substancjami’ moga
by¢ oprécz jonéw ladujacych tak -~ zwane
koloidy ochronne., Sa to substancje kolo-
idalne (pewme ciata biatkowe lub podob-
ne), ktére same przez sig, dzieki znaczne-
mu powinowactwu do rozpuszczalnika, sa
silnie uwodnione i bardzo trwale. Substan-
cje takie tworza dookola mniej trwalych
czastek rozproszonych bardzo latwo otocz-
ki uwodnione, przenoszac swoj hydrofilo-
wy trwaly charakter na czastki mniej trwa-
te lub nietrwate.

Wiadomo, ze w mleku obecne sa, sub-
stancye biatkowe, wobec czego nawet bez
spec]allmy\ch obserwacyj sprawdzajacych
nalezy przyjaé czysto teoretycznie, ze doo-
kota kuleczek .tluszczu osadzaja sie sub-
stancje biatkowe, jako otoczki ochronne. W
gospodarstwie mlecznem powszechnie jest
przyjete istnienie takiej otoczki dookota ku-
leczek thuszczu; méwi sig 0 otoczoe suro-
wiczej (dawniej zwanej blona haptogeno-
wa), przyczem chodzi o ciato biatkowe, kt6-
rego charakter chemiczny nie jest jeszcze
wryjasniony. Cialo to jest bezwatpienia po-
wierzchniowo czynne, gromadzi sie we
wszystkich warstwach granicznych (przy

-czastek cieczy o

tworzeniu si¢ piany) i obniza napiecie po-
wierzchniowe warstw granicznych.

Jako substancja powierzchniowo czyn-
na, musi si¢ ona gromadzi¢ réwniez na po-
wierzchni granicznej ttuszcz — woda i przez
to ujawnia swe dziatanie koloidu ochronne-
go. Mozna zatem z zupelna pewnoscia przy-
ja¢ istnienie otoczki bialkowej dookota ku-
leczek tluszczu.

Wedtug danych z literatury, nalezy roz-
réznia¢ dwa rozmaicie przebiegajace pro-
cesy skupiania si¢ tluszczu w mleku, mia-
nowicie proces tworzenia sie $mietanki i
tworzenie si¢ masta. Przy tworzeniu sie
$mietanki chodzi o tak zwany ortokine-
tyczny efekt skupiania sie (wedtug Wieg-
ner'a), przyczem zmiana otoczek biatko-
wych dookota kuleczek ttuszczu nie zacho-
dzi.

Wskutek pedu do géry nma powierzchni
mleka powstaje podczas stania warstwa,
wizbogacona w ttuszez, tak zwana warstwa
$mietanki, przyczem w $mietance tworza
si¢ luzne skupienia, dajace si¢ tatwo znowu
rozpraszac.

W przeciwieristwie do tego zjawiska,
przy procesie wytwarzania masla chodzi
bezwatpienia o nieodwracalny efekt skupia-
nia si¢. Zupelne skupianie sig, jakiem jest
tworzenie si¢ masta, nastepuje wtedy, gdy
czastki ulegaja zupetnemu roztadowaniu
przez podwyzszenie zawartosci elektrolitu
w cieczy zewnetrznej. Jednak w $wiezem
mleku skupianie si¢ z wytwarzaniem masla
nie nastepuje bezposrednio nawet po zwiek-
szeniu zawartosci elektrolitu, natomiast
skupianie si¢ to jest mozliwe dopiero wtedy,
gdy ochronne otoczki biafkowe kuleczdk
thuszczu sa usunigte, albo w kazdym razie
sa znacznie zredukowane. Stanowi to istot-
ng réznice w pordéwnaniu z_prboesem two-
rzenia sie $mietanlki.

. W praktyce daje sie zauwazyé, ze wy
twna:rzame sie masta zachodzi w mstqpu;q-
cych warunkach: 1) gdy mleko lub $mie-
tanka wskutek n.aturalmego zakwaszenia



(wplyw bakteryj) uzyskata pewien stopieri

kwasowosci (dojrzewanie $mietamki); 2)-

gdy mleko lub $mietanka, zakwaszona do
najodpowiedniejszego stopnia, ulega ob-
rébce mechanicznej, a wiec wstrzasaniu, zbi-
janiu i t. d.; 3) jest ogolnie przyjete, co
zostalo réwniez potwierdzone doswiadcze-
niami O. Rahn'a, ze do wytwarzania sie
masta potrzebna jest obecnosé piany, ktéra

wytwarza si¢ przez wymieniona w.punkicie -

2-im obrébke mechaniczng zapomoca po-
wietrza atmosferycznego-lub innego gazu.
Wynalazek niniejszy ma na  celu u-
wzglednienie w najprostszy .i najskutecz-
niejszy sposéb tych trzech warunkéw, aby
skrécié czas wytwarzania si¢ masla, po-
trzebny dotychczas. Mianowicie doswiad-
czenia wykazaly, ze wytworzenie si¢ masia
mozna, w przeciwiefistwie do wszystkich
dotychczas proponowanych sposobéw, osia-
gnaé znacznie szybciej i prosciej, jesli mleko
albo $mietanke, przesycona bezwodnikiem
kwasu weglowego, poddawaé bezposrednio
silnemu zbijaniu, przyczem podczas procesu
tego ciecz winna znajdowaé sie pod ci$nie-
niem bezwodnika kwasu weglowego.
Dzi¢ki temu zachodza nastepujace zja-
wiska.
- Przez przesycenie mleka bezwodnikiem
kwasu weglowego pod ci$nieniem kilku at-
mosfer zwieksza si¢ matychmiast stezenie
jonow. wodorowych w ukladzie, . podczas

gdy przy obecnie stosowanych sposobach.

wytwarzania masta osiaga si¢ dopiero po
pewnym czasie (przez maturalne wytwarza-
nie kwasu milekowego zapomoca bakteryij)
stopieri kwasowosci, ezyniacy mleko i $mie-
tanke dojrzatemi do przetworzenia na ma-
sto. Wedlug niniejszego sposobu mleko
staje si¢ wiec natychmiast
przerobienia na masto”.
Nastepnie trwale przesycenie bezwod-
nikiem kwasu weglowego materjatu, prze-
rabianego ma masto, posiada te zalete, ze
uzyskuje sie powiekszenie liczby peche-
rzykéw gazu, a wiec i powiekszenie catko-

dojrzatem do

witej powierzchni gramicznej: bezwodnik
kwasu weglowego. — ciecz, co wzmaga sto-
sunkowo tworzenie si¢ piany. -

Nastepnie, przy stalem n.a;daémmu w
przeciwieristwie do znanych sposobéw wy-
twarzania masla z zastosowaniem przeply-
wajacego powietrza spregzonego, wyzysku-
je sie te okolicznosé, ze biatko ochronne
wykazpje wicksze powinovactwo do bez-
wodnika kwasu weglowego, niz do powie-
trza, wskutek czego adsorbcja cial biatko-
wych staje si¢ wigksza na powierzchni gra-
nicznej bezwodnika kwasu weglowego —
ciecz, mniz na powierzchni grramc'me] po-
wietrze — ciecz.

Oprocz tego dziatanie ochronne bialtka
ostabia sie przy stosowaniu bezwodnika
kwasu weglowego wskutek kwasnego od-
czynu (zwigkszone stezenie jonéw wodoro-
wych).

Uwzglednienie wszystkich tych faktow
fizyko - chemicznych przez niniejszy wy-
nalazek umozliwia zredukowanie czasu wy-
twarzania si¢ masla 2z minut do sekund,
przyczem produkt przerébki mas mleka lub
$mietanki, traktowanych w ten sposéb bez-
wodnikiem kwasu weglowego, jest Swiez-
szy, psrzy]emmelszy w smaku.i trwalszy,
niz przy obréboe zapomoca powietrza. Mia-
nowicie, badania bakterjologiczne dopro-
wadzity do wniosku, ze przy stosowaniu
bezwodnika kwasu weglowego wedbug ni-
niejszego sposobu zachodzi bardzo silna ad-
sorbcja mikroorganizméw przez ten gaz,
dzieki czemu masto, wytworzone w ten spo-
s6b, jest ubozsze w bakterje.

Proponowano juz, aby powietrze, za-
warte w beczce z mastem, ze wezgledu na
jego dzialanie utleniajace i sprzyjajace
rozwojowi bakteryj, usuwaé bezwodnikiem
kwasu weglowego bez nadcisnienia, jednak- -
ze przy tym zabiegu nie osiagnigto, naprzy-
klad, natychmiastowego zwickszenia steze-.
nia jonéw wodorowych przez przesycenie
gazem, co jest jednym z celéw. miniejszego
wynalazku, Z mleka, nieprzesyconego bez-



wodnikiem kwasu weglowego i nie znajdu-
jacego sie pod stafem nadcisnieniem oraz
nie poddawanego szybkiej (bez przerwy)
mechanicznej obrébce, otrzymuje sie tylko
mieko do picia z zawartescig bezwodnika
kwasu weglowego, ze wizgledu na niewwysta-
pienie zjawiska mieodwracalnego skupiania
sie. Przez stosowanie samego tylko prze-
plywu sprezonego powietrza, zwlaszoza bez
mechanicznego zbijania mleka lub $mietan-
ki, i nie w hermetycznie zamknietem naczy-
niy ci$nientowem, nie osiaga sie, jak wyzej
pewiedziane, ani natychmiastowego dojrze-
wania masfa, ani istotnie silnej adsorbcji
biatka ochronnego. Poza tem mie usuwa si¢
szkodliwego dziatania tlenu powietrza.

Na rysunku przedstawiony jest przyktad
wykonania urzadzenia, zapomoca ktérego
mozna wykonywaé sposéb wedtug wynalaz-
ku. Fig. 1 przedstawia urzadzenie to w wi-
doku zgory, a fig. 3 i 4 przedstawiaja
szczegoty.

Zbiornik nadci$nieniowy I, wykonany
np, ze szkla, kamionki, odpowiedniege me-
talu lub podobnego materjaty, jest zamknie-
ty u dolu i posiada u gory wieko zamyka-
ia,oe 2, uszczelnione tak, iz zbiornik ten

moze byé szczelnie zamkniety przy p&mrum-
cem wewngtrz: nadcisnieniu gazu.

- Wieko zamykajace moze by¢ mocno
przyci$nigte do uszczelnienia i zbiornika
cisnieniowego I np. zapomoca swotzni $ru-
bowych, osadzonych obracalnie na czopach
3, i zapomoca nakretek skrzydetkowych £.
Na plycie podstawowej 5 osadzony jest na
stale zbiornik cisnieniowy 1. W wieku 3
osadzone sa pionowo- i obracalnie dwie osie
6. Na osiach tych osadzone sa dziurkowane
skrzydta 7, ktérych obreby dzialania za-
chodza na- siebie (fig. 3 i 4). Obie osie 6 sa
cbracane zapomocs zazebiajacych sie ze so-
ba két 8. Jedno z tych kot 8 jest pataezone:

przekladnia 9 z kolem 10. Narzady 6.1 7

tworza tu np. mechanizm wewnetrzny do
energicznego oddzialywania na zawartosé
zbiornika ci$nienia. Silnih elektryczny 11
wprawia w szybki obrét zapomoca pasa 12
kolo 10, a wec i mechanizm wewnetrzny 6,
7. Butla 13 z bezwodnikiem kwasu weglowe-
go jest potaczona poprzez skrzymig¢ roz-
dzielcza 14 z przewodem gazowym 15, pro-
wadzacym do wnetrza zbiornika cisnienio-
wego 1. Przewod odprowadzajacy 16 pro-
wadzi z wnetrza zbiornika cisnieniowego I
nazewnatrz. Skrzynia rozdzielcza posiada
np. przyciski rozdzielcze 17 do otwierania
i zamykania obu przewodéw 15 i 16, na-
stepnie skale manometru 78 do mierzenia i
regulowania nadci$nienia w zbiorniku ci-
$nieniowym 1, przyciski do uruchomiania
wylacznika czasowego, rozrzadzajacego sil-
nik elektryczny i podobne czesci.

Zastrzezenia patentowe.

1. Sposéb wytwarzania masta z mbeka
lub $mietanki, znamienny tem, Ze wykony-
wa sie¢ przez mechaniczne zbijanie masy
mieka lub $émietanki, przesyconej bezwodni-
kiem kwasu weglowego i znajdujacej sie pod
ci$nieniem bezwodnika kwasu weglowego.

2.. Urzadzenie do wykonywania sposo-
bu wedlug zastrz. 1, znamienne tem, ze
sktada sie ze zbiornika cisnieniowego (1) z
przewedem (16 ) do odprowadzania zeri po-
wietrza atmosferycznego i sprezonych ga-
z6w i z przewodem doprowadzajacym (15)
do wtlaczania don gazu sprezonego, oraz z
mechanizmu wewnetrznego (6, 7) do silne-
go mechanicznego oddziatywania na miesza-
ning cieczy ze spreZonym gazem w: zbiorniku
cisnieniowym.

Paul Feremutsch,
Zastepca: inz. M. Brokman,

rzecznik patentowy.




10 Do opisu patentowego Nr 21048.
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