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DESCRIPCION

Dispositivo de adaptacién de sefializacién SS7 de alta velocidad.
Campo técnico de la invencion

Esta invencién se refiere en general al campo de los sistemas de telecomunicaciones. Mds particularmente, la
invencidn se refiere a un dispositivo de adaptacion de sefializacion SS7 de alta velocidad.

Antecedentes de la invencion

A medida que las redes de telecomunicacién se aproximan al siguiente siglo, la siempre creciente demanda de
servicios y aplicaciones nuevos requieren una rdpida expansion de la sefializacion inteligente y de las redes de con-
mutacién. En la intelligent network (IN - Red Inteligente) o advanced intelligent network (AIN - Red Inteligente
Avanzada), el Signaling System Number 7 (SS7 - Sistema de Sefializacién Nimero 7) es el protocolo de sefalizacién
para la red de telecomunicaciones que se transmite sobre enlaces de datos de 56 6 64 kbps. Los enlaces SS7 inter-
conectan signal transfer points (STP - Puntos de Transferencia de Sefal), service switching points (SSP - Puntos de
Conmutacién de Servicio), y service control points (SCP - Puntos de Control de Servicio) en la arquitectura de red
inteligente tipica.

El creciente volumen de trafico de la red de telecomunicaciones acoplada con la nueva oferta de servicios inteligen-
tes genera una red SS7 muy voluminosa que puede resultar ser un cuello de botella problematico que puede impactar
negativamente en la capacidad de la red para encaminar llamadas y proporcionar servicios.

Los nuevos servicios, tales como la portabilidad de nimero local, requieren una pregunta y respuesta al nivel de
llamada con una base de datos de red. Estos nuevos servicios probablemente van a activar corriente, enlaces de datos
hasta su capacidad total y a introducir retardos de establecimiento de llamada usando los enlaces de datos de menor
velocidad utilizados en la red de hoy en dia. La necesidad de disminuir la latencia de sefializacion serd de importancia
critica puesto que los usuarios finales perciben la calidad de servicio de su portador elegido.

El punto de transferencia de sefial lleva a cabo el encaminamiento de message transfer protocol (MTP - Protocolo
de Transferencia de Mensaje), funciones de gestion para las capas de usuario SS7 y las funciones de SCCP (signaling
connection control part - Parte de Control de Conexidn de Sefializacién). Los puntos de transferencia de sefial estdn
dispuestos tipicamente en parejas para proporcionar redundancia de sefializacion para los puntos de conmutacién de
servicio y para los puntos de control de servicio en una arquitectura de red SS7 tipica. La red SS7 es integral para
funciones de control de llamada.

El documento WO9709808 describe un sistema para tratar sefializacion de telecomunicaciones. La sefializacién
para una llamada es recibida en un procesador de sefializacion, que trata la llamada y genera una nueva sefializacién que
incorpora el tratamiento. La nueva sefializacién es transferida a los elementos de red como apropiada. El procesador
de sefializacion no estd acoplado a una matriz de conmutacién y sélo se comunica con los elementos de red sobre
enlaces de sefializacion.

Compendio de la invencion

De acuerdo con esto, es deseable proporcionar una plataforma y/o un dispositivo de adaptacidn que esté situado en
el mismo sitio o integrado con nodos de red inteligente avanzada que permita que los mensajes de sefializacién SS7
sean transportados por una red de circuitos virtuales con modo de transferencia asincrono.

En un aspecto de la invencién, un dispositivo de adaptacion de sefializaciéon SS7 de alta velocidad incluye un
gestor de plataforma que tiene una interfaz de control de alta velocidad operable para configurar y monitorizar las
operaciones del dispositivo de adaptacion. Un proceso de partes de usuario SS7 estd en comunicaciones con el gestor
de plataforma y es operable para soportar uno o mas gestores de plataforma, y un proceso de capa 3 de la parte
de transferencia de mensajes estd en comunicaciones con el gestor de plataforma y es operable para llevar a cabo
funciones de encaminamiento de mensajes, distribucién de mensajes y discriminacién de mensajes. Un proceso de
enlace de datos y de capa fisica estd también en comunicaciones con el gestor de plataforma y es operable para
proporcionar transporte de mensajes de sefializacién SS7 de banda ancha y de banda estrecha.

Ventajosamente, el proceso del enlace de datos y de capa fisica es operable para interconectarse con al menos un
enlace de datos de sefializacién SS7 con E1 de multi-canal o con T1 de multi-canal o basado en DS-0 eléctrico por
medio de un multiplexador de borde.

De acuerdo con otro aspecto de la presente invencidn, el proceso del enlace de datos y de capa fisica es operable
para interconectarse con un conjunto de enlaces de 16 enlaces, en el que el proceso de enlace de datos y de capa fisica
es operable para transmitir mensajes de sefializacién SS7 de banda ancha en uno o mds enlaces del conjunto de enlaces
de 16 enlaces.
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Breve descripcion de los dibujos

Para una mejor comprensién de la presente invencién, debe hacerse referencia a los dibujos que se acompaifian, en
los cuales:

La Figura 1 es un diagrama de bloques simplificado de una red inteligente avanzada de ejemplo;

la Figura 2 es diagrama de la arquitectura en capas SS7 de banda ancha con la capa con modo de transferencia
asincrono;

la Figura 3 es un diagrama de bloques simplificado de los principales procesos funcionales SS7 de banda ancha en
el dispositivo de adaptacién de alta velocidad;

la Figura 4 es un diagrama de bloques funcional simplificado del dispositivo de adaptacion de alta velocidad,;

la Figura 5 es un diagrama de bloques simplificado de una realizacidén de un proceso de partes de control de
conexion de sefializacién de las partes de usuario SS7;

la Figura 6 es un diagrama de bloques simplificado de una realizacién de un proceso de partes de ISDN de las
partes de usuario SS7;

la Figura 7 es un diagrama de bloques simplificado de una realizacion de un proceso de partes de ISDN de banda
ancha de las partes de usuario SS7;

la Figura 8 es un diagrama de bloques simplificado de una realizacién de un proceso de partes de transferencia de
mensajes;

la Figura 9 es un diagrama de bloques simplificado de una realizacién de un dispositivo de adaptacion de alta
velocidad SS7 acoplado a un nodo de red inteligente tal como un punto de conmutacién de servicio y que opera dentro
de una red de sefializacion de alta velocidad,

la Figura 10 es un diagrama de bloques simplificado de una realizacion de un dispositivo de adaptacion de alta velo-
cidad SS7 que opera dentro de una red de sefializacién de alta velocidad que estd controlada gestionada y administrada
operacionalmente desde un sistema externo tal como un punto de transferencia de sefial; y

la Figura 11 es un diagrama de bloques simplificado de una realizacién de un punto de transferencia de sefial
de red distribuida en el que un agregado de varios dispositivos de dispositivos de adaptacion de alta velocidad SS7
que opera dentro de una red de sefializacién de alta velocidad lleva a cabo las funciones de punto de transferencia
de sefal, pero estdn controlados mediante sistemas externo independientes tales como puntos de transferencia de
sefal.

Descripcion detallada de la invencion

Las realizaciones preferidas de la presente invencion se ilustran en las Figuras 1-11, como los nimeros de referencia
que se estidn usando para referirse a partes iguales y correspondientes de los diferentes dibujos.

La Figura 1 muestra una red de telecomunicaciones 10 de ejemplo tal como una advanced intelligent network
(AIN - Red Inteligente Avanzada) o intelligent network (IN - Red Inteligente). La red 10 incluye un service control
point (SCP - punto de control de servicio) 14 y un par correspondiente de signal transfer points (STPs - puntos de
transferencia de sefial) 16, que estdn acoplados entre si con enlaces de sefalizacion del tipo “B” SS7. El punto de
control de servicio 14 estd directamente conectado al punto de transferencia de sefial 16 por medio de un conjunto
de enlaces de sefializacion del tipo “A” SS7 (signaling system number 7 - sistema de sefializacion nimero 7) 18. Un
enlace SS7 puede incluir hasta dieciséis enlaces de datos de sefializacion. Los puntos de transferencia de sefial 16
estdn también acoplados a uno o mas service switching points (SSPs - puntos de conmutacién de servicio) 22 y 24,
por medio de los conjuntos de enlaces SS7 20 que consisten en enlaces “A”. Los puntos de conmutacioén de servicio
llevan a cabo las funciones de conmutacién y manejo de llamada en la red.

El punto de control de servicio 14 es un sistema de tratamiento basado en la transaccidén cuya primera responsa-
bilidad es responder a las preguntas desde los puntos de conmutacién de servicio 22 sobre los datos necesarios para
completar el encaminamiento de una llamada. Los puntos de conmutacién de servicio 22 son parte de la red telefénica
conmutada publica y estdn acoplados al customer premises equipment (CPE - equipo de las instalaciones del abonado)
28 de los abonados de servicio telefénico. Los puntos de transferencia de sefial 16 pueden estar acoplados al menos
a otro par correspondiente de puntos de transferencia de sefial 30 por medio de un conjunto de enlaces SS7 32 que
comprende enlaces de sefializacion de tipo “B”. Los puntos de transferencia de sefial 30 estdn también acoplados a
un punto de control de servicio 33 por medio de enlaces del tipo “A” y a puntos de conmutacién de servicio 34 por
medio de conjuntos de enlaces del tipo “A” SS7 36. Una pluralidad de equipos 38 de instalaciones de abonado estdn
acoplados a puntos de conmutacién de servicio 34.
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Puede verse que ciertos conjuntos de enlaces SS7 se convierten en puntos de congestién en la red SS7 46. Por
ejemplo, el conjunto de enlaces SS7 18 entre el punto de control de servicio 14 y el punto de transferencia de sefial
16 puede ser un cuello de botella para transportar preguntas de base de datos que se originan desde multiples oficinas
centrales. Asi, la capacidad del conjunto de enlaces SS7 18 puede restringir severamente la capacidad del punto de
control de servicio para grandes volimenes de llamadas. Con la oferta de nuevos servicios, a menudo se requiere la
transmisién de multiples preguntas de bases de datos sobre enlaces en la red SS7 46 para completar una llamada. Por
ejemplo, el punto de control de servicio 14 proporciona una base de datos centralizada para muchos servicios, que
incluye una base de datos de local number portability (LNP - Portabilidad de Nimero Local), una line information
database (LIDB - Base de Datos de Informacién de Linea), y una base de datos de calling name (CNAM - Nombre
del Llamante); y el punto de transferencia de sefial 16 puede incluir bases de datos de global title translation (GTT
- Traduccién de Titulo Global) tal como una LNP GTT, una LIDB GTT, GTT de servicios basados en conmutacion,
CNAM GTT, bases de datos de portabilidad de nimero local y bases de datos de GTT de interswitch voice messaging
(ISVM - Mensajeria de Voz con Interconmutacion) que contienen datos de encaminamiento relativos a cada servicio.

De manera similar, el conjunto de enlaces de sefializacién SS7 32 que acopla puntos de transferencia de sefial 16 y
30 de pares correspondientes puede resultar congestionado cuando las preguntas entre los puntos de control de servicio
14 y 33 son consumidas por las preguntas entre regiones geograficas o a través de bordes de red.

La Figura 2 es un diagrama de bloques que muestra una arquitectura SS7 de banda estrecha y de banda an-
cha 60 que proporciona funciones de interrelaciéon SS7 entre SS7 de banda estrecha y SS7 de banda ancha. Como
en el protocolo de SS7, la arquitectura SS7 de banda ancha incluye también dos partes, una message transfer part
(MTP - Parte de Transferencia de Mensajes) 62 y partes de usuario 64. La parte de transferencia de mensajes 62
contiene el mecanismo necesario para asegurar una transmision fiable de mensajes de sefializacion funcional con la
maxima disponibilidad de red. Las partes de usuario 64 proporcionan criterios para la gestién de aplicaciones y ser-
vicios. Las partes de usuario 64 pueden incluir ISDN user part (ISUP - integrated services digital network user part
- parte de usuario de red digital de servicios integrados) 70, SCCP de banda estrecha y de banda ancha 72, banda
estrecha y banda ancha de TCAP (transaction capabilities application part - parte de aplicacién de capacidades de
transaccién) 74, y parte de usuario con ISDN de banda ancha 76. Una de las principales caracteristicas de los mensajes
SS7 de banda ancha es el mayor tamafio del mensaje - 4096 bytes frente a 274 bytes. La SCCP 72 y la TCAP 74
contienen cada una extensiones de banda ancha para la compatibilidad con el tamaifio del mensaje de banda ancha.
La B-ISUP 76 difiere de la ISUP 70 en que soporta mensajes y pardmetros especificos para servicios de banda ancha
tal como especifican los estdndares de industria ITU (Q.2764). La parte de transferencia de mensajes 62 SS7 incluye
tres niveles: la capa 1 de la parte de transferencia de mensajes 80, la capa 2 de la parte de transferencia de mensajes
82, y la capa 3 de la parte de transferencia de mensajes 84. De manera similar, la capa 3 de la parte de transferencia
de mensajes contiene también extensiones de banda ancha para soportar servicios de banda ancha. En la arquitectura
SS7 de banda ancha 60, se hacen provisiones para transmitir sefializacién SS7 sobre enlaces de banda ancha (OC-3
6 STM-1) que operan a 155 Mbits/segundo. Esto se logra reemplazando las capas 2 y 1 de la parte de transferencia
de mensajes SS7 con las funcionalidades de SAAL (signaling ATM adaptation layer - capa de adaptaciéon de ATM de
sefializacién) 90, que incluye asynchronous transfer mode (ATM - modo de transferencia asincrono) SSCF (service
specific coordination function - funcién de coordinacién especifica del servicio) 92, SSCOP (service specific con-
nection oriented protocol - protocolo orientado a la conexion especifico de servicio) 94, y ATM adaptation layer 96
(AAL - Capa de adaptacién de ATM). SSCOP es un protocolo orientado a la conexién con recuperacién de error y que
proporciona un servicio de transferencia de datos genético para diferentes servicios de capa de adaptacion de ATM
definidos por la SSCF. La funcién principal de la SSCF es mapear los servicios del SSCOP a los requisitos de la capa 3
de MTP. La capa 1 de la parte de transferencia de mensajes 80 es reemplazada por una capa con modo de transferencia
asincrono 98 y una capa dependiente del medio fisico con modo de transferencia asincrono 100. La capa 1 de la parte
de transferencia de mensajes 80 incluye una interfaz con el enlace de banda estrecha V.35/RS-449, y la capa fisica con
modo de transferencia asincrono 100 incluye una interfaz con un enlace de banda ancha OC-3 6 STM-1.

En referencia a la Figura 3, la implementacion de los principales procesos funcionales con protocolo SS7 de banda
ancha incluye un gestor de plataforma SS7 120, un proceso de partes de usuario SS7 122, un proceso de capa 3 de la
parte de transferencia de mensajes 124, y un proceso de enlace de datos y capa fisica 126. Las partes de usuario SS7
122 acceden a la capa 3 de la parte de transferencia de mensajes 124 por medio de un service access point (SAP -
punto de acceso a servicio) 128.

El gestor de plataforma SS7 120, mostrado también en la Figura 4, es responsable de la configuraciéon y monitori-
zacién de una plataforma SS7 de banda ancha 130 asf como de comunicaciones inter-proceso. El gestor de plataforma
SS7 120 configura el sistema a partir de los ficheros de configuracién 132, que son leidos al inicio de la plataforma
SS7 de banda ancha 130. Los ficheros de configuracién 132 pueden ser modificados sin interrumpir el trafico SS7.
Una interfaz de usuario 134 local puede ser proporcionada también al gestor de plataforma SS7 120 para un acceso
interactivo a la plataforma SS7 de banda ancha 130. La interfaz de usuario 134 proporciona un acceso local a las
interfaces de control, estadistica y estado para los procesos de partes de usuario SS7 122, el proceso de capa 3 de la
parte de transferencia de mensajes 124, y los componentes del enlace de sefializacién de banda ancha. El gestor de
plataforma SS7 120 proporciona gestion de capa a todos los componentes dentro de la arquitectura por medio de un
protocolo de mensajeria de gestion de capa.

Una interfaz de control (I/F) 136 estd acoplada al gestor de plataforma SS7 120 para proporcionar a un sistema
externo la posibilidad de controlar y gestionar las operaciones del dispositivo de adaptacion de alta velocidad 230. El
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sistema externo tiene una asociacién independiente con el dispositivo local y puede ser un punto de transferencia de
sefial 202 acoplado a un dispositivo de adaptacién SS7 de alta velocidad 230 por medio de un canal de control 240,
como se muestra en la Figura 9. El canal de control 240 se describe con mds detalle a continuacion.

El proceso de partes de usuario SS7 122 (Figura 3) implementa los servicios y aplicaciones que la plataforma SS7
de banda ancha 130 soporta, que pueden incluir parte de usuario de ISDN, SCCP, TCAP, y parte de usuario de ISDN
de banda ancha. La parte de usuario de ISDN y la parte de usuario de B-ISDN requieren una capa de punto de acceso
a servicios por sesion (véanse las Figuras 3 y 6-8). En referencia a la Figura 5, el proceso de SCCP 140 proporciona
funciones adicionales a la capa 3 de la parte de transferencia de mensajes 124 para soportar servicios de red sin
conexién y orientados a la conexion. El proceso de SCCP 140 soporta también una capacidad de direccionamiento
16gico entre las aplicaciones de base de datos y de red inteligente que usan la red SS7 46 (Figura 1). El proceso de
SCCP 140 actda como un suministrador de servicios de red y proporciona un encaminamiento de subsistema de red
para capas de usuario 154, incluyendo el TCAP 150. El gestor de plataforma SS7 120 tiene acceso de configuracién y
gestién a la capa de proceso de SCCP 140.

El proceso de partes de usuario SS7 122 incluye también un proceso de TCAP 150 representado en la Figura 5,
que proporciona una manera de que aplicaciones inteligentes se comuniquen a través de la red SS7 46 desde una
plataforma de tratamiento de aplicacién a una aplicacién de destino. El proceso de TCAP 150 que interacciona con
el proceso de SCCP 140, puede incluir una libreria de application program interface (API - Interfaz de Programa de
Aplicacién) programable 152 para permitir que las aplicaciones de usuario 154 accedan a servicios de TCAP.

Las partes de usuario SS7 122 pueden también incluir un proceso de parte de usuario de ISDN 160, mostrado en
la Figura 6. La parte de usuario de ISDN es un protocolo para mensajes relativos a circuitos y se usa para establecer y
romper todos los circuitos usados para llamadas de datos y voz en la red telefénica conmutada publica. El proceso de
parte de usuario de ISDN 160 puede interactuar directamente con el proceso de la parte de transferencia de mensajes
124 en lugar de usar los servicios de la SCCP. El uso de SCCP para la parte de usuario de ISDN 160 es para un estudio
posterior.

En referencia a la Figura 7, un proceso de broadband ISDN user part (B-ISUP - Parte de Usuario de ISDN de
banda ancha) 166 soporta la parte de usuario de ISDN de banda ancha a través de la red SS7 46. El proceso de la parte
de usuario de ISDN de banda ancha 166 interacciona con el proceso de la parte de transferencia de mensajes 124 con
primitivas de servicio de la parte de transferencia de mensajes en lugar de usar los servicios de SCCP. El uso de SCCP
para la parte de usuario de ISDN 160 es para un estudio posterior.

En referencia a la Figura 8, el proceso de la capa 3 de la parte de transferencia de mensajes 124 implementa la
parte de encaminamiento de mensajes, de distribucion de mensajes y de discriminacién de mensajes de la plataforma
SS7 de banda ancha. El tratamiento del mensaje se inicia en la capa 3 de la parte de transferencia de mensajes 124.
La capa 3 de la parte de transferencia de mensajes 124 descansa sobre los servicios del enlace de datos con modo
de transferencia asincrono y la capa fisica 126 o la capa 2 de la parte de transferencia de mensajes y la capa 1 de
la parte de transferencia de mensajes para el envio de todos los mensajes. La interfaz entre las dos capas consiste
en un conjunto de primitivas. La capa 3 de la parte de transferencia de mensajes 124 usa también primitivas para
comunicarse con las partes de usuario SS7 122, es decir, la SCCP 140, la ISUP 162, y la B-ISUP 166. Se establece
un punto de acceso a servicio 128 para cada sesion entre la B-ISUP 166 y la capa 3 de la parte de transferencia de
mensajes 124 y también entre la ISUP 160 y la capa 3 de la parte de transferencia de mensajes 124 (mostrado en
las Figuras 6-8). Una libreria de API de capa 3 de la parte de transferencia de mensajes 170 puede ser proporcio-
nada para aplicaciones que desean acceder directamente a las primitivas de servicio de la parte de transferencia de
mensajes.

El proceso de enlace de datos y de capa fisica 126 proporciona el proceso de la capa 3 de la parte de transferencia
de mensajes 124 bien con un enlace de sefializaciéon de banda estrecha o de banda ancha. La configuracién del enlace
de sefializacion de banda estrecha es proporcionada mediante las capas 1 y 2 de la parte de transferencia de mensajes
SS7. La configuracién del enlace de sefalizacién de banda ancha puede ser proporcionada mediante la SAAL que
proporciona la funcionalidad de SSCOP y SSCEF. El enlace de datos y la capa fisica 126 envian los mensajes de la
capa 3 de la parte de trasferencia de mensajes. En la implementacion de un SS7 de banda estrecha, la capa 3 de la
parte de transferencia de mensajes interacciona con una capa 2 de la parte de transferencia de mensajes 82 (Figura
2). Para soportar la sefializaciéon SS7 sobre un enlace con modo de transferencia asincrono la capa 3 de la parte de
transferencia de mensajes interactda con una SAAL (signaling asynchronous transfer mode adaptation layer - capa de
adaptacién con modo de transferencia asincrono de sefializacién) 90. No obstante, la capa 3 de la parte de transferencia
de mensajes accede a la funcionalidad de la capa 2 con modo de transferencia asincrona con un conjunto de primitivas
similar a las usadas para interactuar con la capa 2 de la parte de transferencia de mensajes. El enlace de datos y la capa
fisica 126 pueden tener tres configuraciones posibles en la plataforma SS7 de banda ancha dependiendo de si soporta
enlaces de sefializacion de banda estrecha, de banda ancha, o ambos.

La plataforma SS7 de banda ancha 130 proporciona enlaces de sefializacién de banda estrecha que integran la
capa 3 de la parte de transferencia de mensajes con una capa 2 de la parte de transferencia de mensajes 2y 1y
en ultimo lugar un enlace fisico que soporta interfaces fisicas V.35, RS-449 6 DSOA (data service operations and
administration interface protocol - protocolo de interfaz de operaciones y administracién de servicios de datos). Los
enlaces de sefializacion de banda ancha pueden ser proporcionados integrando la capa 3 de la parte de transferencia de
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mensajes con la SAAL 90 con el enlace OC-3/STM-1. La funcionalidad de SAAL 90 es proporcionada por la SSCF y
la SSCOP.

Construida de esta manera, la plataforma SS7 de banda ancha 130 puede utilizarse dentro del dispositivo de adap-
tacion de sefializacion SS7 de alta velocidad 230 y opera en el punto de transferencia de sefial 202, el punto de
conmutacién de servicio 210 y/o el punto de control de servicio 204 en un esquema de transporte SS7 mostrado en
la Figura 9. Cuando se implementa como un dispositivo de adaptacion de sefializaciéon SS7 de alta velocidad 230, los
métodos de sefializacién de SS7 u otros pueden ser transportados en enlaces con modo de transferencia asincrono de
alta velocidad 216.

Como se muestra en la Figura 9, el dispositivo de adaptacion de sefializacion SS7 de alta velocidad 230 es aco-
plado al punto de transferencia de sefial 202 por medio del canal de control 240 pero no tiene que estar situado junto
con el mismo. La interfaz de control 136 (Figuras 4 y 8) acoplada al canal de control 240 proporciona la posibilidad
de controlar y gestionar la operacién del dispositivo de adaptacién de sefializacién SS7 de alta velocidad 230 desde
el punto de transferencia de sefial 202. El canal de control 240 proporciona la ruta de control mediante la cual son
enviadas y recibidas las 6rdenes de operacion. El estado, la informacidn estadistica y la informacién de alarmas son
comunicados desde el dispositivo de adaptacion de sefializacién SS7 de alta velocidad 230. El protocolo de comunica-
ciones implementado en el canal de control 240 puede ser implementado por los protocolos de aplicacién de mensaje
propietarios o desde los protocolos adaptados por los cuerpos de normalizacién de la industria. El canal de control 240
y el protocolo de aplicacion de mensaje asociado proporcionan los medios para proveer y configurar este dispositivo.

La redundancia de red puede lograrse mediante una ruta alternativa a un sistema externo de parejas (punto de
transferencia de sefial 202) como se muestra en la Figura 10. El canal de control 240 puede tener también redundancia.
Ni un s6lo punto de fallo puede provocar la pérdida del canal de control 240 del punto de transferencia de sefial 202
asumiendo que el dispositivo de adaptacién de sefializacién SS7 de alta velocidad 230 estd desplegado en parejas y
que enlaces de datos SS7 interconectados del nodo de red inteligente son replicados en ambos dispositivos 230.

En referencia a la Figura 11, un agregado de multiples dispositivos de adaptacién de sefializacién SS7 de alta velo-
cidad 230 estan distribuidos por una red que incluye nodos de red inteligente acoplados con un punto de transferencia
de sefial que proporcionan operaciones remotas, administracién y gestion, sirve para crear un punto de transferencia
de sefial distribuido de red. Este punto de transferencia de sefial distribuida de red implementado usando dispositivos
de adaptacién de sefalizacion SS7 de alta velocidad 230 emplea toda la funcionalidad de unos puntos de transferencia
de sefial 202 y 203 independientes como estdn definidos y/o descritos generalmente por los requisitos y normas de la
industria. Una configuracién de parejas de puntos de transferencia de sefial 202 y 203 de control distribuidos puede
utilizarse para proporcionar redundancia de sistema y un sistema de integridad.

El dispositivo de adaptacion de sefializacion SS7 de alta velocidad 230 puede funcionar para proporcionar aplica-
ciones de usuario como las mostradas en el proceso de las partes de usuario funcionales de la Figura 5. Una interfaz de
programa de aplicacién 152 permite que se desarrollen aplicaciones de sefializacidn tales como diversos y/o diferentes
protocolos de sefializacién que pueden usar un protocolo de transferencia mensajes SS7 como capa de encaminamien-
to de protocolo subyacente puede ser mediada y convertida para las aplicaciones de parte de usuario 122. Ejemplos de
tales protocolos son la parte de usuario de ISDN, la telephony user part (TUP - Parte de Usuario de Telefonia), y la
parte de usuario de ISDN de banda ancha. Ademads, las aplicaciones de usuario pueden proporcionar trabajo conjunto
y/o mediacién entre diferentes cuerpos de normalizacién tales como el American National Standards Institute (ANSI -
Instituto de Normalizacion Nacional Americano), el European Telecommunications Standards Institute (ETSI - Insti-
tuto de Normalizacién de Telecomunicaciones Europeo), y la International Telecommunications Union (ITU - Unién
de Telecomunicaciones Internacional).

En referencia a las Figuras 9-11, los dispositivos de concentracion tales como multiplexadores de borde 220 sirven
para concentrar y adaptar sefiales de velocidad menor, tales como DSO y DS1, en paquetes de alta velocidad para su
transporte con modo de transferencia asincrono. Las SS7 message signaling units (MSUs - Unidades de sefializacién
de mensaje SS7) son ensambladas en physical data units (PDUs - Unidades de Datos Fisicos) y transmitidas dentro de
los paquetes de modo de transferencia asincrono.

La facilidad de transmisién incluye canales virtuales que proporcionan una ruta virtual de extremo a extremo
que puede ser un permanente virtual circuit (PVC - Circuito Virtual Permanente), un soft permanent virtual circuit
(SPVC - Circuito Virtual Permanente Blando), y/o un switched virtual circuit (SVC - Circuito Virtual Conmutado).
No obstante, las caracteristicas del trafico SS7 ISUP y SS7 TCAP sugieren que cuando se establece un enlace de datos,
alineado y resulta operacional, generalmente permanece en este estado durante un periodo de tiempo extendido. Por lo
tanto, es mds probable que los circuitos virtuales permanentes se usen en la red 215 en lugar de en circuitos virtuales
conmutados aunque es un asunto de eleccién del operador.

La conexié6n de ruta virtual se define basdndose en la interpretacion del higher layer SS7 message transfer protocol
(MTP-3) que incluye un cédigo de punto de destino que identifica la situacion fisica del punto de finalizacién de la ruta
de sefializacion. Dentro de la ruta virtual la facilidad estd situada en miltiples canales virtuales. El ancho de banda de
sefializacion del canal virtual estd limitado s6lo por el tamafio del ancho de banda medio o total de la facilidad fisica
establecida por las normas de la industria. En este esquema, el transporte con modo de transferencia asincrono de banda
ancha no utiliza conexiones fisicas de punto a punto, sino circuitos virtuales, pudiendo ser tanto conmutados como
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permanentes. Esto es diferente de las topologias de red contempladas por otras entidades, tales como Bellcore. Bellcore
ha promulgado la Generic Requirements for CCS Nodes Supporting ATM High-Speed Signaling Links (HSLS), GR-
2878-CORE, Noviembre de 1995, que se incorpora aqui como referencia.

El punto de control de servicio 204 puede estar acoplado a la red 215 mediante un conjunto de enlaces 216
de facilidad eléctrica (DS-1 6 El) o de facilidad 6ptica (OC-3 6 STM-1) que utilizan sefializacién con modo de
transferencia asincrono para transportar SS7. Los puntos de transferencia de sefial 202 estan acoplados a la red 215
mediante conjuntos de enlaces 216 6pticos que pueden transportar sefiales de formato OC-3 6 STM-1 con modo de
transferencia asincrono. El punto de conmutacién de servicio 210 puede estar acoplado a la red 215 por medio del
dispositivo de adaptacion SS7 230 y del multiplexador de borde 212 y de los conjuntos de enlaces 214 OC-3 6 STM-
1 con modo de transferencia asincrono 6pticos. El punto de transferencia de sefial 203 puede también proporcionar
conectividad fisica para los enlaces de datos 207 de sefializacién SS7 basados en DS-0 (canal tnico) eléctrico y los
enlaces de datos de sefializacion SS7 T1/E1/T3/E3 SS7 canalizados y fraccionados sobre una facilidad de transmisién
209 singular a nodos de red legados 213, asi como para enlaces de datos OC-3/STM-1 de sefializacién SS7 6pticos
a una red 215 con modo de transferencia asincrono. De esta manera, el punto de transferencia de sefal 203 soporta
seflalizacién tanto para conectividades basadas en circuitos como basadas en paquetes.

Como especifican los estandares de la industria, los conjuntos de enlaces en la red SS7 con modo de transferencia
asincrono pueden tener hasta 16 enlaces, y el equilibrio de carga entre los 16 enlaces en un conjunto de enlaces puede
llevarse a cabo mediante técnicas conocidas en el sector. Ademads, cualquier enlace dentro de un conjunto de enlaces
puede ser dindmicamente cargado con la capacidad total del ancho de banda de la facilidad hasta cualquier nivel de
ocupacioén del canal virtual siempre que el ancho de banda de la facilidad no haya sido excedido por el uso total de
todos los canales disponibles.
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REIVINDICACIONES

1. Un dispositivo de adaptacion de sefializacion SS7 de alta velocidad (230), que comprende: un gestor de platafor-
ma (120) que tiene una interfaz de control de alta velocidad (136) operable para configurar, gestionar y monitorizar las
operaciones del dispositivo de adaptacién de sefializacién SS7 de alta velocidad (230); un proceso de partes de usuario
SS7 (122) en comunicaciones con el gestor de plataforma (120) y operable para soportar uno o mds protocolos de
partes de usuario SS7; un proceso de la capa 3 de la parte de transferencia de mensajes (124) en comunicaciones con
el gestor de plataforma (120) y operable para llevar a cabo funciones de encaminamiento de mensajes, distribucién de
mensajes y discriminacion de mensajes; y un proceso de enlace de datos y capa fisica (126) en comunicaciones con el
gestor de plataforma (120) y operable para transporte de mensajes de sefializacion SS7 de banda ancha y banda estre-
cha, caracterizado porque el proceso de enlace de datos y capa fisica (126) es operable para interactuar con al menos
un enlace de datos de sefializaciéon SS7 basado en DS-0 eléctrico o de multicanal T1 6 de multicanal E1 por medio de
un multiplexador de borde (220), y porque el citado proceso de capa 3 de la parte de transferencia de mensajes (124) es
operable para proporcionar primitivas similares al proceso de enlace de datos y capa fisica (126) independientemente
del transporte de mensajes de sefializacion SS7 de banda ancha o de banda estrecha.

2. Un dispositivo de adaptacion de sefializacién SS7 de alta velocidad (230), que comprende: un gestor de platafor-
ma (120) que tiene una interfaz de control de alta velocidad (136) operable para configurar, gestionar y monitorizar las
operaciones del dispositivo de adaptacion de sefializacién SS7 de alta velocidad (230); un proceso de partes de usuario
SS7 (122) en comunicaciones con el gestor de plataforma (120) y operable para soportar uno o mas protocolos de
partes de usuario SS7; un proceso de la capa 3 de la parte de transferencia de mensajes (124) en comunicaciones con
el gestor de plataforma (120) y operable para llevar a cabo funciones de encaminamiento de mensajes, distribucién de
mensajes y discriminacién de mensajes; y un proceso de enlace de datos y capa fisica (126) en comunicaciones con el
gestor de plataforma (120) y operable para proporcionar transporte de mensajes de sefializacién SS7 de banda ancha y
de banda estrecha, caracterizado porque el proceso de enlace de datos y capa fisica (126) es operable para interactuar
con un conjunto de enlaces de 16 enlaces, en el que el proceso de enlace de datos y capa fisica (126) es operable para
transmitir mensajes de sefializacién SS7 de banda ancha en uno o mds enlaces del conjunto de enlaces de 16 enlaces,
y porque el citado proceso de la capa 3 de la parte de transferencia de mensajes (124) es operable para proporcionar
primitivas similares al proceso de enlace de datos y capa fisica (126) independientemente del transporte de mensajes
de sefializacién SS7 de banda ancha o de banda estrecha.

3. Dispositivo de adaptacién de sefializaciéon SS7 de alta velocidad (230) de acuerdo con la reivindicacién 2,
en el que el proceso de enlace de datos y capa fisica (126) es operable para distribuir uniformemente mensajes de
seflalizacién SS7 de banda ancha en dos o mds enlaces del conjunto de enlaces de 16 enlaces.

4. Una red de telecomunicaciones inteligente, que comprende: una pluralidad de puntos de transferencia de sefial
(202, 203); una pluralidad de dispositivos de adaptacidn de sefializacion SS7 de alta velocidad (230) distribuidos de
acuerdo con la reivindicacién 1 estando cada uno acoplado a uno de la pluralidad de puntos de transferencia de se-
fial (202, 203) y estando configurado, gestionado y monitorizado por los puntos de transferencia de sefial (202, 203);
una pluralidad de nodos de red inteligente (210) estando cada uno acoplado a uno de la pluralidad de dispositivos de
adaptacion de sefializacion SS7 de alta velocidad (230) distribuidos; y una facilidad de transmisién que tiene una plu-
ralidad de circuitos virtuales con modo de transferencia asincrono acoplados a la pluralidad de puntos de transferencia
de sefial (202, 203) y de dispositivos de adaptacién de sefializacién SS7 de alta velocidad (230) distribuidos; y un dis-
positivo de concentracion (220) acoplado entre cada uno de la pluralidad de dispositivos de adaptacion de sefializacién
SS7 de alta velocidad (230) distribuidos y los nodos de red inteligente, estando el dispositivo de concentracién (220)
adaptado para interactuar con el proceso de enlace de datos y de capa fisica (126) con al menos un enlace de datos de
seflalizacién SS7 basado en DS-0 eléctrico o de multicanal T1 o de multicanal E1.

5. Una red de telecomunicaciones inteligente, que comprende: una pluralidad de puntos de transferencia de sefial
(202, 203); una pluralidad de dispositivos de adaptacidn de sefializacion SS7 de alta velocidad (230) distribuidos de
acuerdo con la reivindicacién 2 estando cada uno acoplado a uno de la pluralidad de puntos de transferencia de sefial
(202, 203) y estando configurado, gestionado y monitorizado por los puntos de transferencia de sefial (202, 203); una
pluralidad de nodos de red inteligente (210) estando cada uno acoplado a uno de la pluralidad de dispositivos de adap-
tacion de sefializacion SS7 de alta velocidad (230) distribuidos; y una facilidad de transmisién que tiene una pluralidad
de circuitos virtuales con modo de transferencia asincrono acoplados a la pluralidad de puntos de transferencia de sefial
(202, 203) y de dispositivos de adaptacion de sefializacién SS7 de alta velocidad (230) distribuidos; y un dispositivo
de concentracion (220) acoplado entre cada uno de la pluralidad de dispositivos de adaptacién de sefializacion SS7 de
alta velocidad (230) distribuidos y los nodos de red inteligente, estando el dispositivo de concentracion (220) adaptado
para interactuar con el proceso de enlace de datos y capa fisica (126) con un conjunto de enlaces de 16 enlaces, en
el que el proceso de enlace de datos y capa fisica (126) es operable para transmitir mensajes de sefializacién SS7 de
banda ancha en uno o més enlaces del conjunto de enlaces de 16 enlaces.

6. Red de telecomunicaciones inteligente de acuerdo con la reivindicacién 5, en la que el proceso de enlace de
datos y capa fisica (126) es operable para distribuir uniformemente mensajes de sefializacién SS7 de banda ancha en
dos o mds enlaces del conjunto de enlaces de 16 enlaces.
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