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{54) Zpiiscb vyroby trubek vilcovanim za tepla v tahové redukovné

1 2

Reseni se tykd zplisobu vyroby trubek
vdlcovdnim za tepla v tahové redukovné s

pouZitim vyS8ich redukci priimért ve sto-
janech na kalibralni Fadé s velikosti otevie-

ného materidlu v kalibru. Tim je zamezeno »
pii redukovdni trubky zvySenymi redukce- S A
mi vyskytu vad na povrchu trubek od hran
valetk(i. Aby bylo dosaZeno tohoto stavu, N
musi byt velikost otevieni kalibru dand ‘ \

vztahem y; = (0,33 aZ 0,40) (D;.; — Dj). 2 I 2
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Vynélez se tykd zphsobu vyroby trubek
vélcovanim za tepla na tiivdletkové tahové
redukovné&, Jednd se o tahové redukovani
trubek v redukovng&, které umoZiiuje nejen
zmenSeni priméru vychozi trubky, ale sou-
gasn& zajiSfuje i zeslabeni tloudtky st¥ny
vychozi trubky v priéb8hu redukovani.

Pro tahové redukovani trubek jsou pouZi-
vany tFivale€kové tahové redukovny, vyha-
vené bud spolenym nebo individudlnim
pohonem vélcovacich stojant. Otacky vé-
le€klt v jednotlivych vélcovacich stojanech
jsou zpravidla regulovaielné v urcitém roz-
mezi. Pocet stojandl tahnvé redukovny byva
rlizny, v zévislosti na technologickych pod-
minkéch vyroby a rozmérech vychozich a
findlnich trubek. Nejcastéji je pouZivdno 24
aZz 30 stojand. V kaZdém stojanu jsou t¥i
védleCky 1 (obr. 1), jeijichZ otd¢ky a tim i
rychlost valcovéani je regulovatelnéd tek, Ze
umoZiiuje p¥i redukovani vyvozeni osového
tahu v trubce. Vychozi {rubka z vélcovaci
traté je dohidta ns potfebrou vstupni tep-
lotu pro tahové redukovéni, zpravidla v kro-
kové peci. PFi vlastnim redokovani prochézi
vychozi trubka postupné jednotlivymi sto-
jany redukcvny tak, Ze v kaZdém z nich
dochézi ke zmenieni vnéjSiho priméru trub-
ky a podle vyvozenych tahovych podminek
i k zeslabeni tlouS{ky stény. Kalibrace re-
dukovny a nastaveni tahu jsou diileZité ne-
jen pro jeji sprévny chod a dosaZeni poZa-
dované redukce priiméru a tloustky stéav,
ale souasn& musi zarudit takové podminky,
pfi kterych nedochézi k trhédni trubek nebo
k vytvareni ryh &i jinych vad na vngjiim
povrchu truhek.

Napf. kalibrace pouZitd na 24stojanové
tFivaleCkové tahové redukovn® s diferen-
cidlnim pfevodem a pohonem dv&ma motory
umoZiluje dosud celkovou maximéalni reduk-
ci praméru 76,7 %. Tato kalibrace je cha-
rakterizovdna ovalitou kalibru, danou veli-

kosti otevieni kalibru y (obr. 1). Soudasnd

kalibrace pouZivd velikost otevieni danou
timto vyrazem:

i = 0,3 (Dj1 — 1)

kde: .
D; — je primér trubky za stojanem
D;_; — je prAmér trubky pied stojanem
Di = 2 B Ri

Pfi poZadovaném vyrobnim rozsahu taho-
vé redukovny od @ = 22 mm (resp. 1/2")
vySe, to vyZaduje dva prlchozi priaméry
trubek, a to @ = 108 mm a @ = 89 a tim
soutasné dv& samostatné kalibra&ni Fady.
Dosud pouZivang kalibrace neumoZiiuje po-
uZivat vy$sich redukci primsrit ve stojanu,
a to pravé vyvolavd potfebu dvou réznych
kalibrat¢nich Fad. Toto Fe$eni mé& Ffadu ne-
vyhod, mezi které napf. patii:

— vy88i cena vsdzky pro vyrobu trubek
@ = 89 mm,
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— niZ81 vykon a produktivita priace pii vy-
robé trubek @ = 89 mm,

— niZ81 vytéZek pri pouZiti vychozi trubky
@ = 89 mm,

— potfeba dvou rdznych kalibradnich Fad,

— sniZeni vykonu na vdélcovaci trati,

— VE&tSI poclet stfihll na jednu tunu vyroby

XN

a vy3si prost¥ih.

Tyto nevyhody odstraiiuje zplisob vyroby
trubek valcovénim za tepla v tahové redu-
kovné s pouZitim kalibratni ¥ady s velikos-
ti otevieni kalibru, které respektuje ifeni
tvdFeného materidlu v kalibru v zévislosti
na jakocsti tvd¥eného materidlu, velikosti ta-
hu a velikosti redukce priméru, kdy veli-
kost otevieni je ddna vztahem

Vi = a.(Dj-; — D),

kde D; je vn&jSi pramér trubky za i-tym sto-
janem, D;_,; je vn&jSi primé&r trubky pred
i-tym stojanem, a je konstanta, podle vy-
nélezu, jehoZ podstata spodivd v tom, Ze se
trubky vélcuji p¥i hodnotd a = 0,33 a% 0,40.
Reeni tohoto vyndlezu vychdzi ze zmény
kalibraéni Fady tahové redukovay a kalib-
race vélcl jednotlivich stojand tak, Ze ve
24 stojanech je moZno dosdhnout préimé-
rové redukce aZ 81,0 % p¥i poZadovaném
zeslabeni tlouStky stény a vyuZiti projek-
tovanych parametri pohonu tahové redu-
kovny. Rozdg&leni redukci mezi stojany u-
moZiiuje dosdhnout takového taZného &isla,
Ze nedochézi k trhani trubek v redukovns.
Aby bylo moZno dosdhnout zvySenych re-
dukci primérd ve stojanech a nedochézelo
pil tom k vyskytu vad na trubkéch, byla
zminéna kalibrace véletkil tak, Ze otevient
kalibru v [(kromé& vstupnich a koncov¢ch
stojani) se pohybuje v tomto rozmezi:

yi = (0,33 a% 0,40) . (D;-—D;)

Pfikladné provedeni zpfizobu vélcovani
podle vynélezu je znédzornéno na pFipoje-
ném vykresu.

PFi tvdfeni trubky v kalibru tahové redu-
kovny dochézi k Sifeni materidlu a tvaFeny
material, obrazek 1, tefe smérem k hrandm
kalibru 2 redukovacich valci 1, Stanoveni
velikosti hodnoty 3ifeni materidlu v kalibru
p¥i takovém redukovéani trubek v t¥ivdled-
kové redukovné je dlileZité pro moZnost
zvySeni redukce priméru v kalibru p#i pi-
sobeni osového tahu. Cilem je zamezit vzni-
ku vad od hran véale¢kd na povrchu trubek.
Bylo ové&feno, Ze minimdélni otevieni kalib-
ru musi respektovat velikost $iteni v kalib-
ru, které zdvisi na priméru trubky D,
tlouStce st&ny trubky 8;, velikosti osového
tahu, charakterizované taZnym d¢islem Z;,
velikosti redukce priméru v kalibru a ko-
rek&ni konstantou K., kterd zavisi pfi re-
dukovédni za tepla na jakosti tvdFeného ma-
teridlu, poftu valetkd ve stojanu redukov-
ny a velikosti tahu.
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Miniméalni otevieni kalibru je déno vzta-
hem:

b;—D;

Yimin, =
2

Ukazatel §ifeni kovu v Kkalibru:
m; = [0,72 — 1,15 S,/Dl] - 0,52 . Zi + Ky

Koeficient ovality kalibru:

. - (M_. 100 ymy
8 = \"100—AD% )

Sitka kalibru:
b; = g . D;

Skutetnd hodnota olevieni, vyjéddiend -
zévislosti na redukci priméru v kalibru:

Vi = @ (Di-y -~ 7]

Kritérium tahového redukovaui bez vzni-
ku vad na povrchu trubek je splnéno v pii-
padé, Ze:

Yi > Yimn.

V rovnicich znadi:

ADY% — redukce priim&ru v kalibru v pro-
centech,

a — konstanta, charakterizujici otevieni
kalibru,
Ki — korekéni konstanta, kterd u triva-

leékové redukovny p¥i vdlcovéni itrubek z
uhlikovych oceli mda stfedni hodnotu 0,28.

Priklad vypocdtu:

Kalibraéni Fada @ 108 — ¢ 22 ram, 11.
stojan.

Je déano:

D; = 49,11 mm;

D;_; = 52,94 mm;

S; = 2,89 mm;
D,'O/O = 7,8;
Z; = 8,64,

Ky = 0,28.

Z vyse uvedenych rovnic vyplyva, Ze

m; = 0,60;
8i = 17050;
b; = 51,57 mm;

Y1 min. = 1‘24

Proa =030 jey; = 1,15 < ¥; min. - - -
... nevyhovuje

Pro a = 0733 je Yi = 1;28 > YVimin, - -
... vyhovuje. .

Obdobnyim zplsobem vychizi hodnota a
minimdlng 06,33 pro viechny kalibry kalib-
ra¢ni Fady tahové redukovny, pracujici se
zvysencu redukei ve stojanu.

Prikladem pouZiti tohoto zpfsobu vyroby
trubek véalcovdnim za tepla ve 24stojanové
tahové redukeovné je vyroba trubek ve vy-
robnim rozsahu @ 22 aZ % 54 mm z jedné
vychozi napichové trubky 3 108 mm. Tento
vyrobni rezsah vyZadoval p¥i plvodnim zpG-
sobu redukovédni dva vychozi rozméry tru-
bek ¢ 108 mm a ¢ 89 mm, a tomu odpo-
vidajici dva priméry vychozich sochori
@ 120 mm a ¢ 105 mm. PouZiti jednoho
vychoziho praméru trubky @ 108 mm pro
cely vyrobni rozsah umoZhiuje pouZivat vy-
chezi sochory pouze @ 120 mm, valcované
na kontisochorové trati z jednoho Zéru, za-
timce plivodnd povZiveny primér 105 mm
je tfeba po vyvdlcovani polotovaru na kon-
tiscchornvé trati nechat vychladnout, pre-
vézt k novému ohfevu a vilcovat na hrubé
trati HCC, na rozmér ¢ 105 mm.

Zavedeni nového zpfisobu tahového redu-
kovani frubek pFinese vispory kovil pii vy-
robé vychozich sochord, Gspory energie, po-
tfebné na ohfev, zvySeni vytdZku a sniZeni
spotfeby kovu p¥i vdlcovani trubek, sniZeni
koncovych odpadli trubek, zviSeni vykonu
a produktivity préce, sniZeni nékladfi na
piipravu vsédzky a sniZeni kovového odpadu
v pFipravn€ vsazky néasledkem sniZeni pro-
stfihu.

PREDMET VYNALEZU

Zplsob vyroby trubek valcovanim za tep-
la v tahové redukovné s pouZitim kalibrani
Fady s velikosti otevieni kalibru, které re-
spektuje $ifeni tvafeného materidlu v ka-
libru v zdvislosti na jakosti tvareného ma-
teridlu, velikosti tahu a velikosti redukce
priiméru, kdy velikost oteviieni je ddna vzta-

hem

yvi=a. (D, —Dj

kde D; je vné&jsi primér trubky za i-tym
stojanem, D;_, je vnéj8i primér trubky pied
i-tym stojanem, a je konstanta, vyznadujici
se tim, Ze se trubky valcuji p¥i hodnot8
a = 0,33 aZ 0,40.

1 list vykresii
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