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Slitiny hliniku s dobrou obrobitelnosti, pfedeviim automatové
materialy na bzi hlink-m&d’ nebo hlinik-hoftik-kiemik obsahuji
0,2 aZ 1,2 hmotnostnich procent cinu a 0,2 a¥ 1,0 hmotnostnich
procent vizimutu jako piisady lamajici tsku. Slitina na bazi
hlinik-méd’ obsahuje ve hmotnostnich procentech méd’ 4,8 a2 6,0,
vizmut 0,2 az 1,0, ¢in 0,2 a2 0,7, zinek max. 0,45, Zelezo max. 0,7,
kfemik max. 0,4, jakoZ i dalsi doprovodné prvky jednotlivé max.
0,035, celkem max. 0,15 a hlinik jako zbytek. Slitina na baz hlinik-
hoftik-kfemik obsahuje ve hmotnostnich procentech hotik 0,6 az
1,2, kfemik 0,5 az 1,2, ¢in 0,6 az 1,2, vizmut 0,2 a2 0,7, mangan
0,2 a2 0,6, Zelezo max. 0,5, méd’ max. 0,5, prednostné 0,15 a2
0,40, titan max. 0,2, pfednostné 0,04 a2 0,10, jako? i dalsi
doprovodné prvky jednotlivé max. 0,05, celkem max. 0,15, a
hlinik jako zbytek. Kombinovanym pouzivanim cinu a vizmutu se
miiZe upustit od pfisady zdravi $kodlivého olova.
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Slitina hliniku s dobrou obrobitelnosti

Oblast techniky

Vynalez se tyka slitin hliniku s dobrou obrobitelnosti, na bazi hlinik-méd’ a hlinik-ho#¢ik-kfemik.

Dosavadni stav techniky

Ze spisu JP 03039442 je znama obrobitelna slitina hliniku s 1,0 aZ 5,0 % hmotn. Cu, 0,9 az
2,0 % hmotn. Mg a 0,10 aZ 1,0 % hmotn. Si, jakoZ i 2 nebo vice z prvki 0,15 aZ 1,0 % hmotn.
Pb, 0,15 a2 1,0 % hmotn. Bi a 0,15 az 1,5 % hmotn. Sn a zbytek hlinik.

Ze spisu JP 61159547 je zndma obrobitelna slitina hliniku, kterd kromé hliniku obsahuje
v procentech hmotnostnich: 0,05 az 3 % Si, 0,3 az 2 % Mn, 0,3 az 1 % Fe, 0,2 a2 2 % Zn, 0,1 az
1% Cu, 0,2 a2 1,5 % Pb, 0,2 222 % Sn a 0,1 az 1,5 % Bi, pfi¢emz (Pb + Sn + Si) < 3.

Ze spisu JP 06049575 je zndmé obrobitelna slitina hliniku, kterd kromé& hliniku obsahuje
v procentech hmotnostnich: 0,3 az 1,0 % Si, 0,1 az 1,0 % Fe, 0,1 az 0,5%Cu,2az5 % mga
0,05 az 0,02 % Zr, jakoZ i celkové 0,5 aZ 2,5 % Pb a Sn nebo celkové 0,5 az 2,5 % Pb, Bia Sn.

Ze spisu JP 07097653 je znamé obrobitelna slitina hliniku, kterd kromé hliniku obsahuje
v procentech hmotnostnich: 3,5 az 5 % Cu, 0,5 az 2 % Mg, 0,5 az2 % Si, 0,1 az 1 % Mn, 0,2 az
0,8 % Fe, 0,015 az 0,04 % Ti, jako i jeden nebo vice z prvka 0,1 aZ 0,6 % Sn, 0,2 az 0,8 % Pb
a 0,2 az0,8 % Bi.

Ze spisu JP 07197165 je zndma obrobitelna slitina hliniku, kterd krom& hliniku obsahuje
v procentech hmotnostnich: 1,0 az 15,0 % Si, 0,1 az 1,0 % Fe, 1,0 a2z 5,0 % Cu, 0,2 az 1,5 % Mg,
0,1 a2 0,5 % Mn, 0,05 az 0,5 % Cr, 0,05 az 1,0 % Ni a miniméalné 0,3 % Ti. Podle potfeby muze
slitina je$t& obsahovat 0,02 az 0,1 % Sr a alespoii dva z prvki 0,1 az 2,0 % Pb, 0,1 az 2,0 % Sn
a 0,1 az 2,0 % Bi.

Tvafitelné slitiny na bazi hlinik-méd’ AlCu a hlinik-hof¢ik-kiemik AIMgSi vhodné jako
automatové materialy obsahuji jako prisadu lamajici tfisku olovo, popfipadé olovo v kombinaci
s vizmutem. Takové slitiny jsou zndmé pod oznagenim AICuBiPb nebo AIMgSiPb.

Vzhledem ke $kodlivému pusobem olova na zdravi existuji v sou&asnosti snahy, aby jeho pouZiti
v primyslu bylo omezeno na minimum. K tomu pfichazi jest€ to, Ze jiz piitomnost olova
v tvafenych slitinach hliniku vede ke zvy$eni nachylnosti na praskéni pfi stalém zatiZeni za
normalni teploty.

S prihlédnutim k témto skuteZnostem je tkolem vynalezu vyvinout bezolovnaté slitiny hliniku

vhodné jako automatovy material s dobrou obrobitelnosti, ktery ve srovnani se stavajicimi
automatovymi materidly na bazi slitin hliniku vykazuje srovnatelné nebo lep3i vlastnosti.

Podstata vynalezu

Tento ukol spliiuje slitina hliniku s dobrou obrobitelnosti, predevSim automatovy material na
bazi hlinik-méd nebo hlinik-hoféik-kfemik, podle vynilezu, jehoz podstatou je, Ze slitina
obsahuje 0,2 az 1,2 hmotnostnich procent cinu a 0,2 az 1,0 hmotnostnich procent vizmutu jako
piisady lamajici tfisku.
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Slitina hliniku na bézi hlinik-méd’ obsahuje ve hmotnostnich procentech:

méd’ 4,6 az 6,0
vizmut 0,2az1,0
cin 0,2az0,7
zinek max. 0,45
Zelezo max. 0,7
kiemik max. 0,4

jakoz i dal3i doprovodné prvky jednotlivé max. 0,05, celkem max. 0,15 a hlinik jako zbytek.
U slitiny na bazi hlinik-méd’ je pfednostni rozmezi obsahu vizmutu 0,4 az 0,9, a s vyhodou 0,6 az
0,8 hmotnostnich procent, a pfednostni rozmezi obsahu cinu 0,3 aZ 0,6 hmotnostnich procent,

a s vyhodou 0,4 az 0,6 hmotnostnich procent.

Slitina hliniku na bazi hlinik-hof¢ik-kfemik AIMgSi obsahuje ve hmotnostnich procentech:

hotéik 0,6az1,2

kfemik 0,6az1,4

cin 0,6az1,2

vizmut 0,2 az0,7

mangan 0,2 az 0,6

Zelezo max. 0,5

meéd’ max. 0,5, pfednostné 0,15 az 0,40
titan max. 0,2, pfednostné 0,04 az 0,10

jakoZ i dalsi doprovodné prvky jednotlivé max. 0,05, celkem max. 0,15 a hlinik jako zbytek.

U slitiny na bazi hlinik-hof¢ik-kiemik je pfednostni rozmezi obsahu cinu 0,7 aZ 1,0 hmotnostnich
procent, a s vyhodou 0,7 az 0,9, a pfednostni rozmezi obsahu vizmutu 0,3 az 0,6, a s vyhodou
0,4 az 0,6 hmotnostnich procent.

Slitiny podle vynilezu se mohou zpracovavat znamym zplisobem poloplynulym litim,
pritlatnym lisovanim a taZenim. Obvykle se poloplynule odlité &¢epy podrobuji homogeni-
zalnimu Zihani, toto vSak miize byt vynechano. Pritlaéné lisované vyrobky se pak upravuji
tepelnym nebo tepelné mechanickym zpracovanim do riznych kone&nych stavii.

Pro slitiny na bazi hlinik-mé&d’ jsou pro dosaZeni riznych koneénych stavi vytvrzeni vhodné
nasledujici zpiisoby tepelného nebo tepelné mechanického zpracovani:

- rozpoustéci zihani s naslednym umélym starnutim;

- rozpoustéci zihani, odstranéni vnitiniho pnuti vypnutim s naslednym umélym starnutim;

- rozpoustéci Zihani, tvafeni za studena s naslednym ptirozenym starnutim po dobu nejméné t¥i
dnd.

Pro slitiny na bazi hlinik-hof¢ik-kiemik jsou pro dosaZeni riznych koneénych stavii vytvrzeni
vhodné nésledujici zpisoby tepelného nebo tepelné mechanického zpracovani:

- rozpoustéci zihani s naslednym umélym starnutim;

- rozpoustéci Zihani, odstranéni vnitiniho pnuti vypnutim s naslednym umélym starnutim;

- rozpoustéci zihani, tvéfeni za studena s naslednym umélym starnutim;

- rozpoustéci Zihani, umélé starnuti s naslednym tvafenim za studena k dosaZeni pozadovanych
vlastnosti.
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Zakladni vyhodou slitin hliniku podle vynalezu je, Ze neobsahuji toxické olovo, které je
nahrazeno netoxickym cinem, takZe odpada 3kodlivé plsobeni pfi primyslovém pouZiti olova.
Ptitom slitiny hliniku podle vynalezu maji pfi stejné nebo lep3i obrobitelnosti nez znamé slitiny
stejné nebo lep3i mechanické a ostatni vlastnosti, jako naptiklad odolnost proti korozi.

Piiklady provedeni vynalezu

Vynilez je v dal§im vysvétlen na provadgjicich pfikladech.
Slitina na bazi hlinik-méd” AlCu

V kelimkové odporové peci byly pfipraveny tfi tavby slitiny o sloZeni podle tabulky 1. Tavby se
pfipravily z hliniku 99,5, ptedslitiny AlCu45, cinu 99,95 a vizmutu 99,9. Z kazdé tavby byly
poloplynulou metodou do vodou chlazeného krystalizatoru s pouZitim mazadla odlity epy
o primé&ru 135 mm. Po osoustruZeni na pramér 110 mm byla &ast ¢epli homogenizovana, druha
&ast byla ponechéna ve stavu po odliti. Po rozfezu &epu na pfifezy a ohfevu v priibézné induk&ni
peci byly z&epi pritlaénym lisovanim vyrobeny tyée o pruméru 36 mm, jakoZ i Sestihranné
profily. Vylisky timto zpiisobem vyrobené byly podrobeny nasledujicimu tepelné mechanickému
zpracovani. Podle zpiisobu A byly vylisky podrobeny rozpoustécimu zihani s naslednym umélym
starnutim na maximalni stupefi vytvrzeni, takZe vykazovaly pevnost v tahu nejméné 370 MPa,
mez kluz nejméné 280 MPa, tvrdost podle Brinella nejméné 110 a taznost As nejméné 10
procent. Podle zpiisobu B byly vylisky podrobeny rozpoustécimu zihdni a tvafeni za studena
s naslednym pfirozenym starnutim po dobu nejméné tfi dnu, takze vykazovaly pevnost v tahu
nejméné 270 MPa, mez kluzu nejméné 150 MPa, tvrdost podle Brinella nejméné 80 a taZnost As
nejméné 20 procent. Mechanické vlastnosti konednych stavi slitiny na bazi AlCu podle vynalezu
jsou uvedeny v tabulce 2.

Tabulka 1
Su Fe Cu Sn Bi Zn ost. sjedn. | ost. celk. zbytek
max. max.
Tavba 1] 0,11 | 0,21 | 5,06 | 0,49 | 0,60 | 0,42 0,05 0,15 Al
Tavba2] 0,16 [ 0,27 | 5,67 | 0,52 | 0,72 | 0,41 0,05 0,15 Al
Tavba3{0,10| 0,16 | 5,24 | 0,50 | 0,63 | 0,02 0,05 0,15 Al
Tabulka 2
Oznadeni koneéného R;0,2 Rm As HB
stavu podle normy
CSN EN 515" [MPa] | [MPa] [%]
Koneény stav zpracovany
zplisobem A Té6, T651 min. 280 | min. 370 | min. 10 110
Koneény stav zpracovany
zplisobem B T3 min. 150 | min. 270 | min. 20 80

) CSN EN 515 (42 0053) Hlinik a slitiny hliniku - Vyrobky tvafené - OznaGovani stavii
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Slitina na bézi hlinik-hof¢ik-kfemik AlMgSi

V kelimkové odporové peci byla pripravena tavba slitiny o sloZeni dle tabulky 3 z hliniku 99,5,
hoi¢iku 99,9, cinu 99,95, vizmutu 99,9 jakoz i pfedslitin AICu45, AIMn10, AITi6 a AlSi30.
Z tavby byl poloplynulou metodou do vodou chlazeného krystalizitoru s pouZitim mazadla odlit
ep o priméru 135 mm. Po osoustruZeni na primér 110 mm byl ¢ep homogenizovan vhodnym
rezZimem. Po rozfezu na pfifezy a ohfevu v prib&zné indukéni peci byly z&epu pritlainym
lisovanim vyrobeny ty¢e o priméru 36 mm, jakoZ i $estihranné profily. Vylisky timto zpisobem
vyrobené pak byly podle zpiisobu C podrobeny rozpoustécimu Zihani s naslednym umélym
starnutim na maximalni stupefi vytvrzeni, takze vykazovaly pevnost v tahu nejméné 320 MPa,
mez kluzu nejméné 240 MPa, tvrdost nejméné 110 a taZnost As nejméné 10 procent. Podle
zpisobu D byly vylisky podrobeny rozpou$técimu Zihani a tvafeni za studena s naslednym
umélym stirnutim na maximaélni stupeii vytvrzeni, takze vykazovaly pevnost v tahu nejméng
350 MPa, mez kluzu neméné 315 MPa, tvrdost podle Brinella nejméné 115 a taZnost As nejméné
8 procent. Podle zpisobu E byly vylisky podrobeny rozpoutécimu Zihani 2 umélému starnuti na
maximalni stupefi vytvrzeni s naslednym tvafenim za studena, takze vykazovaly pevnost v tahu
nejméné€ 360 MPa, mez kluzu nejmén& 330 MPa, tvrdost podle Brinella nejméné 120 a taZnost
As nejmén€ 5 procent. Mechanické vlastnosti koneénych stavii slitiny na bazi AlMgSi podle
vynalezu jsou uvedeny v tabulce 4.

Tabulka 3

Si Fe Cu Mn Mg Ti Sn Bi ost. ost. |zbytek
jedn. | celk.
max. | max.

Tavba| 1,16 | 0,39 | 0,45 | 0,32 | 0,93 | 0,042] 081 | 045 | 0,05 | 0,15 Al

Tabulka 4
Oznaceni R;0,2 Rm As HB
kone¢ného stavu
podle normy [MPa] [MPa] [%]
CSN EN 515”
Koneény stav zpracovany
zptisobem C T6, T651 min. 240 | min. 320 | min. 10 110
Konecny stav zpracovany
zptisobem D T8 min. 315 | min. 350 | min. § 115
Kone¢ny stav zpracovany
zpisobem E T9 min. 330 | min. 360 | min. 5 120

“ CSN E 515 (42 0053) Hlinik a slitiny hliniku - Vyrobky tvafené - Ozna€ovani stavii
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PATENTOVE NAROKY

1. Slitina hliniku s dobrou obrobitelnosti, ptedevsim material pro automaty, na bazi hlinik-
méd’ nebo na bézi hlinik-hoftik-kiemik, vyzna&ujici se tim, Ze slitina obsahuje 0,2
az 1,2 hmotnostnich procent cinu a 0,2 aZ 1,0 hmotnostnich procent vizmutu jako pfisady
lamajici trisku.

2. Slitina hliniku podle naroku 1, vyzna&ujici se tim, Ze slitina obsahuje ve
hmotnostnich procentech

méd’ 4,6 az 6,0
vizmut 0,2az1,0
cin 0,2 az0,7
zinek max. 0,45
zelezo max. 0,7
kfemik max. 0,4

JakoZ i dal3i doprovodné prvky jednotlivé max. 0,05, celkem max. 0,15 a hlinik jako zbytek.
3. Slitina hliniku podle ndroku 2, vyznacdujici se tim, Ze slitina obsahuje 0,4 a2 0,9
hmotnostnich procent, a pfednostné 0,6 az 0,8 hmotnostnich procent vizmutu.

4. Slitina hliniku podle naroku 2, vyznaéujici se tim, Ze slitina obsahuje 0,3 az 0,6
hmotnostnich procent, a pfednostné 0,4 az 0,6 hmotnostnich procent cinu.

S. Slitina hliniku podle nidroku 1, vyzna&ujici se tim, Ze slitina obsahuje ve
hmotnostnich procentech

hoi¢ik 0,6az1,2

kfemik 0,6az1,4

cin 0,6 az1,2

vizmut 0,2az0,7

mangan 0,2az0,6

Zelezo max. 0,5

méd’ max. 0,5 prednostné 0,15 az 0,40
titan max. 0,2 pfednostné 0,04 az 0,10

jakoz i dal3i doprovodné prvky jednotlivé max. 0,05, celkem max. 0,15 a hlinik jako zbytek.
6. Slitina hliniku podle niroku 5, vyznaéujici se tim, Ze slitina obsahuje 0,7 az
1,0 hmotnostnich procent, a pfednostné 0,7 aZz 0,9 hmotnostnich procent cinu.

7. Slitina hliniku podle niroku 5, vyznaé&ujici se tim, Ze slitina obsahuje 0,3 az
0,6 hmotnostnich procent, a pfednostné 0,4 az 0,6 hmotnostnich procent vizmutu.

Konec dokumentu
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