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(57)摘要

本发明提出了一种基于NBIoT的燃气安全监

测系统，包括监测系统、控制系统、数据传输系统

以及终端处理系统，监测系统包括一级监测模

块、二级监测模块以及三级监测模块，一级监测

模块包括有燃气温度监测单元和燃气压力监测

单元，二级监测模块包括有一氧化碳浓度监测单

元和燃气阀门监测单元，三级监测模块包括有烟

雾监测单元，终端处理系统包括有MCU以及为MCU

供电的备用电源，MCU中分别设置有压力监测阈

值、温度监测阈值以及一氧化碳浓度监测阈值，

本发明通过多级监测实现对燃气泄露的严密把

关，并通过NBIoT传输，及时将出现故障和泄露的

提醒信号及时发送到指定终端进行报警提醒，实

现对燃气使用全面细致的监测。
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1.一种基于NBIoT的燃气安全监测系统，其特征在于：包括有监测系统、控制系统、数据

传输系统以及终端处理系统，所述数据传输系统包括有无线信号收发模块和NBIoT模块，所

述监测系统通过无线信号收发模块与终端处理系统信号连接，所述控制系统与终端处理系

统电性连接，所述终端处理系统通过NBIoT模块与移动设备终端信号连接；

所述监测系统包括有一级监测模块、二级监测模块以及三级监测模块，所述一级监测

模块包括有燃气温度监测单元和燃气压力监测单元，所述二级监测模块包括有一氧化碳浓

度监测单元和燃气阀门监测单元，所述三级监测模块包括有烟雾监测单元，所述终端处理

系统包括有MCU以及为MCU供电的备用电源，所述MCU中分别设置有压力监测阈值、温度监测

阈值、位置监测阈值以及一氧化碳浓度监测阈值；

当第一监测单元中的温度监测单元、压力监测单元超过压力监测阈值、温度监测阈值

时，所述控制系统关闭燃气开关，所述MCU通过NBIoT模块发送一级报警信号到移动终端进

行提醒，所述第一监测单元中的燃气温度检测单元和燃气压力监测单元安装在燃气管道

上，通过温度传感器和压力传感器对燃气管道内的燃气压力和温度进行检测；当二级监测

模块中的燃气阀门状态监测单元检测到位置监测阈值和一氧化碳浓度监测单元检测到一

氧化碳浓度分别超过一氧化碳浓度监测阈值和位置监测阈值时，所述控制系统控制电气开

关全部断开，所述MCU通过NBIoT模块发送二级报警信号到移动终端进行提醒，当三级监测

模块中的烟雾监测单元检测到烟雾，所述MCU通过NBIoT模块发送三级报警信号到移动终端

进行提醒，所述烟雾监测单元内设置有烟雾检测器。

2.根据权利要求1所述的一种基于NBIoT的燃气安全监测系统，其特征在于：所述一氧

化碳浓度监测单元包括有多个检测区，所述检测区分布在不同位置，所述检测区内分别设

置有一个一氧化碳浓度探测器。

3.根据权利要求2所述的一种基于NBIoT的燃气安全监测系统，其特征在于：所述控制

系统包括有用于控制燃气的燃气开关以及用于控制全部电气开关的总开关，所述燃气开关

和总开关分别与终端处理装置电性连接，所述一级监测模块中的燃气温度监测单元、燃气

压力监测单元的监测数值超出压力监测阈值、温度监测阈值，所述终端处理装置控制燃气

开关关闭燃气的开关，所述二级监测模块中的燃气阀门状态监测单元出现异常且一氧化碳

浓度监测单元检测到一氧化碳浓度超过一氧化碳浓度监测阈值时，所述终端处理装置控制

总开关将电气开关全部断开。

4.根据权利要求3所述的一种基于NBIoT的燃气安全监测系统，其特征在于：还包括有

报警器系统和控制箱，所述终端处理系统位于控制箱内，所述报警器系统与终端处理系统

和备用电源电性连接，所述报警器系统包括有蜂鸣器，所述蜂鸣器固定在控制箱上。

5.根据权利要求4所述的一种基于NBIoT的燃气安全监测系统，其特征在于：所述一级

监测模块中的燃气温度监测单元、燃气压力监测单元的监测数值超过压力监测阈值、温度

监测阈值，所述终端处理装置控制蜂鸣器报警。

6.根据权利要求5所述的一种基于NBIoT的燃气安全监测系统，其特征在于：所述燃气

阀门监测单元包括有位置传感器，所述位置传感器安装在燃气阀门上，所述位置传感器的

型号为SMH‑S1‑HGD16。

7.根据权利要求6所述的一种基于NBIoT的燃气安全监测系统，其特征在于：所述燃气

温度监测单元包括有温度传感器，所述温度传感器型号为TE200。

权　利　要　求　书 1/2 页

2

CN 112637809 B

2



8.根据权利要求7所述的一种基于NBIoT的燃气安全监测系统，其特征在于：所述燃气

压力监测单元包括有压力传感器，所述压力传感器型号为PT124G‑213。

9.根据权利要求8所述的一种基于NBIoT的燃气安全监测系统，其特征在于：所述一氧

化碳浓度探测器型号为GD250W4N。
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一种基于NBIoT的燃气安全监测系统

技术领域

[0001] 本发明涉及燃气安全领域，具体涉及到一种基于NBIoT的燃气安全监测系统。

背景技术

[0002] 燃气的安全使用直接关系到人民群众的生命财产安全和社会的安全稳定，但目前

燃气爆炸事故却屡见不鲜，我国每年都有上千起燃气爆炸事件发生。由于传统燃气报警器

的报警方式单一，主要依靠前端设备的报警声光实施告警，当现场无人值守时无法了解燃

气泄漏和报警情况。针对此现状，市面上也逐步出现了相应的燃气报警远传系统，大体功能

均是：当报警器发生报警时，通过无线网络将报警信号传输到平台服务器中，平台服务器处

理后通过短信、语音电话或者移动应用等方式告知用户。

[0003] 为了实现燃气报警远传功能，大部分公司会对传统报警器进行升级改造，直接结

合或增加无线采集传输模块，目前应用的技术多种多样，如LoRa、ZigBee、NB‑IoT、4G、WiFi

等技术。

[0004] 但是在现有的案例中，绝大多数的无线采集传输模块功能较为简单，比如接收到

报警信号，通过简单的应答指令将数据上报到系统平台中；或者能够进行简单的计算处理

后，再主动上报到系统平台中。而且最关键的问题是，不同品牌型号的燃气报警器信号输出

的方式或协议均有所不同，因此，无线采集传输模块基本上都是与单一的燃气报警器型号

配套使用，很难做到兼容多种不同品牌型号的燃气报警器，而且现有技术中的燃气监测系

统很难做到全面细致的对燃气进行检测。

发明内容

[0005] 针对现有技术存在的上述问题，本发明提供了一种基于NBIoT的燃气安全监测系

统，通过多级监测实现对燃气泄露的严密把关，并通过NBIoT传输，及时将出现故障和泄露

的提醒信号及时发送到指定终端进行报警提醒，实现对燃气使用全面细致的监测。

[0006] 为实现上述技术目的，本发明采用的技术方案如下：

[0007] 一种基于NBIoT的燃气安全监测系统，包括监测系统、控制系统、数据传输系统以

及终端处理系统，所述数据传输系统包括有无线信号收发模块和NBIoT模块，所述监测系统

通过无线信号收发模块与终端处理系统信号连接，所述控制系统与终端处理系统电性连

接，所述终端处理系统通过NBIoT模块与移动设备终端信号连接，所述监测系统包括有一级

监测模块、二级监测模块以及三级监测模块，所述一级监测模块包括有燃气温度监测单元

和燃气压力监测单元，所述二级监测模块包括有一氧化碳浓度监测单元和燃气阀门监测单

元，所述三级监测模块包括有烟雾监测单元，所述终端处理系统包括有MCU以及为MCU供电

的备用电源，所述MCU中分别设置有压力监测阈值、温度监测阈值、位置监测阈值以及一氧

化碳浓度监测阈值，当第一监测单元中的温度监测单元、压力监测单元超过压力监测阈值、

温度监测阈值时，所述控制系统关闭所有电气开关，所述MCU通过NBIoT模块发送一级报警

信号到移动终端进行提醒，当二级监测模块中的燃气阀门状态监测单元检测到位置监测阈
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值和一氧化碳浓度监测单元检测到一氧化碳浓度分别超过一氧化碳浓度监测阈值和位置

监测阈值时，所述控制系统控制电气开关全部断开，所述MCU通过NBIoT模块发送二级报警

信号到移动终端进行提醒，当三级监测模块中的烟雾监测单元检测到烟雾，所述MCU通过

NBIoT模块发送三级报警信号到移动终端进行提醒，所述烟雾监测单元内设置有烟雾检测

器。

[0008] 作为本技术方案的一种改进：所述一氧化碳浓度监测单元包括有多个检测区，所

述检测区分布在不同位置，所述检测区内分别设置有一个一氧化碳浓度探测器。

[0009] 作为本技术方案的一种改进：所述控制系统包括有用于控制燃气的燃气开关以及

用于控制全部电气开关的总开关，所述燃气开关和总开关分别与终端处理装置电性连接，

所述一级监测模块中的燃气温度监测单元、燃气压力监测单元的监测数值超出压力监测阈

值、温度监测阈值，所述终端处理装置控制燃气开关关闭燃气的开关，所述二级监测模块中

的燃气阀门状态监测单元出现异常且一氧化碳浓度监测单元检测到一氧化碳浓度超过一

氧化碳浓度监测阈值时，所述终端处理装置控制总开关将电气开关全部断开。

[0010] 作为本技术方案的一种改进：还包括有报警器系统和控制箱，所述终端处理系统

位于控制箱内，所述报警器系统与终端处理系统和备用电源电性连接，所述报警器系统包

括有蜂鸣器，所述蜂鸣器固定在控制箱上。

[0011] 作为本技术方案的一种改进：所述一级监测模块中的燃气温度监测单元、燃气压

力监测单元的监测数值超过压力监测阈值、温度监测阈值，所述终端处理装置控制蜂鸣器

报警。

[0012] 作为本技术方案的一种改进：所述燃气阀门监测单元包括有位置传感器，所述位

置传感器安装在燃气阀门上，所述位置传感器的型号为SMH‑S1‑HGD16。

[0013] 作为本技术方案的一种改进：所述燃气温度监测单元包括有温度传感器，所述温

度传感器型号为TE200。

[0014] 作为本技术方案的一种改进：所述燃气压力监测单元包括有压力传感器，所述压

力传感器型号为PT124G‑213。

[0015] 作为本技术方案的一种改进：所述一氧化碳浓度探测器型号为GD250W4N。

[0016] 与现有技术相比本发明具有的有益效果：

[0017] 本发明在工作时通过一级监测模块中第一监测单元中的燃气温度监测单元、燃气

压力监测单元若超过预定的压力监测阈值或温度监测阈值时，控制系统关闭燃气开关，防

止压力和温度过高，导致燃气发生爆炸，此时MCU会通过NBIoT模块发送一级报警信号到移

动终端进行提醒；

[0018] 二级监测模块中的燃气阀门状态监测单元检测到位置监测阈值和一氧化碳浓度

监测单元检测到一氧化碳浓度分别超过一氧化碳浓度监测阈值和位置监测阈值时，控制系

统控制电气开关全部断开，MCU通过NBIoT模块发送二级报警信号到移动终端进行提醒，此

时二级监测模块能够监测燃气是否出现泄漏，若出现泄露能够及时发送报警信号进行提

醒，方便人员及时进行维修或关闭；

[0019] 三级监测模块中的烟雾监测单元检测到烟雾，MCU通过NBIoT模块发送三级报警信

号到移动终端进行提醒，通过烟雾检测器检测泄露的燃气是否发生爆炸或者燃烧，并及时

将报警信号发送，并将报警信号提升为紧急的三级信号；
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[0020] 本发明通过对燃气系统进行多层监测，危险和紧急程度进行细致划分，使得人们

能够及时细致的对燃气出现故障或者意外的情况进行分析和处理，实现了对燃气使用的全

面细致的监测。

附图说明

[0021] 图1为本发明原理框架结构示意图；

[0022] 图2为本发明中监测系统原理框架结构示意图；

[0023] 图3为本发明中报警器系统原理框架结构示意图。

具体实施方式

[0024] 为了便于本领域技术人员的理解，下面结合实施例与附图对本发明作进一步的说

明，实施方式提及的内容并非对本发明的限定。

[0025] 如图1‑3所示，一种基于NBIoT的燃气安全监测系统，包括监测系统、控制系统、数

据传输系统以及终端处理系统，数据传输系统包括有无线信号收发模块和NBIoT模块，监测

系统通过无线信号收发模块与终端处理系统信号连接，控制系统与终端处理系统电性连

接，终端处理系统通过NBIoT模块与移动设备终端信号连接。

[0026] 监测系统包括有一级监测模块、二级监测模块以及三级监测模块，一级监测模块

包括有燃气温度监测单元和燃气压力监测单元，二级监测模块包括有一氧化碳浓度监测单

元和燃气阀门监测单元，三级监测模块包括有烟雾监测单元，终端处理系统包括有MCU以及

为MCU供电的备用电源，MCU中分别设置有压力监测阈值、温度监测阈值、位置监测阈值以及

一氧化碳浓度监测阈值。

[0027] 当第一监测单元中的温度监测单元、压力监测单元超过压力监测阈值、温度监测

阈值时，控制系统关闭所有电气开关，MCU通过NBIoT模块发送一级报警信号到移动终端进

行提醒，当二级监测模块中的燃气阀门状态监测单元检测到位置监测阈值和一氧化碳浓度

监测单元检测到一氧化碳浓度分别超过一氧化碳浓度监测阈值和位置监测阈值时，控制系

统控制电气开关全部断开，MCU通过NBIoT模块发送二级报警信号到移动终端进行提醒，当

三级监测模块中的烟雾监测单元检测到烟雾，MCU通过NBIoT模块发送三级报警信号到移动

终端进行提醒，烟雾监测单元内设置有烟雾检测器。

[0028] 本发明的具体工作原理及实施：工作时，通过一级监测模块中第一监测单元中的

燃气温度监测单元、燃气压力监测单元若超过预定的压力监测阈值或温度监测阈值时，控

制系统关闭燃气开关，防止压力和温度过高，导致燃气发生爆炸，此时MCU会通过NBIoT模块

发送一级报警信号到移动终端进行提醒，二级监测模块中的燃气阀门状态监测单元出现异

常且一氧化碳浓度监测单元检测到一氧化碳浓度超过一氧化碳浓度监测阈值时，控制系统

控制电气开关全部断开，MCU通过NBIoT模块发送二级报警信号到移动终端进行提醒，此时

二级监测模块能够监测燃气是否出现泄漏，若出现泄露能够及时发送报警信号进行提醒，

方便人员及时进行维修或关闭，三级监测模块中的烟雾监测单元检测到烟雾，MCU通过

NBIoT模块发送三级报警信号到移动终端进行提醒，通过烟雾检测器检测泄露的燃气是否

发生爆炸或者燃烧，并及时将报警信号发送，并将报警信号提升为紧急的三级信号。

[0029] 上述结构中：一级监测模块检测对燃气系统本身进行检测，检测其压力、温度若出
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现异常，通过切断燃气系统本身的电源即可进行防范，二级监测模块对燃气系统泄露到外

部进行检测，通过燃气阀门状态监测单元和一氧化碳浓度监测单元检测燃气泄露情况，切

断家中全部电源，防止电气使用过程中产生高温，导致一氧化碳爆炸，也可以对其进行防

范，杜绝出现爆炸起火的现象，三级监测模块对是否已经出现最坏的情况，起火或者爆炸进

行检测，烟雾监测单元检测到烟雾时，说明已经出现火灾或者爆炸，人们应该视情况而定进

行救援，三级监测分别对应三种情况，危险等级从低到高，方便使用者认真清晰且全面的对

燃气监测系统进行监测，实现了对燃气使用的全面细致的监测。

[0030] 上述结构中：控制箱安装在厨房墙壁上，监测系统中的一级监测模块中的燃气温

度检测单元和燃气压力监测单元安装在燃气管道上，通过温度传感器和压力传感器对燃气

管道内的燃气压力和温度进行检测，二级检测模块中的阀门状态监测单元安装在燃气管道

阀门上，在阀门上安装有位置传感器，位置传感器安装在燃气管道阀门上，通过MCU对位置

传感器位置与距离的分析，确认燃气管道阀门是否关闭，若位置传感器的位置在阀门关闭

之后的位置处则说明燃气管道阀门关闭，若位置传感器的位置不在阀门关闭之后的位置

处，则说明燃气管道阀门没有关闭，此时MCU判定阀门状态监测单元为异常状态，一氧化碳

浓度监测单元包括有一氧化碳浓度探测器，一氧化碳浓度探测器安装在厨房内，用于检测

厨房内是否有一氧化碳存在，同时在MCU中设定有一氧化碳浓度监测阈值，当一氧化碳浓度

探测器探测到一氧化碳的浓度超过MCU中设定的一氧化碳浓度监测阈值时，MCU即判定此时

厨房内一氧化碳浓度超标，会发送二级报警信号到移动终端进行提醒，三级监测模块中的

烟雾监测模块包括有烟雾检测器，烟雾检测器安装在厨房或燃气使用地，若烟雾检测器检

测到烟雾，则直接发送信号到MCU，MCU直接发送三级报警信号到移动终端进行报警，因为通

过烟雾报警器监测到烟雾已经可以判定泄露的燃气已经引起燃烧或者爆炸，亟需进行处

理。

[0031] 在本实施例中：一氧化碳浓度监测单元包括有多个检测区，检测区分布在不同位

置，检测区内分别设置有一个一氧化碳浓度探测器。

[0032] 上述结构中：一氧化碳浓度监测单元包括有多个检测区，每个检测区内分别设置

有一个一氧化碳浓度探测器，能够对不同区域内的一氧化碳浓度进行检测，使得燃气泄露

之后，工作人员进行检修时，能够避开燃气浓度较高的区域进行开窗通风，在MCU发送二级

报警信号时，也会将各个检测区的浓度数据一起发送到手机终端，供人们观察，例如：一共

设置有三个检测区，分别为第一检测区、第二检测区以及第三检测区，三个检测区内分别设

置有一个一氧化碳浓度探测器，第一检测区在厨房、第二检测区在客厅，第三检测区在卧

室，工作人员在进行救援或者检修、关闭阀门时，能够清楚房间内各区域的一氧化碳浓度，

在通风之后，还能够通过一氧化碳探测器观察，各个区域内的一氧化碳是否排除干净。

[0033] 在本实施例中：还包括有报警器系统和控制箱，终端处理系统位于控制箱内，报警

器系统与终端处理系统和备用电源电性连接，报警器系统包括有蜂鸣器，蜂鸣器固定在控

制箱上；一级监测模块中的燃气温度监测单元、燃气压力监测单元的监测数值超过压力监

测阈值、温度监测阈值，终端处理装置控制蜂鸣器报警。

[0034] 上述结构中：控制箱固定设置，其内安装有终端处理装置，在控制箱上固定有报警

器系统，在温度监测单元、压力监测单元若超过预定的压力监测阈值或温度监测阈值时，控

制系统关闭燃气开关，蜂鸣器即开始报警，提醒人们，及时进行检修。
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[0035] 以上对本申请提供的一种基于NBIoT的燃气安全监测系统进行了详细介绍。具体

实施例的说明只是用于帮助理解本申请的方法及其核心思想。应当指出，对于本技术领域

的普通技术人员来说，在不脱离本申请原理的前提下，还可以对本申请进行若干改进和修

饰，这些改进和修饰也落入本申请权利要求的保护范围内。
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