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(54) Spdsob vyroby dipentaerytritolu s nizkym obsahom vy$Sich

pentaerytritolov

Vynélez rie$i vysokoselektivny spésob vyroby
dipentaerytritolu na baze petrochemickych suro-
vin, s moZnostou diskontinualnej, polokontinual-
nej i kontinualnej vyroby.

Je zname, Ze kondenzaciou acetaldehydu s for-
maldehydom za pritomnosti kondenzaénych  &i-
nidiel (hydroxidov alkalickych kovov alebo ko-
vov alkalickych zemin) vznikd pestra zmes pen-
taerytritolov s variabilnym zloZenim mono-, di-,
tri- aZ polypentaerytritolov. Zastipenie tychto
jednotlivych zloziek v produkte kolife v zavis-
losti od pouzitych reakénych podmienok pri kon-
denzécii, prifom pri beznych procesoch pouziva-
jicich molarny pomer reagujtcich aldehydov
4 az 8 molov HCHO/mél CH3CHO, 10 az 20 9,
prebytku alkdlie nad stechiometrické mno#stvo
(1 ekvivalent alkalie/1 mél CH3CHO) a reakénej
teplote 20 a# 60°C, sa pohybuje zloZenie pro-
duktu v rozsahu: 80 az 98 9%, monopentaerytri-
tolu, 2 az 189, dipentaerytritolu a do 2% tri-
pentaerytritolu a vyiSich pentaerytritolov.

Pre dalie spracovanie pentaerytritolov, naj-
castejSie na alkydové naterové latky, je vyhodné
pouzif produkt pokial mozno jednotny, & uZ
monopentaerytritol s minimalnym obsahom vys-
Sich pentaerytritolov alebo naopak. Dipentaery-
tritol a vysSie pentaerytritoly si cenné najmi
vtedy, ak sa od alkydov (s mastnymi kyselinami)
vyzaduje zvy$ena tvrdost, chemickid odolnost
a rychle schnutie. V tomto pripade alkydy pri-
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pravend s pouZitim vysSich pentaerytritolov pred-
tia alkydy z monopentaerytritolu. Dipentaery-
tritol nachadza uplatnenie tiez vo forme esterov
ako zmikéovadiel plastickyech hmét alebo ako
sacast syntetickych mazadiel pre pouzitie za vy-
sokych teplot, ako medziprodukt pre organické
syntézy, prisada do prostredia polymerizacie
apod.

Doteraz zname postupy, ktorymi mozno ziskat
technicky dipentaerytritol alebo aspoii jeho zmes
s vySSimi pentaerytritolmi, mozno v zasade roz-
delit do troch skupin. ’

Do prvej skupiny patria postupy, v ktorych
mozno dipentaerytritol ziskat zo zakoncentrova-
nych nedistdt pri procesoch, ktorych ciefom jé
vyrdbat é&isty monopentaerytritol kondenzaciou
acetaldehydu s formaldehydom v alkalickom pro-
stredi. Tu sa vyuZivaji odli$nosti vo fyzikalno-
chemickych vlastnostiach monopentaerytritolu na
strane jednej a di- i vySSich pentaerytritolov na
strane druhej (USA pat. 2270 839; 2448 566;
NSR pat. 706 617; $vajé. pat. 176 918 a brit.
pat. 772 574). Tymito postupmi sa v§ak neziska-
ji vysoké vytazky dipentaerytritolu a polypen-
taerytritolov vzhladom na pouzité aldehydy,
pretoZze si koncipované snahou vyrabat hlavne
maximélne &isty monopentaerytritol.

Do druhej skupiny patria postupy vychadza-
jice z alkalickej kondenzécie acetaldehydu a for-
maldehydu, pri ktorych sa u# zdmerne upravuji



reakéné podmienky tak, aby vznikal produki

reakcie obohateny o dipentaerytritol a vys§ie.

pentaerytrltoly Tieto postupy vyuiivaji- jedno-
tlivo alebo i spoloéne niektoré z tychto. vieobec-
ne znamych poznatkov, ktoryml sa preferu]e
~ tvorba di- a vys§ich pentaerytritolov, ako je po-
uzitie hydroxidov alkalickych kovov ako kon-
denzaénych éinidiel a katalyzitorov, nizkeho
prebytku formaldehydu k acetaldehydu, pouzitie
koncentrovanejsich vychodiskovych surovin, vys-
§ich reakénych teplot, davkovanie pentaerytri-
tolu spolu s vychodiskovymi surovinami apod.
Tak napr., nizky molérny pomer formaldehydu
k acetaldehydu 3 : 1 vyuziva spdsob podla USA
pat. 2 325 589, pouzitie bezvodého. acetaldehydu
USA pat. 2 490567 a predsadzanie monopenta-
erytritolu do reakéného prostredia USA pat.
2 441 597 a 2 441 944. Nizky molarny pomer,

-, ako aj predsiddzanie monopentaerytritolu i vyssie

teploty v rdéznych §tddidch procesu je predme-
tom jap. patentu 21 358 (1963).

AvSak v Ziadnom pripade sa nedosahuje vys-
Sia selektivita ako 55 %) na dipentaerytritol a na-
vyde cely proces je techmcky zlozity 1 energe-
" ticky ndroény a vznik4 znadné mnozstvo vedlaj-
§ich, technicky a ekonomicky malo hodnotnych
produktov

V tretej skupine s procesy, pri-ktorych sa pri
vyrobe dipentaerytritolu a vys§ich pentaerytri-
tolov nevychadza z acetaldehydu, ako suroviny,
ale z inych latok. Tak podla USA pat. 3 069 475
sa da velmi &isty dipentaerytritol ziskat konti-
nudlnym procesom z pentaerytritolu a acetan-
hydridu Géinkom alkdnsulfénovej kyseliny reflu-
xovanim pri 140°C podas 2 hodin a izoliciou
. jednotlivych zloziek aj tymto spésobom vyroby.
AvSak dipentaerytritolu sa dosahuje len nizka
udinnostt, resp. -selektivita, na usadeny mono-
pentaerytritol a navySe je velmi pracny s mno3-
stvom operdcii za pouZitia vysokych teplét.

Pomerne najdokonalej$i postup pripravy di-
pentaerytritolu a tripentaerytritolu vzhfadom na
vychodiskovy aldehyd — akrolein je predmetom
autorského osvedéenia ZSSR 387 959. Podla to-
hoto sa priprava uskutoéfiuje kondenzaciou akro-
leinu s formaldehydom za pritomnosti hydroxxdu
alkalického kovu alebo kovu alkalickej zeminy
ako katalyzatorom, s nasledovnou izolaciou cie-
Tovych produktov zndmymi spdsobmi. Vyznaéu-
je sa tym, Ze s ciefom zvySenia vytazku di- a tri-
pentaerytritolov .sa proces vedie.pri pomere ak-
roleinu, formaldehydu a hydroxida kovu rov-
nom 1 :3 az 7 :0,25 az 2 pri teplote 50 az 90 °C
a v pritomnosti monopentaerytritolu v mnoZstve
od 0,4 do 2 moélov na 1 mél akroleinu. Tieto
podmienky dovoluji vyfarky zmesi di- a tri-
pentaerytritolov na pouzity akrolein 75 az 93 /;,
prifom hmotnostny pomer dlpentaerytrltolu
k tripentaerytritolu v ziskanych produktoch je
priblizne 1 : 1.

Nevy_hodou je v8ak nizka selektivita na dipen-
taerytritol a pri pouZiti hydroxidu vapenatého
ako alkalického éinidla a katalyzdtora, najmé pri
uskutodiovan{ vyroby kontinudlnym spdsobom
vdbec nizka tvorba dipentaerytritolu i tripenta-
erytritolu ako désledok paralelnych autokonden-
zaénych reakeii formaldehydu.

Problém uvedenych postupov riesi sposob po-
dla tohto vynalezu.

Podra tohto vynélezu sa spdsob vyroby dipen-
taerytritolu s nizkym obsahom vy#ich penta-
erytritolov-kondenzaénymi reakciami aldehydov
za pdsobenia alkalickych ¢inidiel, s vyhodou
hydroxidov alkalickych kovov a/alebo zemin

" uskutodiiuje tak, Ze sa nechd reagovat vo vod-

nom prostredi formaldehyd s akroleinom, za
pritomnosti jednordzove alebo postupne pridané-
ho monopentaerytritolu v celkovom moldrnom

- pomere 0,2 az 3 mély, s vyhodou 0,8 a7 1,2

mélu na mél akroleinu a prebytku alkahckeho

Cinidla nad stechiometrické mnoZstvo, priéom

sa reakcia uskutoéfiuje s molarnym pomerom
formaldehydu k akroleinu 1 az 10, s vyhodou
3 az 6, pri teplote 0 az 50°C, s vyhodou 10 az
40°C, za pritomnosti inhibitorov ne#iaddcich
vlastnych reakeii formaldehydu, pri¢om vytvo-
reny dipentaerytritol sa spravidla zo surového
reakéného produktu oddeli, s vyhodou po neu-
tralizdcii nezreagovaného alkalického &inidla.

"'Spbsob podla tohto vynilezu vyuziva skutod-
nost, Ze reakeia akroleinu s monopentaerytrito- -
lom a formaldehydom za spolup6sobenia hydro-
xidov alkalickych kovov a zemin vedt k dipen-
taerytritolu. Nami predpokladany sled reakeii je
taky, Ze v prvom stupni sa aduje monopentaery-
tritol na dvojitd viizbu akroleinu za vzniku
g-pentaerytritoxypropiénaldehydu
' OH(~)
{HOCH,);C—CH,0H + CHy=CH—CHO -
- (HOCH,);C—CH,—0—CH,~—CH,—CHO

(1)

ktory potom v druhom stupni reaguje s formal-
dehydom v alkalickom prostredi spésobom aldo-
lovej kondenzicie svojimi ¢-vodikmi a nasle-
dujicou Cannizzarovou reakciou s formaldehy-
dom vznik4 dipentaeryiritol

(HOCH2)3C—'CH2—O—CHg—CHQ'—CHO +

(-)OH
'2HCHO -
~ (HOCH,);C—CH;—0—CHy—C(CH,0H,—CHO

)

(HOCH,)5C—CH;—0—CHy—C(CHyOH);—CHO
+HCHO + NaOH -~
-~ {(HOCHy)3C—CHy;—0— CHz—C(CH2OH)3+
+ HCOONa

3

Pri vy$Sich teplotach jednotlivé stupne tejto syn-
tézy prebiehaji v rychlom slede za sebou, takze
reakcia bez preruenia prebieha az k vyslednému
produktu. O 4éinku teploty na aldolovi konden-
zaciu a Cannizzarovu reakciu aldehydu bez -
a-vodikov s formaldehydom pri reakcidch po-
dobného typu, napr. pri tvorbe monopentaery-
tritolu je znime [M. Salkind, H. F. Ahern, A. A.
Albert: Ing. Engng. Chem. 50, 1106 (1958)], ze
aldolové kondenzacie prebiehaji relativne rych-
lo aj pri nizkych teplotdch (20°C), zatial¢o



Cannizzarova reakcia je pri tychto znaéne po-
malSia a vyraznejSie prebieha a% pri teplotach
nad 40 °C. Pri $tidiu reakcie akroleinu s mono-
pentaerytritolom- sme v nadich meraniach zistili,
7e so zvySovanim teploty sa rovnovdha podla
rovnice (1) posava dolava, teda k vychodisko-
vym reaktantom. Napr. teplote 20°C odpoveda
konverzia na g-pentaerytritoxypropiénaldehyd
v rovnovahe 64,5 %, zatialéo pri 50 °C 47,5 9.

Vyuzitie tychto poznatkov o vplyve teploty
na jednotlivé reakéné stupne dovoluje viest pro-
ces tak, e bez zniZenia celkového vytfazku sa
- podstatne zvy$i podiel dipentaerytritolu v pro-
dukte reakcie na dkor tripentaeryiritolu. Stano-
-vili sme, e ked sa reakcia uskutoéfiuje od za-
¢iatku pri vysSich teplotach, tvorf sa v reakénom
systéme dipentaerytritol pomerne velmi rychlo
a tento potom moze reagovat s akroleinom po-
dobnym spdsobom, ako monopentaerytritol, pri-
¢om produktom tohoto sledu reakecii je tripenta-
erytritol. To vidno 1 z prikladov autorského
osveddenia ZSSR 387 959. Tieto dva produkty
pre velmi blizke fyzikalnochemické vlastnosti sa
dajii od seba oddelit len znaéne obtiaZne, a preto
je vyhodné viest proces pripravy tak, aby s ¢o
najvy$Sou selektivitou vznikal len dipentaery-
tritol. '

Hlavne' v pripadoch polokontinudlnej a kon-

tinudlnej vyroby dipentaerytritolu .za pouZitia
kysliénika, resp. hydroxidu vapenatého ako kon-
denzaéného éinidla a katalyzatora, je vhodné po-
uzit inhibitory alebo retardéry neziadtcich auto-
kondenzadnych reakeii formaldehydu, pretoze
tieto reakeie vyrazne znizuji vytfaiky dipenta-
erytritolu tym, Ze spdsobuji nedostatok form-
aldehydu pre reakciu s. §-pentaerytritoxypro-
pionaldehydom. Takymi inhibitormi st zhideniny
béru, ako napr. kyselina boritd, borax, ilmenit
‘apod., dalej soli prechodnych kovov, najmi soli
zeleza a mangdnu (CS AO 169105, CS. AO
177 651), priCom ich Gdéinnost, resp. spotreba sa
znizuje -oxiddciou (regenericiou). i¢inkom kysli-
 kd, vzduchu a inych kyslik obsahujlcich ply-
nov. V pripadoch kontinualnej a polokontinual-
nej vyroby je potrebné dbat aj o kontinualne
davkovanie monopentaerytritolu, lebo hromade-
nie dipentaerytritolu v reakénom prostredi by
spdsobilo zvySenie tvorby tripentaerytritolu a po-
lypentaerytritolov. .

Alkalické éinidlo sa priddva najdastejdie vo
forme hydroxidov, a to bud rozpustené alebo
v pevnej, najmé praskovej, forme. Pri pridavani
pevného alkalického éinidla pésobénim réznych
vplyvov, najéastej$ie pri priddvani kysliénikov
alkalickych zemin, moze dochadzat k stavu, Ze
v reakénej shstave s stdasne pritomné hydro-
xidy aj kysliéniky. Priddvanie alkalického ¢i-
nidla sa méze uskutoétiovat bud jednorazove,
alebo po &astiach, o sa voli najmi viedy, aby
vykyvy pH boli &0 najmensie. .

Vyhodou spdsobu podla tohto vynalezu okrem
vysokej - selektivity tvorby dipentaerytritolu je
Fahka reguldcia procesu, surovinova dostupnost
velkotondZzne vyrdbaného akroleinu, formalde-
hyda a lacnyéh kondenzaénych é&inidiel, tech-
nicky neniroéné' potladenie neziadécich auto-
kondenzadnych reakeii formaldehydu,

Dalsie vyhody, ako aj podrobnosti spdsobu
podla tohto vynélezu st zrejmé z prikladov.

Priklad 1

Do banky o objeme 2,5 dm3 opatrenej mie-
S$adlom, spdtnym chladiéom-a teplomerom $a na-

vézi 870 g vody, 48 g hydroxidu sodného

(1,2 mélu), 140 g pentaerytritolu (1,03 mélu)
a 400 g vodného roztoku formaldehydu koncen-
tracie 309, hmot. (4,0 mély). Za neustaleho mie-
Sania sa obsah banky vytemperuje na 40°C
a potom polas 15 min sa rovnomerne prida
186,9 g vodného roztoku akroleinu koncentrécie

309, hmot. (1,0 mél). Po.dodani celého mnoz-

stva akroleinu sa reakénad zmes udrZuje pri tep-
lote 40 +-0,5°C eSte 30 min a potom sa do nej
pridd kyselina mravéia na dosiahnutie pH 6.

' Z takto ziskanej reakénej zmesi sa destilaciou

s vodnou parou odstrani nezreagovany formal-
dehyd, zmes sa zahusti za zniZeného tlaku pri
teplote 30 °C na hmotnost zvysku 970 g a podas
1 hod sa ochladi na 15°C. Pri tejto teplote sa
ponecha eSte ‘daldich 5 hodin. Filtraciou a pre-
mytim kold¢a metanolom (&0 najmensie mnoz-
stvo metanolu tak, aby bol povrch kolida pod
hladinou) na vékuovom filtraénom lieviku a vy-
suSenim sa ziska 177,1 g krystalickej fazy, pozo-
stdvajicej zo 45,2 9%, hmot. monopentaerytritolu,
43,09, hmot. dipentaerytritolu a 11,8 %, hmot.
tripentaerytritolu.

~ Filtrat sa’ za vakua opit zahusti na hmotu
zvySku 205 g, ochladi podas 1 hod na teplotu
20°C a necha ustat daldich 5 hod pri tejto tep-
lote. Filtraciou a premytim kolada malym mnoz-
stvom metanolu a vysu$enim sa ziska 67 g krys-
talkov zloZenia 94,8 %, hmot. monopentaerytri-
tolu, 3,79, hmot. dipentaerytritolu a 1,39/,
hmot. tripentaerytritolu.

Bilancia produktu:

140 g monopentaerytritolu;

143,6 g monopentaerytritolu;
78,6 g dipentaerytritolu a
21,8 g tripentaerytritolu

Vstup
Vystup

Rozdiel, tj. produkt vzniknﬁty reakciou:

tj. 0,0264 mélu;
tj. '0,3091 mélu;
tj. 00,0585 mélu.

3,6 g monopentaerytritolu,
78,6 g dipentaerytritolu,
21,8 g tripentaerytritolu,

Takouto bilanciou sa stanovi, %e z nasadeného
akroleinu sa ziska vo vytfazku 829, produkt
tohto zloZenia (v %; hmot.): 3,5 monopentaery-
tritolu, 75,6 dipentaerytritolu a 20,9 tripentaery-
tritolu. :

Priklad 2

Do banky $pecifikovanej v priklade 1 sa na-
vézi 1050 g vody, 48 g hydroxidu sodného
(1,2 mélu), 140 g monopentaerytritolu (1,03 mé-
lu), 400 g vodného roztoku formaldehydu kon-
centracie 30 9%y hmot. (4,0 mély). Za neustileho



mieSania sa obsah banky vytemperuje na tep-
lotu 20°C, kym sa monopentaerytrltol neroz-
" pusti. Potom sa rovnomerne -ppdas 15 min prida
186,9 g vodného roztoku akroleinu koncentracie

30 % hmot. (1,0 mél). Reakéna zmes sa pri ne-
zmenenej teplote poneché efte 5 h a okysh ky-
selinou mravéou na pH 6.

Spracovanie . reakénej zmesi i spésob bilancii
je-podobné ako v priklade .

Tymto postupom a bilanciami sa z1ska reakény
produkt vo vyfazku 87,6 9, potitané na nasa-
deny akrolein, ktory neobsahuje prakticky Ziad-
ny monopentaerytritol {bilanény vystup je 137 g
v porovnani s predsadenymi 140g), 93,59
hmot. dlpentaerytrltolu a 6,5%, hmot, trlpenta-
erytritolu.

Priklad 3

Podobnym postupom ako v priklade 2 sa vod-
ny roztok akroleinu pridiva 15 min. do zmesi
ostﬂtnych reaktantov udrZzovanych pri teplote

5°C. Po jeho uplnom nadavkovani sa tito tep-
lota udrzuje e§te podas 2 h, potom se reakénd
_zmes vyhreje na 40°C a pri tejto teplote sa
udrzuje podas 30 min., po ktorych sa reakéna
zmes zneutralizovala.

Spracovanim a bilancovanim reakénej zmesi,
podobne ako v priklade 1, sa stanovi vytaZok
reakéného produktu 86,2 %, ktory neobsahuje
novovytvoreny monopentaerytritol, ale 96,1 9/,
dipentaerytritolu a 3,9 %/, tripentaerytritolu. :

Priklad 4

Separatne sa ,zahasi“ 34g kusového kyslig-
nika vépenatého (0,607 mélu) pouzitim vody
z odmeraného mno#stva 1 240 g celkove potreb-
ného pre reakciu. Zvyskom vody sa kaSovity
hydroxid vapenaty spldchne do 2,5 dm3 reakénej
banky $pecifikovanej v priklade 1, pridom na-
vy§e pod hladinu reakénej zmesi vedie polyety-

1énova hadidka na prefukovanie vzduchom. K vy-
tvorenému ,,vapennému mlieku sa prida 400 g
vodného roztoku formaldehydu koncentracie
30 %, hmot. (4,0 mély), 140 g monopentaerytri-
tolu (1,03 mélu) a 0,2 ¢ MnSO; ako zltdeniny

“manganu, ktory je inhibitor vlastnych konden-

zaénych reakeii formaldehydu. Teplota zmesi sa
za mieSania upravi na teplotu 20°C polyetylé-
novou hadiékou sa k zmesi faka vzduch v mno3-

‘stve asi 15 dm3/h a v priebehu-15 min sa k nej

rovnomerne pridd 186,9g vodného roztoku
akroleinu koncentracie 309, hmot. (1,0 mél).
Reakénd zmes sa pri nezmenenej teplote a za
stdleho prefukovania vzduchu ponech4 este po-
¢as 5 h a ,,0kysli“ kyselinou mravéou na pH 6.

Zneutralizovana reakénad zmes sa potom zbavi
nezreagovaného formaldehydu ako v priklade 1
a za vékua pri 80 °C sa zahusti na 800 g. Poéas
1 h sa zmes ochladi na 15°C a pri tejto teplote
sa nechd stal eSte .5 h. Filtrdciou a premytim
koldda metanolom, podobne ako v priklade 1,
sa ziska 204,1 g krystahckeJ fazy tohto zloZenia
v % hmot) 53,85 monopentaerytritolu, 44,05
dipentaerytritolu a 2,1 tripentaerytritolu. K filtré-
tu sa prida 277 g kyselmy oxalovej, pripravene]
rozpustenim 77 g (HCOO), . 2 H,0 v 200 g vody
pri 60°C a vypadnuty oxaldt vapenaty sa od-
deli filtraciou. Kolaé oxalatu vapenatého sa na
filtratnom lieviku premyva po &astiach celko-
vym mnozstvom 100 g vody, ktor4 sa zachytava
do filtratu. Filtrdt sa opaf za zniZeného tlaku
zahusti pri teplote 80°C na hmotnost zvysku
160 g, potom poéas 1 h sa ochladi na 15°C a pri
tejto tep,lote ponechéd e§te 5 h, Filtraciou i pre-
myvanim metanolom a vysufenim sa ziska 35,9 g
tuhej fazy nasledujiceho zloZenia (v 9/ hmot)
87,45 monopentaerytritolu, 11,15 dipentaerytri-
tolu a 1,4 tripentaerytritolu. Bllanclou ziskanych
produktov podobne ako v priklade 1 sa stanovi
celkova konverzia akroleinu 78,65 %, na produkt
tohto zloZenia (v %, hmot.): 1,3 monopentaery-
tritolu, 93,9 dipentaerytritolu a 48 tripentaery-
tritolu.

PREDMET VYNALEZU

1. Spbsob vyroby dipentaerytritolu s nizkym
obsahom vy$§ich pentaerytritolov kondenzadny-
mi reakciami aldehydov za pdsobenia alkalickych
&inidiel, s vyhodou hydroxidov alkalickych ko-
vov a/alebo zemin tak, %e sa necha reagovat vo
vodnom prostredi formaldehyd s akroleinom, . za
pritomnosti jednordzove alebo postupne prida-
ného monopentaerytritolu v celkovom moldrnom
" pomere 0,2 a# 3 mély, s vyhodou 0,8 az 1,2
moélu na mél akroleinu a prebytku alkahckeho
cinidla nad stechiometrické mnoZstvo, vyznadu-
jiei sa tym, Ze sa reakcia uskutodiiuje s moldr-
nym pomerom formaldehydu k akroleinu 1- az
10, s vyhodou 3 aZ 6, pri teplote 0 az 50°C,
$ vyhodou 10 az 40 °C, za pritomnosti inhi‘bito-
rov neZiaddcich vlastnych reakeii formaldehydu,
priom vytvoreny dipentaerytritol sa spravidla

zo surového reakéného produktu oddeli, s vyho- -
dou po neutralizicii nezreagovaného alkalického
¢inidla,

2. Spésob podla bodu 1, vyznadujici sa tym,
Ze aspoil vychodiskové aldehydy sa do reaké&né-
ho prostredia ddvkuji vo forme vodnych rozto-
kov a prebytok alkalického &inidla alebo éinidiel,

g vyhodou - hydroxid sodny a/alebo hydroxid
vapenaty, tvori 3 az 609, s vyhodou 10 a2

20 %, nad stechiometrické mnoZstvo, ktorym je
1 ekvivalent alkalického ¢&inidla na 1 mél akro-
leinu.

3. Sposob podla bodu 1 i 2, vyznaéu;ucx sa
tym, e pri diskontinudlne] alebo polokontinual-
nej vyrobe sa akrolein k ostatnym reakénym
komponentom priddva ako posledny.
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