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Sposéb wykonywania cylindrycznych uzwojen transformatoréw
o zwigkszonej wytrzymaloSci udarowej
Patent irwa od dnia 16 paZdziernika 1959 r.

Wynalazek dotyczy :szeSciu odmian cylin-
‘drycznych uzwojenn transformatoréw oznaczo-
:nyeh dalej literami ABCDEF o zwigkszong] wy-
‘trzymaloéci :udarowej dzieki zastosowaniu spe-
‘cjalnych skreyzowan zwojdw przy .jednoczes-
iy 'uproszczeniu  wykonywania pod wzgle-

‘Wyndlazek palega na ‘sdpowiednim wzajem-

‘nym -przestawieniu .zwojdw w poszczegélnych .

cewkach dla zwiekszenia pojemmosci szerego-
‘wej ‘uzwojenia przez usytuowanie .obok :siebie
zZwojéw w -odmiennej kolejnosci, jak dla nor-
malnych uzwojen .cylindrycznych .cigglych wy-
wrotkowych lub cewkowych.

‘Skrzyzowania uzyskuje sie¢ przez .przeplata-
‘nie zwojéw ‘i przez wykonywanie .dotdatkowych
‘polgczen w postaci zlacz lutowanych. W przy-
‘padku kazdej ndmiany, skrzyzowania :wykonu-

*) ‘Wilasciciel patentu o§wiadczyl, ze tworcy
‘wynalazku jest mgr inz Zbigniew Kratochwil.

je sie w spos6b rézny, .umozliwiajacy uzyska-
nie wzrostu pojemnosci- szeregowej w stopnin
‘wigkszym lub mmniejszym.

‘Cewki dla odmiany ‘A 3 -nawijane jednym

drutem, dla odmian B i C — dwoma drutamii,
-dla odmiany D — trzema drutami, a dla od-
‘mian ‘E, F — .czterema drutami. Kazda odmia-
‘na charakteryzuje .sie odmiennym sposabem
wykonywania przeplecen i wyprowadzenia pe-
tli, niezbednych do otrzymania zlgcz lutowa-
-nych. .
Fig. 1 przedstawia schemat u._zwojenia’o'd—
‘miany A w stanie ‘wykoniczonym ze zlgczami Z,
a fig. 2 schemat uzwojenia odmiany A po na-
‘winieciu jednym drutem jako uzwojenie cig-
gle wywrotkowe .z petlami P, niezbednymi do -
wykonania zlgez Z wedlug fig. 1 i wyprowa-
«dzonymi po kazdej czwartej cewce,

Fig. 3 przedstawia .schemat uzwojenia od-
miany B w stanie wykoficzonym, a fig. 4.sche-
mat uzwojenia odmiany .B .po nawinigciu dwo-



ma drutami.jako uzwojenie ciggle wywrotko-
we z petlami P, wyprowadzonymi po kazdej
drugiej cewce. Fig. 5 przedstawia schemat
uzwojenia C w stanie wykonczonym, a fig. 6
schemat uzwojenia odmiany C po nawinigciu
dwoma drutami jako uzwojenie ciggle wywrot-
kowe z petlami P, wyprowadzonymi po kazdej
czwartej cewce.

Fig. 7 przedstawia schemat uzwojenia od-
miany D w stanie wykonczonym, a f{ig. 8 —
schemat uzwojenia odmiany D po nawinigciu
trzema drutami jako uzwojenie cigglte wywrot-
kowe z petlami P, wyprowadzonymi po kazdej
drugiej cewece.

Fig. 9 przedstawia schemat. uzwojenia od-
miany E w stanie wykonczonym, a fig. 10 —
schemat uzwojenia odmiany E po nawinigciu
czterema drutami jako uzwojenie ciggle wy-
wrotkowe z petlami P, wyprowadzonymi po
kazdej cewce.

Fig. 11 przedstawia schemat uzwojenia od-
miany F w stanie wykonczonym, a fig, 12 —
schemat uzwojenia odmiany F po nawinigciu
czterema drutami jako uzwojenie ciagle wy-
wrotkowe z petlami P, wyprowadzonymi po
kazdej czwartej cewce.

Odmiana A (fig. 1, 2 jest nmawijana jednym
drutem. Polega ona na wykonaniu w pierw-
szym etapie uzwojenia ciggltego wywrotkowe-
go, o zmiennej liczbie zwojow w cewkach.
Cewka pierwsza posiada poczatkowe cztery
zwoje wiecej niz dwie nastepne cewki. Kolej-
no nastepuja dwie cewki o zwigkszonej licz-
bie zwojow itd; (fig.  2). Przy przejSciu z kaz-
dej czwartej cewki do nastepnej wykonuje sig
po jednej petli P. Petle po mawinigciu uzwo-
jenia calej kolumny rozcina sig, aby mozna
bylo nawingé w dodatkowej operacji po dwa
zwoje na cewki o mniejszej liczbie zwojow,
wykorzystujgc do tego celu po dwa zwoje z
cewek o zwigkszonej liczbie zwojow. Dla uzy-
skania skrzyzowan a takze i ciggto$ci uzwoie-
nia konieczne jest wykonanie zlacz lutowa-
nych Z po kazdej czwartej cewce. Przy wyko-
nywaniu skrzyzowan odwija sie¢ np. z cewki
pierwszej zwoje 1, 2, 3 i nawija si¢ na cewke
drugg najpierw zwdj 3, a nastepnie podcigga
sie’ pod zw6j 3 zwobj 2, po czym zwojem 1 wra-

ca sie na cewke pierwsza. Podobnie po rozcie-.

ciu petli s3 wykonywane dalsze skrzyzowania.
Jezeli uwzgledni¢ tylko pojemno$ci szeregowe
miedzy poszczegélnymi zwojami, pomijajac
pojemno$ci miedzy zwojami w kanalach ole-

jowych, uzyskuje si¢ w stosunku do normal-
nego uzwojenia cigglego wywrotkowego o ko-
lejnym nastepstwie zwojéw, zwiekszenie po-
jemnosci szeregowej uzwojenia 2n-krotne
(gdzie n oznacza liczbg zwojéw jednej cewki).

Odmiana B (fig. 3, 4), nawijana dwoma dru-
tami roéwnoleglymi, polega na wykonaniu
uzwojenia cigglego wywrotkowego wg fig. 4
z wprowadzeniem jednej petli P w zwojach
zewnetrznych przy przechodzeniu z kazdej
dwucewki do nastepnej. Petle, znajdujgce sig
migdzy kolejnymi dwucewkami, rozcina sie,
a zlgcza Z lutuje sie zgodnie z fig. 3. Poczatek
i koniec uzwojenia znajduja si¢ w warstwie
drugiej. Uzwojenie umozliwia uzyskanie po-

- jemnosci szeregowej zwigkszonej (przy zalo-

zeniach i oznaczeniach podanych powyzej w
opisie odmiany A) w przyblizeniu n-Kkrotnie.
Odmiana C (fig. 5, 6), nawijana dwoma dru-
tami rdéwnoleglymi, polega na wykonaniu
uzwojenia ciggtego wywrotkowego wg fig. 6
z wyprowadzeniem jednej pgtli P w zwojach
zewnetrznych przy przechodzeniu z kazdej
czwartej cewki do nastepnej. Petle, znajdujg-
ce si¢ miedzy kolejnymi czwoérkami cewek,
rozcina sie, a zlgcza Z lutuje sie zgodnie z fig.
5. Poczatek i koniec uzwojenia znajdujgq sie¢ w
warstwie drugiej. Uzwojenie to jest proste
pod wzgledem technologicznym i umozliwia
przy dwukrotnym zmniejszeniu liczby zigcz
w poréwnaniu z odmiang B uzyskanie zwigk-
szenia pojemnoSci szeregowej w przyblizeniu
2n-krotnie. Odmiana D (fig. 7, 8), nawijana
trzema drutami réwnolegilymi, polega na wy-
konaniu uzwojenia cigglego wywrotkowego wg
fig. 8 z wyprowadzeniem po dwie petle przy
przechodzeniu z kazdej dwucewki do nastep-
nej. Petle znajdujgce si¢ miedzy kolejnymi
dwucewkami rozcina sig, a zlacza Z lutuje sie
zgodnie z fig. 7. Uzwojenie to umozliwia uzy-
skanie pojemnosci szeregowej zwigkszonej w
przyblizeniu 2n-krotnie. )
Odmiana E (fig.. 9, 10), stanowi w zasadzie
rozszerzenie odmiany B (fig. 3). Moze by¢é sto-
sowana gléwnie w transformatorach na bar-
dzo duze moce. Kazdy drut jest podzielony na
dwa druty réwnolegle, tak ze uzwojenie nawi-
ja sie czterema drutami réwnolegltymi 2tig. 10).
Po kazde] cewce wykonuje sie po dwie petle
P, ktére nastepnie przecina sie i lutuje zlgcza
Z zgodnie z fig 9. Poczatki i konce uzwojenia
znajduja si¢ w warstwie drugiej. Mozliwe tez
jest wykonanie zlagez w sposdb odmienny, a
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mianowicie przez 1jczenie zwojow dwucewek,
lezacych w identycznych warstwach tzn. w
pierwszej i w trzeciej. Uzwojenie to umozliwia
uzyskanie pojemnosci szeregowej, zwiekszonej
w przyblizeniu 3n-krotnie.

Odmiana F (fig. 11, 12) stanowi w =zasadzie
rozszerzenie odmiany C (fig. 5). Moze byé¢ sto-
sowana giéwnie w transformatorach na bar-
dzo duze moce. Kazdy drut jest podzielony na
dwa druty réwnolegle, tak ze uzwojenie nawi-
ja sie czterema drutami réwnoleglymi (fig. 12).
Po kazdej czwoérce cewek wykonuje sig po
dwie petle P, ktére nastepnie przecina sie i lu-
tuje zlgcza Z zgodnie z fig. 11. Poczatki i kon-
ce uzwojenia znajdujg sie w warstwie drugiej
i czwartej, lecz mogg byé tez wumieszczone
w warstwie pierwszej i trzeciej. Mozliwe jest
takze wykonanie zlacz w sposéb odmienny,
a mianowicie przez laczenie zwojéw (w obrebie
czwoérek cewek) lezacych w identycznych war-
stwach tzn. w pierwszej i trzeciej. Uzwojenie
to umozliwia zwickszenie pojemnoéci szerego-
wej w przyblizeniu 6n-krotnie.

Zastrzezenia patentowe

1. Spos6b wykonywania cylindrycznych uzwo-
jen transformatoréw o zwickszonej wytrzy-
matosci udarowej, znamienny tym, ze uzwo-
jenia nawijane sg jednym, dwoma, trze-
ma lub czterema drutami jako uzwojenie
ciggte wywrotkowe lub cewkowe z wy-
prowadzeniem petli P, ktére nastgpnie
przecina sie w celu uzyskania przez wy-
konanie zlacz Z skrzyzowan zwojow, po-
wodujacych wzrost pojemno$ci szeregowej
uzwojenia.

2. Spos6b wedtug zastrz. 1, znamienny tym,
ze w pierwszym etapie nawija sie cewki
jednym drutem o zmiennej liczbie zwojéw
(fig. 2), a nastepnie po rozcieciu petli P
odwija sie po dwa zwoje z cewek o zwigk-
szonej liczbie zwojow, nawija sie je na
cewki o mniejszej liczbie zwojow i wyko-
nuje zigcza Z (fig. 1).

3. Spos6b wedtug zastrz. 1, znamienny tym, -

ze w pierwszym etapie nawtja sie cewki
dwoma drutami réwnoleglymi z wyprowa-
dzeniem jednej petli P po kazdej dwu-
cewce (fig. 4), a uastepnie po rozcieciu

petll P wykonuje sie zlgcza Z tak, ze wy-
prowadzenia poczatku i konica uzwojenia
znajduja sig w drugiej warstwie zwojéw
pierwszej i ostatniej cewki (fig. 3).

4. Spos6b wegtlug zastrz. 1, znamienny tym,
ze w pierwszym etapie nawija sie@ cewki
dwoma drutami réwnolegtlymi z wyprowa-
dzeniem jednej petli P po kazdych czte-
rech cewkach (fig. 6), a nastepnie na roz-
cigciu petli P wykonuje sie zlacza Z tak,
ze wyprowadzenia poczgtku i korica uzwo-
jenia znajduja sie w drugiej lub pierw-
szej warstwie zwojow pierwszej i ostat-
niej cewki (fig. 5).

5.Sposéb wedhig zastrz. 1, znamienny tym,
ze w pierwszym etapie nawija sie cewki
trzema drutami réwnoleglymi z wyprowa-
dzeniem dwu petli P po kazdej dwucewce
(fig. 8), a nastgpnie po rozcieciu petli P
wykonuje sie zlacza Z (fig. 7).

6. Sposéb wedtug zastrz. 1, znamienny tym,
ze w pierwszym etapie nawija sie cewki
czterema drutami réwnoleglymi z wypro-
wadzeniem dwu petli P po kazdej dwu-
cewce (fig. 10), a nastgpnie po rozcieciu
petli P wykonuje sie zlagcza Z tak, aby
wyprowadzenia poczatku i korca uzwoje-
nia, znajdujace sie w drugiej i czwartej
warstwie zwojow pierwszej i ostatniej
cewki umozliwialy réwnolegle potgczenie
poczatkéw i koncéw wyprowadzen (fig. 9).

7.Spos6b wedlug zastrz. 1, znamienny tym,
ze w pierwszym etapie nawija sie cewki
czterema drutamu réwnoleglymi z wypro-
wadzeniem dwu petli P po kazdych czte-
rech cewkach (fig. 12), a nastepnie po roz-
cieciu petli P wykonuje sie zlgcza Z tak,
aby wyprowadzenia poczatku i konca
uzwojenia, znajdujace sie w drugiej
i czwartej lub pierwszej i trzeciej warst-
wie zwojow pierwszej i ostatniej cewki,
umozliwialy réwnolegle polgczenie poczat-
kéw i koncéw wyprowadzen (fig. 11).

Zaktady Wytwércze Maszyr
Flektrycznych i Transformatoréw
im, Wilhelma Piecka
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