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(57) Abstract: The invention relates to the conditioning of the ambient air in the room of a building in terms of heat and/or cold and
e optionally humidity. According to the invention, supplied air flows into the room of the building and extracted air is conducted out of

said room, whereby a sensitive or recuperative heat exchange is carried out between the supplied air and the extracted air, preferably

prior to the influx of supplied air and after the discharge of the extracted air from the room of the building. It is advantageous if
¥ a separate supplied-air conduction device, which forms a supplied air flow, is provided and the temperature of the ambient air is
@ modified by latent heat accumulator bodies that are arranged in the room of the building. Said latent heat accumulator bodies can be

located in particular in the vicinity of the ceiling. Thermal buffer elements that operate by means of latent heat can also be provided.
P The latent heat accumulator bodies preferably contain foam that is impregnated with latent heat accumulator material.

R (57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft die wirme- und/oder kiltemé#Bige und gegebenenfalls feuchtigkeitsmiBige Kon-

& ditionierung von Raumluft eines Gebduderaumes, wobei Zuluft in den Gebduderaum stromt und Abluft aus dem Gebduderaum
herausgefiihrt wird und - vorzugsweise - vor Einstrémen der Zuluft und nach Abzug der Abluft aus dem Gebduderaum zwischen der
Zu- und Abluft

g [Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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ein sensibler oder rekuperativer Warmetausch durchgefiihrt wird. Vorteilhaft ist, wenn eine gesonderte, eine Zuluftstrémung aus-
bildende Zuluft-Fiihrung vorgesehen ist und die Raumluft durch Anordnung von Latentwédrmespeicherkdrpern in ihrem Wirmegehalt
verdndert wird, mittels in dem Geb&duderaum angeordneter Latentwéarmespeicherkérper. Die Latentwirmespeicherkdrper kdnnen
insbesondere deckenseitig angeordnet sein. Es kdnnen auch Wiarmepufferelemente auf Latentwarmebasis vorgesehen sein. Die La-
tentwirmespeicherkorper konnen vorzugsweise mit Latentwirmespeichermaterial getréinkten Schaumstoff aufweisen.
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Verfahren zur Wirme- und Kilteversorgung eines Raumes und Gebiudes

mit einer Mehrzahl von Riumen

Die Erfindung betrifft zunéchst ein Verfahren zur wérme- und/oder kéltema-
Bigen und gegebenenfalls feuchtigkeitsméBigen Konditionierung von Raumluft
eines Gebduderaumes, wobei Zuluft in den Gebduderaum stromt und Abluft
aus dem Gebduderaum herausgefithrt wird und - vorzugsweise - vor Einstro-
men der Zuluft in den Gebduderaum und nach Abzug der Abluft aus dem Ge-
bauderaum zwischen der Zu- und Abluft ein sensibler oder rekuperativer

Waérmetausch durchgefiithrt wird.

Derartige Verfahren zur wirmemaéfligen (wie nachstehend kurz die wérmemd-
Bige oder kilteméfige Konditionierung angesprochen wird) Konditionierung
von Gebduderdumen sind in den verschiedensten Ausgestaltungen bekannt. Es
ist auch bekannt, die wiarmemafSige Konditionierung eines Gebduderaumes
durch Latentwadrmespeicherkdrper zu unterstiitzen (vgl. EP 0 791 163 B1). Wei-
ter gibt es auch bereits seit langem das Bestreben, die erforderliche Warmezu-
fuhr zu einem Raum durch gesonderte Heizmittel soweit wie moglich herabzu-
setzen. Dies durch Riickgewinnung von in der Abluft enthaltener sensibler
und/ oder latenter Warme und Ubertragung dieser Wérme auf die Zuluft. Wei-
ter ist es auch fiir sich bereits bekannt, gesonderte Warmequellen in einem
Raum, wie etwa die Kithlung von Geréten der Datenverarbeitung oder die
Wairmeabgabe von Personen in dem Raum, im Hinblick auf eine Senkung der

von aufsen zuzufithrenden Wirme zu nutzen.

Allgemein strebt eine Raumluft-Konditionierung an, ein gesundes Raumluft-
klima zu erreichen im Hinblick auf eine Frischluftversorgung wie auch im Hin-
blick auf eine warmeméfige Konditionierung. Zudem wird oft auch noch eine

feuchtemiflige Konditionierung angestrebt.
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Auf diesem Hintergrund beschiftigt sich die Erfindung zunéchst mit der Auf-
gabe, ein geeignetes Verfahren zur warmeméafligen und/oder kéltemafsigen
Konditionierung der Raumluft eines Gebduderaumes anzugeben. Im Weiteren
ist es auch Aufgabe der Erfindung, einen insbesondere hierfiir geeigneten La-
tentwirmespeicher und eine besonders geeignete Anordnung von Latentwér-

mespeicherkdrpern in einem Gebduderaum anzugeben.

Hinsichtlich der Konditionierung eines Gebduderaumes ist zunéchst und im
Wesentlichen bei dem Gegenstand des Anspruches 1 darauf abgestellt, dass
eine eine gesonderte Zuluftstrémung ausbildende Zuluft-Fiihrung vorgesehen
ist und dass die Raumluft durch Anordnung von Latentwéarmespeicherkérpern
in dem Zuluftstrom odef in einer durch den Zuluftstrom und/oder die Latent-
wiérmespeicherkérper induzierten Sekundérstrémung in ihrem Warmegehalt
verdndert wird. Im Einzelnen ist vorgesehen, dass die Latentwdrmespeicher-
korper in die Konditionierung der Raumluft bei einem System, das jedenfalls
{iber eine definierte Zuluftstromung verfiigt, jeweils bezogen auf einen Gebdu-
deraum eines ggf. grofleren Komplexes, integrierend einbezogen werden. Sie
sind wesentlicher Bestandteil der gewiinschten Raumluft-Konditionierung. Die
der Raumluft aufgeprégte Luftstromung (jedenfalls durch die definierte Luft-
luftstromung) tragt wesentlich zu einer effektiven Nutzung der Latentwéarme-
speicherkérper bei, da hierdurch stindig hohere Warmetibergangszahlen an
den Latentwirmespeicherkorpern erreicht werden, als aufgrund nattirlicher

Konvektion im Raum sich einstellen wiirden.

Alternativ oder ggf. auch ergénzend (in welchem Fall in dem Gebduderaum

zwar auch Latentwirmespeicherkdrper angeordnet sind, aber nicht so viel bzw.
nicht mit einem solchen Volumen, dass sie alleine fiir die Raumluftkonditionie-
rung ausreichend wéren)ist auch vorgesehen, dass die Zuluft vor Einstrémen in

den Gebiuderaum mittels auflerhalb des Gebduderaumes angeordneter La-
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tentwarmespeicherkorper konditioniert wird. Ein solches Verfahren eroffnet
die Moglichkeit, eine konzentrierte Konditionierung von Luft, die spéter als
Zuluft fiir einen Gebiuderaum genutzt wird, in einem gesonderten Bereich des
Gebiudes vorzunehmen. Insofern ist es auch bevorzugt, dass fiir die Konditio-
nierung der Zuluft eine Vielzahl von Gebduderdumen, beispielsweise fiir die
Gebiuderdume eines Stockwerkes eines mehrstdckigen (Biiro-) Gebaudes, eine
Vielzahl von Latentwdrmespeicherkdrpern in einem gesonderten Konditionie-
rungsraum angeordnet sind. Diese alternative Vorgehensweise hat auch den
Vorteil, dass die (spétere) Zuluft des Gebduderaumes an den auflerhalb des Ge-
bauderaumes angeordneten Latentwérmespeicherkorpern mit sehr hohen Luft-
geschwindigkeiten, die in einem Geb4uderaum aus Behaglichkeitsgriinden bei-
spielsweise nicht méglich wéren, vorbei gefithrt werden kann. Somit kénnen
dort relativ hohe Warmeiibergangskoeffizienten erreicht werden. Auch lasst
sich die Wartung und ein eventueller Austausch von einzelnen Latentwérme-
speicherkorpern auflerhalb eines (biiroméBig) genutzten Gebduderaumes ohne
grofere Behinderungen durchfithren. Der Konditionierungsraum kann insbe-
sondere ein ansonsten iiblicher Raum des Gebdudes sein, eines bestimmten
Stockwerkes des Gebdudes der beispielsweise bis auf die Belassung von erfor-
derlichen Zugangswegen mit Latentwarmespeicherkorpern gefiillt ist. Es kann
sich insbesondere auch um einen Innenraum handeln, der keine Fenster nach
aufien aufweist und aus diesen Griinden oftmals ohnehin weniger Nutzwert

hat.

Fiir die Erfindung ist auch wesentlich, dass die warmeméfige und gegebenen-
falls auch feuchtigkeitsméBige Konditionierung ausschlieflich durch die hier
beschriebenen Mafinahmen sichergestellt werden kann. Grundsitzlich durch
die Verfahrensweise, wie sie im Anspruch 1 oder Anspruch 2 dargestellt ist.
Hierbei kann zusitzlich insbesondere eine angepasste Fassadengestaltung we-
sentlich sein. Die Transmission (Warme/Kaélte) der Fassade, im Sommer bzw.

Winter, ist bevorzugt sehr gering eingestellt. Dartiber hinaus sind bevorzugt
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hinsichtlich der Sonnen- oder Diffusstrahlung besondere Vorkehrungen getrof-
fen. Dieses trifft auch auf das alternative Konzept zu, wenn auch nicht unbe-
dingt auf die Nutzung eines Raumes ohne Aufienfenster, was aber auch nur
eine der Moglichkeiten ist. So soll ein passiver Solarenergie-Gewinn im Winter
sehr hoch sein. Im Sommer aber moglichst gering. Wahrend die Transmission
durch die Wandkonstruktion, insbesondere die Warmeddmmung, beeinflusst
werden kann, kann der Solarenergie-Gewinn bspw. durch Abdeckung bzw.
Beschattung im Sommer und moglichst freiem Strahlungsdurchgang im Winter
beeinflusst werden. Die genannten Latentwarmespeicherkorper sind bevorzugt
als plattenartige Kassetten ausgebildet. Jedenfalls besitzen sie im Vergleich zu
ihrer Dicke relativ grofle, zur Warmeiibertragung geeignete Seitenfldchen. Die
Erstreckung der Seitenflachen, jedenfalls in einer bevorzugten Erstreckungs-
richtung, betrdgt bevorzugt das 10- bis 100-fache der Dicke des (jeweiligen) La-
tentwarmespeicherkorpers. Hierbei kann die Erstreckung auch durch die Zu-
sammensetzung mehrerer plattenformiger Latentwérmespeicherkorper erreicht

sein.

Die Latentwédrmespeicherkorper erbringen einerseits die geforderte Wérme-
bzw. Kilteleistung. Andererseits aber auch die Speicherfahigkeit zur Uberbriik-
kung von Unterbrechungen im normalen Nutzungsbetrieb eines Gebduderau-

mes, bspw. am Wochenende.

Letztlich ist es das Ziel der Erfindung, in ganz bevorzugten Ausgestaltungen,
ein autarkes, energetisch moglichst nicht auf Fremdenergie angewiesenes Sy-
stem, das zudem insbesondere im Unterhalt kostengiinstig ist, zur Konditionie-

rung von Raumluft bereitzustellen.

Besondere Bedeutung kommt auch der in den Latentwarmespeicherkdrpern
durch das Latentwirmespeichermaterial vorgegebenen Phasenwechseltempera-

tur zu. Um, wie bevorzugt im Rahmen der Erfindung vorgesehen, dieselben in



10

15

20

25

30

WO 03/102484 PCT/EP03/05796

5

einem Gebduderaum oder auflerhalb eines Gebduderaumes bzw. in einem
Konditionierungsraum installierten Latentwédrmespeicherkérper sowohl zur
kithlenden wie auch zur wirmenden Konditionierung der Raumluft verwen-
den zu kénnen, ist es wesentlich, dass sich die Phasenwechseltemperatur inner-
halb der Temperatur-Behaglichkeitsbandbreite bewegt. Im allgemeinen liegt
diese fiir den Menschen zwischen 20 und 26°C. Wahrend im Sommer, aufgrund
leichterer Bekleidung etwa, eine hohere Temperatur, ndmlich bis hin zu 26°C,
behaglich empfunden wird, liegt die untere Grenze im Winter etwa bei 20°C.
Entsprechend ist es bevorzugt, dass die Latentwadrmespeicherkérper eine Pha-
senwechseltemperatur bspw. bei 21, 21,5 oder 22°C aufweisen. Sie kann aber
auch bei 23, 24, 25 oder gar 26°C (bzw. Zwischenwerten) liegen. Hierbei ist es
auch moglich, dass in dem Raum Latentwirmespeicherkdrper mit unterschied-
lichen Phasenwechseltemperaturen angeordnet sind, welche jedoch sich jeweils
moglichst in der angegebenen Bandbreite befinden. Gerade bei der alternativen
Verfahrensweise, bei welcher die Latentwarmespeicherkorper jedenfalls nicht
in dem von Menschen zur iiblichen Arbeit benutzen Gebduderaum angeordnet
sind, kénnen auch Latentwérmespeicherkorper mit wesentlich ober- bzw. un-
terhalb der genannten Behaglichkeitstemperaturbreite angesiedelten Phasen-
wechseltemperatur des Latentwdrmespeichermaterials vorgesehen sein, da

durch die Luftfithrung eine Mischtemperatur erreicht werden kann.

In einer ganz bevorzugten Ausfiihrungsform der Erfindung ist auch wesentlich,
dass das Innenklima vom Auflenklima, also dem Klima auflerhalb des Geb&u-
des, praktisch vollstdndig entkoppelt ist. Die Temperaturfiihrung muss in die-
sem Zusammenhang so sein, dass ein stindiger Kiihlbetrieb gegeben ist. Im

Einzelnen ist dies weiter unten noch néher erlidutert.

Wesentlich fiir das hier beschriebene System, fokussiert auf die Anordnung der
Latentwdrmespeicherkorper (zumindest teilweise) in dem Gebiduderaum selbst,

ist auch der Strahlungswéarmeaustausch, der sich mit derartigen Elementen er-
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gibt. Die Wande und der Boden werden unmittelbar auch im Strahlungswér-
meaustausch mit den bevorzugt deckenseitig angeordneten Latentwadrmespei-
cherkérpern erwérmt und sorgen so auch auf diese Weise fiir ein als angenehm
empfundenes Raumklima. Zumal die Strahlungstemperatur der Latentwarme-
speicherkdrper, wie angegeben, ohnehin sich im Temperatur-Behaglichkeits-
bereich befindet. Der Strahlungswéarmeaustausch kann auch durch eine vor-
zugsweise metallische Zwischendecke gegeben sein, die ihrerseits von den dar-
iiber angeordneten Latentwérmespeicherkérpern konvektiv und/oder durch
Strahlung auf eine der Phasenwechseltemperatur der Latentwérmespeicher-

korper angendherte Temperatur erwédrmt wird.

Von Bedeutung ist in diesem Zusammenhang auch, dass die strahlende Fldche
(bspw. Latentwérmespeicherkorper oder Zwischendecke) einen Anteil an der
verbleibenden Raumfldche von mehr als 10%, bevorzugt mehr als 15%, auf-
weist. Man kann dieses Verhiltnis auch allein auf die Bodenflache eines Ge-
bauderaumes beziehen. Dann liegt der Anteil bevorzugt bei mehr als 60, weiter

bevorzugt bei mehr als 70%.

In einer weiteren Ausgestaltung ist es zundchst vorteilhaft und geeignet, die
Zu- bzw. Abluft mittels der Latentwarmespeicherkorper in ihrem Warmegehalt
innerhalb des Raumes zu verindern. Dies dadurch, dass die Zu- bzw. Abluft
unmittelbar iiber die Latentwdrmespeicherkorper stromungsméflig gefithrt
wird und/oder dass durch die Zu- bzw. Abluft induzierte Sekundérstrémun-
gen mit der Zu- bzw. Abluft vermischt werden und so sich eine entsprechende
Mischtemperatur in dem Zu- bzw. Abluftstrom ergibt, bevor diese sich im
Raum verteilt oder aus dem Raum herausgefiihrt wird. Hierbei ist auch vorteil-
haft, dass die Latentwéarmespeicherkorper der Decke des Raumes zugeordnet
sind. Sie kénnen insbesondere vorteilhaft oberhalb einer als luftdurchléssige
Sichtdecke ausgebildeten Zwischendecke (Sichtdecke) angeordnet sein. Als

Sichtdecke kénnen bekannte Deckensysteme, etwa auf Basis von Lochmetall
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oder Rippenstreckmetall, Verwendung finden. Wesentlich ist, dass zwischen
der Raumluft und den Latentwérmespeicherkorpern, die sich bevorzugt ober-

halb der Sichtdecke befinden, ein thermischer Energieaustausch moglich ist.

Soweit in einem Gebduderaum selbst keine Latentwédrmespeicherkdrper ange-

ordnet sind, ist gleichwohl vorteilhaft die genannte Sichtdecke vorgesehen.

Wenn man bei einer ersten Betrachtung von einem geladenen Latentwérme-
speicherkorper ausgeht, d.h. dass am Beispiel eines paraffinbasierten Latent-
wirmespeicherkorpers die Phasenwechseltemperatur im gesamten Latentwaér-
mespeicherkorper iiberschritten ist, erfolgt, bei einer Raumluft, die eine gerin-
gere Temperatur aufweist, eine Entladung der Latentwérmespeicherkdrper. In
der Umgebung der Latentwérmespeicherkorper wird die Luft aufgewédrmt und
durch eine in einem Gebduderaum immer gegebene, aber durch die Latent-
wérmekdrper-Zuordnung und die Zuluftstromung (ggf. auch Abluftstrémung)
entsprechend verstirkte freie Raumstrémung verteilt. Somit steigt die Tempe-
ratur in dem Gebduderaum auf die gewiinschte Temperatur an, in der Regel
eben auf eine Temperatur in der Ndhe der Phasenwechseltemperatur der La-
tentwarmespeicherkorper. Dies kann noch unterstiitzt bzw. feinreguliert wer-
den durch eine Zuluftmengenregulierung (Volumenstrom) und/oder die Tem-
peratur der Zuluft. In Phasen, in welchen die Latentwadrmespeicherkdrper eine
gegeniiber der Raumluft niedrigere Temperatur aufweisen, wird an den La-
tentwarmespeicherkorpern Kaltluft generiert, die absinkt und entsprechend

eine Luftzirkulation in dem Gebduderaum (mit) hervorruft oder verstarkt.

Die Latentwirmespeicherkorper, in einer der beschriebenen Ausfiihrungstor-
men, sind nicht nur im Hinblick auf die Raumluftkonditionierung vorteilhaft.
Sie haben auch vorteilhafte Auswirkungen auf die Akustik bzw. den Schallpe-
gel in einem Raum und kénnen, wie weiter unten noch im Einzelnen ausge-

fithrt, auch zur Feuchtekonditionierung beitragen. Unter anderem kann das
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gesamte so aufgebaute Deckensystem auch dadurch an die Anforderung der
Raumakustik angepasst sein, dass einseitig an den Latentwédrmespeicherkor-
pern oder gesondert hiervon, gehaltert etwa an der Sichtdecke, Schaumstoffla-

gen vorgesehen sind. Insbesondere solche aus offenporigem Schaumstoff.

Grundsétzlich lassen sich derartige Latentwdrmespeicherkorper dann auch
durch sonstige Energiequellen, etwa elektrische Beheizung, wieder laden. Im
Rahmen der Erfindung ist es jedoch bevorzugt, dass auch die Beladung der La-
tentwarmespeicherkodrper durch die Raumluft und/oder den Gebéuderaum,
niamlich die Wande des Gebduderaumes - vermittels Strahlung etwa - selbst
erfolgt. Dies kann etwa in Zeiten, in denen der Geb&uderaum nicht genutzt
wird, dadurch erfolgen, dass die Raumlufttemperatur deutlich tiber die Pha-
senwechseltemperatur der Latentwirmespeicherkorper angehoben wird und so
iiber einen ldngeren Zeitraum, bspw. wahrend der Nacht, eine Aufladung der
Latentwirmespeicherkorper vorgenommen wird. Etwa in Gebduderdumen, in
denen ohnehin Wirmequellen vorhanden sind, etwa Liftungen von EDV-
Systemen, kann in einem Zeitabschnitt, in dem der Gebduderaum nicht benutzt
wird und etwa durch Jalousien auch der Warmeverlust nach aufsen stark ge-
bremst ist, durch einfachen Umluftbetrieb eine solche Anhebung der Raumluft-

temperatur erfolgen, dass der vorgenannte gewiinschte Effekt erzielt wird.

Im Hinblick auf die angestrebte optimale Auslegung, bei welcher kontinuierlich
eine Kiithlung der Raumluft erfolgt, ist auch angestrebt, dass keine sonstigen
Energiequellen erforderlich sind. Falls sie doch erforderlich sind, werden sie

allenfalls tagsiiber - zur Kiithlung - zum Einsatz kommen.

Die so hervorgerufene Zirkulation (Sekundarstromung) ist auch besonders
wichtig zum Wirmetausch der Raumluft mit den Latentwarmespeicherkor-
pern, Wenn etwa die Zuluft in der Menge eines zweifachen Luftaustausches pro

Zeiteinheit (pro Stunde) zustromt, kann mittels der Sekundérstrémungen ein
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Stromungseffekt an den Latentwérmespeicherkorpern erzielt werden - und dies
ist bevorzugt angestrebt - der einem bis zu fiinffachen Luftwechsel entspricht.
Weiter bevorzugt ist der Luftaustausch im Bereich des 1,5 bis 5-fachen, insbe-
sondere 2,5-, 3-, 3,5-, 4-fachen und der Stromungseffekt an den Latentwérme-

speicherkdrpern entsprechend.

Durch die Latentwérmespeicherkdrper generierte Kaltluft (im Vergleich zur
Warmluft) kann insbesondere auch wihrend eines Sommerbetriebes vorteilhaft
ausgenutzt werden. Die Latentwérmespeicherkorper dienen dann - bevorzugt
bei unveranderter Einstellung hinsichtlich der Phasenwechseltemperatur ge-

geniiber einem Winterbetrieb - als Kiithlungselemente.

Weiter ist es bevorzugt, dass eine Be- bzw. Entladung der Latentwérmespei-
cherkorper durch die Zu- bzw. Abluft durch Ausnutzung entgegengesetzter
Belastungsfille vorgenommen wird. Entgegengesetzte Belastungsfélle kdnnen
etwa durch Tag-/Nachtunterschiede gegeben sein. Beispielsweise in der Som-
merzeit ist tagsiiber eine Kiihlung eines Raumes gewiinscht, wihrend dagegen
oft, mit Ausnahme einiger weniger Nachte mit sehr hohen Temperaturen,
nachts eine solche Abkiihlung eintritt, dass diese Abkiithlung zur - in diesem
Fall - Entladung der Latentwarmespeicherkorper genutzt werden kann. Bei-
spielsweise wird man dann im Nachtbetrieb die Zuluft ohne Warmetausch mit
der Abluft in den Raum einfithren um durch die Absenkung der Raumtempera-
tur aber auch und insbesondere durch das Entlangstrémen oder die induzierten
Sekundérstrome beziiglich der Latentwarmespeicherkorper diese rasch zu ent-
laden. Derartige entgegengesetzte Belastungsfille kénnen auch durch wihrend
einer Biirozeit sich im Raum befindliche Personen, die bekanntlich Warme-
quellen darstellen, und aufferhalb der Biirozeit eben fehlende Wérmequellen
gegeben sein. Dartiber hinaus auch durch nachts (auch) laufende Kiihlaggrega-

te, deren eigene Warmetauscher auch wieder Warmequellen sind.
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Insbesondere bei der alternativen Verfahrensweise kann vorteilhaft auch ein
Konditionierungsraum mit Latentwdrmespeicherkdrpern im Wérme-
Behaglichkeitsbereich (oder auch deutlich dariiber, da auch eine Mischung mit
kiithlerer Luft vorgenommen werden kann) vorgesehen sein und auch ein Kon-
ditionierungsraum mit Latentkéaltespeicherkdrpern, aus dem dann Kiihlluft zu-

gemischt oder allein genutzt werden kann.

Insbesondere ist es bevorzugt, dass die Zu- bzw. Abluft so gefithrt wird, dass
ein Zu- bzw. Abluftstrom eine an den Latentwérmespeicherplatten entlang-
stromende und in den Zu- bzw. Abluftstrom miindende Sekundéarstrémung
induziert. In diesem Zusammenhang ist es auch bevorzugt, dass diese Sekun-
darstromungen durch eigene Luftleitelemente in ihrer Intensitét beeinflusst
sind bzw. werden koénnen. Diese Luftleitelemente, die geeigneter Weise dann
als Abgrenzung zu einem Zu- oder Abluftstrom angeordnet sind, kénnen das
Mag der in die Zu- bzw. Abluft einstrémenden Sekundérluftmenge beeinflus-
sen und so zu einer gewiinschten Feinregulierung der Temperatur der Zu- bzw.

Abluft, aber auch der Sekundérstromung als solche beitragen.

Beziiglich der Latentwirmespeicherkorper ist es auch bevorzugt, diese in ihrer
Leistung (Wadrme-/Kalteabgabe pro Zeiteinheit) beeinflussen zu kénnen. Dies
bspw. durch in ihrem Abdeckungsgrad verdnderbare Abdeckungen der La-
tentwarmespeicherkorper, die den Latentwarmespeicherkoérper dem Warme-
tausch mit der Luftstrémung (ggf. Sekundédrstrémung) mit einer verdnderbaren
Fliche aussetzen. Dies kann etwa auch durch Luftleitsysteme als solche erreicht

werden.

Auch ist es bevorzugt, dass in der Heizperiode aufierhalb einer Biirozeit ein
Umluftbetrieb gefahren wird, zur Aufheizung der Latentwérmespeicherkdrper
mittels maschinengebundener Wiarmequellen in dem Raum. Dem liegt die Er-

kenntnis zugrunde, dass ein Sauerstoffbedarf in dieser Zeit praktisch nicht ge-
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geben ist, also, zumindest zeitweise, auf die Zufiihrung von Frischluft verzich-
tet werden kann. Auch, dass mitunter zeitweise, was eine Raumluftkonditionie-
rung grundsétzlich auch leistet, die Abfuhr von Schadstoffen und CO; nicht

erforderlich ist.

Weiterhin ist es auch bevorzugt, dass zugleich mit der warmemafiigen Kondi-
tionierung der Raumluft eine feuchtigkeitsméafSige Konditionierung vorge-
nommen wird. Hierzu ist es bevorzugt, in den Weg der strémenden, ggf. auf-
oder absteigenden Raumluft feuchtigkeitsspeichernde Elemente anzuordnen.
Bevorzugt auch in den Weg der genannten Sekundérstromungen. Weiter be-
vorzugt durch unmittelbare Anbindung der feuchtigkeitsspeichernden Ele-
mente an die genannten Latentwdrmespeicherkorper. Derartige Elemente kon-
nen zum Feuchtigkeitsaustausch etwa Silicagel und/oder Bimsstein und/oder
Schaumstoff aufweisen oder hieraus bestehen. Weiter konnen sie auch durch
feuchtigkeitsaufnehmende Putze gegeben sein. Diese konnen bspw. als Putz-

schicht auf die AufSenseite eines Latentwdrmespeicherkorpers aufgebracht sein.

Zusitzlich zu den vorgeschriebenen Mafinahmen ist auch noch das bauphysi-
kalische Verhalten des Gebduderaumes, vor allem hinsichtlich Transmission
und Infiltration, Verlust/ Gewinn von Wéarme nach/von aufSen und die Son-
neneinstrahlung von Bedeutung. Hier kénnen zusétzlich noch entsprechende
Mafinahmen vorgesehen sein bzw. die erforderlichen Materialien angepasst
ausgesucht sein. Auch ist von Bedeutung die (dezentrale) Luftbehandlungsin-

stallation.

Aufgrund der Optimierung des bauphysikalischen Verhaltens eines Raumes,
der raumgebundenen Klimainstallation, einem wesentlichen Einsatz von La-
tentwarmespeicherkdrpern und eventuellen Feuchtigkeitsspeichern und eines
adiabatischen Kiihlprozesses ist eine autarke Raumklimatisierung realisierbar.

Eine zusitzliche mechanische (Einsatz von Elektroenergie) Kithlung und/oder
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Heizung ist nicht mehr nétig. Die nur noch erforderlichen Ventilatoren kénnen
durch Elektrizitit aus gebdudegebundenen Windturbinen oder photovol-

taischen Sonnenzellen angetrieben werden.

Insbesondere ist auch von Bedeutung, dass durch die Wahl einer einzigen Pha-
senwechseltemperatur des Latentwdrmespeichermaterials, beispielsweise 21°C,
es moglich ist, einen Gebduderaum mit ein und demselben Phasenwechselma-
terial zu kithlen und zu heizen. Es ist nicht einmal erforderlich, fiir Sommer-
und Winterbetrieb die Latentwdrmespeicherkdrper wegen unterschiedlich er-

forderlicher Phasenwechseltemperatur auszutauschen.

Gegenstand der Erfindung ist auch ein Latentwédrmespeicherkdrper, wie er ins-
besondere bei einem wie vorstehend beschriebenen Verfahren zur Anwendung
kommen kann. Wesentlich hierbei ist eine innerhalb einer geschlossenen Halte-
rungsauflenwandung einer Latentwarmespeicher-Kassette angeordnete Viel-
zahl von Latentwdrmespeicherteilkdrpern. Hierbei ist insbesondere an Teilkor-
per auf Granulatbasis gedacht. Diese kénnen so ausgebildet sein, dass sie auf-
grund von Kapillarwirkung Latentwarmespeichermaterial eingesaugt haben
und dieses entsprechend darin gefangen ist. Zur weiteren Erlduterung wird
etwa auf die WO 00/11424 verwiesen. Der Offenbarungsinhalt vorgenannter
Druckschrift wird hiermit vollinhaltlich in die Offenbarung vorliegender An-
meldung, auch zum Zwecke Merkmale dieser Vorveréffentlichung in Ansprii-

che vorliegender Anmeldung einzubeziehen, mit aufgenommen.

Bevorzugt ist auch, dass die geschlossene Halterungsauflenwandung vollstén-
dig mit solchen Latentwérmespeicherteilkdrpern gefiillt ist. Wenn die genannte
granulatartige Struktur oder eine sonstige, im Hinblick auf Nachstehendes ge-
eignete, Struktur der Teilkdrper gegeben ist, ergibt sich auch, dass die Latent-
wirmeteilkérper zwischen sich Luftrdume belassen. Andernfalls muss eine

Vorkehrung getroffen sein, etwa durch ein eingelegtes poroses Gitter, dass sol-
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che Luftraume, jedenfalls bevorzugt, gebildet sind. Es hat sich namlich heraus-
gestellt, dass sich innerhalb des so gebildeten Latentwédrmespeicherkorpers eine
Eigenzirkulation ausbildet, die unterschiedliche Warmeiibergangskoeffizienten
und damit unterschiedliche Entladung an einzelnen Flichen des Latentwarme-
speicherkérpers ausgleicht. Selbst unter solchen angesprochenen Bedingungen
ergibt sich dann eine sehr gleichférmige Entladung des Latentwérmespeicher-

korpers.

Die Halterungsauflenwinde der Latentwarmespeicherkdrper weisen weiter
bevorzugt eine dichtungsverschlie8bare Offnung aus. Diese ist zum Befiillen
und ggf. Herausnehmen der Latentwarmespeicherteilkérper wesentlich. Da-
durch, dass sie luftdicht dichtungsverschlief3bar ist, ist das Luftvolumen inner-
halb des Latentwarmespeicherkérpers vollkommen getrennt von dem umge-
benden Luftvolumen. Dies im Hinblick etwa auf die genannten vorteilhaften im

Inneren des Latentwarmespeicherkorpers sich ausbildenden Stromungen.

Alternativ zu dem erstgenannten Konzept, innerhalb einer geschlossenen Hal-
terungsaulenwandung eine Vielzahl von Latentwérmespeicherteilkdrpern an-
zuordnen, ist es auch moglich, innerhalb der geschlossenen Halterungsaufen-
wandung einen homogenen Latentspeichermatrixkérper anzuordnen. Beispiels-
weise auf einer Gelbasis. Hierbei handelt es sich um ein Latentwarmespeicher-
material wie bspw. Paraffin, aber auch Salz ist moglich, das ein Verdickungs-

mittel enthilt.

Das Verdickungsmittel kann ein Copolymer wie etwa ein Triblock-, Radialblock-
und/ oder Multiblock-Copolymer sein, ggf. in Verbindung mit einem Diblock-
Copolymer. Es kann sich auch nur oder wesentlich um ein Diblock-Copolymer
handeln. Es kann auch weiter Olbindemittel enthalten sein. Hierbei kann das
genannte Verdickungsmittel zu einem so grolen Anteil vorgesehen sein, etwa 30

bis 50% bezogen auf das eingesetzte Paraffin, dass es die gewiinschte Konsistenz



10

15

20

25

WO 03/102484 PCT/EP03/05796

14

ergibt. Im Einzelnen wird hierzu auch auf die WO 02/08353 A2 verwiesen. Der
Offenbarungsgehalt dieser vorgenannten Druckschrift wird hiermit auch vollin-
haltlich in die Offenbarung vorliegender Anmeldung, auch zum Zwecke Merk-
male der genannten Druckschrift in Anspriiche vorliegender Anmeldung einzu-

beziehen, einbezogen.

Auch kann man ein solches Latentwérmespeichermaterial, bevorzugt innerhalb
der genannten Kassette in einer Schaumstoffmatrix eines offenporigen Schaum-
stoffes verteilt angeordnet sein. Der Schaumstoff kann beispielsweise ein Me-
laminharzschaumstoff sein. Der genannte Latentwadrmespeichermatrixkrper
kann insbesondere auch Graphit enthalten oder sogar auf Graphitbasis gebildet

sein.

Gegenstand der Erfindung ist dariiber hinaus eine Anordnung von Latentwér-
mespeicherkérpern in einem Gebduderaum. Hierbei ist von Besonderheit eine
deckenseitige Anordnung von als Flachkérpern ausgebildeten Latentwédrme-
speicherkorpern. Bevorzugt sind solche Latentwarmespeicherkérper oberhalb
einer luftdurchldssigen Sichtdecke angeordnet. Auch kénnen die Latentwérme-
speicherkorper auf einer Oberseite der Sichtdecke mittels Bockchen oder ver-
gleichbaren Abstandselementen beabstandet angeordnet sein. Dies, damit sie
sowohl unter- wie oberseitig frei umstromt werden kénnen. Auch sind die La-
tentwarmespeicherkdrper bevorzugt einer Zu- oder Abluftéffnung zugeordnet
angeordnet. Weiter konnen zwei oder mehr Latentwarmespeicherkérper oder
Reihen von Latentwarmespeicherkérpern iibereinander angeordnet sein. Ein
Stromungsweg zwischen iibereinander angeordneten Latentwérmespeicher-

korpern kann der Zuluftéffnung zugeordnet klappenverschliefibar sein.

Gegenstand der Erfindung ist des Weiteren ein Gebzude mit einer Mehrzahl

von Rdumen, wobei ein Raum iiber eine Zu- und Abluftleitung verfiigt welche,
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bevorzugt auflerhalb des Raumes, iiber einen Wirmetauscher zur Durchfith-

rung eines sensiblen oder rekuperativen Warmetausches verbunden sind.

Derart ausgeriistete Gebdude sind bereits in vielfaltiger Weise verwirklicht
worden. Entsprechend den eingangs ausgefiithrten Aspekten ist fiir ein solches
Gebdude aber weiterhin das Bestreben gegeben, ein moglichst angenehmes

Raumklima bei Zufuhr von moglichst wenig gesonderter Energie zu erreichen.

In diesem Zusammenhang schlédgt die Erfindung vor, dass innerhalb des Rau-
mes zugeordnet einer Raumdecke Latentwarmespeicherkorper angeordnet sind
und dass die Zu- und/oder Abluft mittels der Latentwarmespeicherkdrper in
ihrem Warmegehalt verdndert wird. Dies bedeutet, dass die Zu- und/oder
Abluft in einen Warmetausch (auch) mit den Latentwarmespeicherkorpern tritt.
Wenn es auch bereits bekannt ist, etwa in Kombination mit Heizkérpern, La-
tentwédrmespeicherkorper ansonsten in einem Raum anzuordnen, wird hier
bewusst die Luft bei Eintritt in den Raum (Zuluft) bzw. ggf. auch vor Austritt
aus dem Raum (Abluft) in den Wéarmetausch mit den Latentwérmespeicher-
korpern gebracht. Dieser Warmetausch kann zum einen durch unmittelbares
Entlangstromen der Zu- und/oder Abluft an den Latentwarmespeicherkérpern
erreicht werden. Er kann aber auch, wobei entsprechend auch Zwischenformen
moglich sind, durch von der Zu- und/oder Abluft induzierte Sekundéarstro-

mungen erreicht werden.

Die Latentwérmespeicherkdrper kénnen, wie hinsichtlich deren gegenstandli-
cher Ausbildung auch bereits ausgefiihrt, bevorzugt als plattenartige Kassetten
geformt sein. Sie kénnen in einer ebenen Erstreckung parallel zur Raumdecke
und abgehingt von der Raumdecke angeordnet sein. Insbesondere auch in
Form mehrerer Latentwirmespeicherkorper-Kassetten iibereinander. Sie kén-
nen aber auch senkrecht zur Raumdecke, gleichwohl der Raumdecke zugeord-

net, hangend angeordnet sein (,,Baffle-Anordnung”). Zudem konnen sie abwei-
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chend von einer streng ebenen Plattengeometrie auch gekriimmt verlaufend,
bspw. segelartig gekriimmt, gestaltet sein. Zumal sich hierdurch vorteilhafte

Luftstromungen erreichen bzw. untersttitzen lassen.

Nachstehend wird die Erfindung des Weiteren anhand der beigefiigten Zeich-
nung, die jedoch lediglich Ausfiihrungsbeispiele betrifft, ndher erlautert. Hier-

bei zeigt:

Fig.1 eine schematische Darstellung eines einzelnen Gebduderaumes mit na-

ttirlicher Liiftung;

Fig.2 eine schematische Darstellung einer Luftfiihrung in einem Gebé&u-
deraum bei herkdmmlicher Luftkonditionierung aufierhalb des Gebdu-

deraumes;

Fig.3 eine Luftkonditionierung eines Gebduderaumes geméfs Fig. 2, jedoch

geeignet zur Luftkonditionierung praktisch ohne Fremdenergie;
Fig.4 eine weitere schematische Darstellung einer Luftfiihrung eines Gebdu-
des mit mehreren Rdumen, jedoch lediglich erldutert anhand der Luft-

fithrung in einem Raum;

Fig.5 eine Einzelheit der Luftfiihrung in Bezug auf die Latentwdrmespeicher-

korper;
Fig. 6 die Einzelheit einer Anordnung von Latentwéarmespeicherkorpern;

Fig.7 eine gegeniiber Fig. 4 abgewandelte Ausfithrungsform;
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ein weiteres abgewandeltes Anlagenschema, etwa entsprechend Fig. 4,
wobei insbesondere noch strémungsbeeinflussende Klappen hinsicht-
lich der Luftwege zwischen den iibereinander angeordneten Latent-

wirmespeicherkorpern vorgesehen sind;

eine schematische Querschnittsansicht eines Latentwadrmespeicherkor-

pers, wobei zwei verschiedene Fiillungen angedeutet sind;

eine schematische Querschnittsansicht eines Warmepufferelementes;

eine schematische Darstellung eines Konditionierungsraumes mit im

Liiftungsweg dann zu durchstromendem Gebauderaum;

eine Ausfithrungsform entsprechend Fig. 11, in weiterer Abwandlung;

Darstellung einer Luftfithrung;

Luftfithrung oberhalb einer Latentwérmespeicher-Decke, und

Luftfithrung mit Ausblasung und Absaugung entlang Ober- bzw. Un-

terseite von Latentwarmespeicherkoérpern.

Dargestellt und beschrieben ist zunéchst mit Bezug zu Fig. 1 ein Gebduderaum

2, der auf herkommliche, natiirliche Art be- und entliiftet wird. So ist schema-

tisch eine Beliiftungsoffnung 57, die zugleich eine Zuluft-Fiihrung dargestellt

und wodurch sich im Rauminneren eine Zuluft-Stromung 0 ergibt, dargestellt,

durch welche, bevorzugt ohne gesonderte Steuerung oder Regelung, AufSenluft

A in den Gebiuderaum 2 einstrémt. Zugeordnet einer Decke 4 des Gebéude-

raumes 2 sind, bevorzugt deckenparallel, Latentwarmespeicherkorper 9 ange-

ordnet. Bei dem Ausfiihrungsbeispiel sind die Latentwarmespeicherkorper 9 in
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zwei Ebenen tibereinander angeordnet, wobei die Zuluftoffnung 57 und damit
auch die Zuluft-Fithrung, im Bereich der Erstreckungsebenen der Latentwaér-
mespeicherkérper 9, bevorzugt, wie ersichtlich, oberhalb des obersten Latent-
wiérmespeicherkorpers 9, ausgebildet ist. Gerade bei einem derartigen auf na-
tiirlicher Luftstromung beruhenden System ist von Bedeutung, dass die Au-
Benluft A bei Einstromen in den Gebduderaum 2 an den Latentwéarmespeicher-
korpern 9 entlangstromt oder jedenfalls solche Sekundérstrdomungen induziert,
die zu einem Entlangstrémen von Raumluft an den Latentwarmespeicherkdr-
pern 9 fithren und so die Konditionierung der Raumluft (mit) ermoglichen.
Denn von Bedeutung ist auch der Strahlungswérmeaustausch der Seitenwénde

und des Bodens des Gebiduderaumes 2 mit den Latentwarmespeicherkérpern 9.

Der Strahlungswarmeaustausch ist bei allen Ausftihrungsformen von Bedeu-
tung. In diesem Zusammenhang ist insbesondere auch von Bedeutung, dass die
Latentwérrﬁespeicherkérper 9 einen bestimmten Anteil der Decke 4 abdecken,
weil dies auch ein Maf dafiir ist, mit welchem Anteil des Bodens und der Sei-
tenwénde sie in Strahlungswarmeaustausch stehen. Dieser Anteil liegt bevor-
zugt iiber einem Drittel der Deckenfléche, weiter bevorzugt tiber der Halfte der
Deckenfl4che und dariiber hinaus bevorzugt iiber Zweidrittel der Deckenfla-
che.

In weiterer Einzelheit beziiglich der Ausfithrungsform der Fig. 1 ist vorgesehen,
dass Raumluft den Gebduderaum 2 iiber natiirliche Offnungen oder bei tibli-
cher Liiftung, etwa mittels Offnung von Fenstern 58, verlésst. Dies ist durch den

mit AL bezeichneten Pfeil angedeutet.

Weiter ist bei dieser Art der Raumluftkonditionierung, eines einzelnen Gebéu-
deraumes 2, von Bedeutung, dass innerhalb des Gebduderaumes 2 ein geson-
dertes Heizelement 59 und/oder ein gesondertes Kiihlelement 60 vorhanden

ist. Das Heizelement kann ein iiblicher Warmwasserheizkorper sein. Beispiels-
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weise ein Radiatorheizkoérper. Das Kiihlelement 60 kann ein iibliches ortsfestes

oder auch transportables Kithlaggregat sein.

Hinsichtlich der Auslegung eines solchen Konditionierungssystems kann man,
beziiglich Heizungsbedarf, von Folgendem ausgehen: Wenn der Gesamtwér-
mebedarf mit dreihundert Warmeeinheiten angenommen wird, kann durch die
Latentwirmespeicherkorper 9 ein Anteil von fiinfzig bis einhundertundfiinfzig
Wirmeeinheiten beigesteuert werden und durch ein Heizelement 59 der feh-
lende Anteil von einhundertundfiinfzig bis zweihundertundfiinfzig Warmeein-
heiten. Bevorzugt ist es, die Latentwarmespeicherkorper 9 so auszulegen, dass
sie einhundert Warmeeinheiten beisteuern und ein Heizelement 59 zweihun-

dert Wiarmeeinheiten.

Beziiglich Kithlung ist die Auslegung bevorzugt derart vorgesehen, dass die
Latentwarmespeicherkdrper 9 sechzig bis einhundertundsechzig Kélteeinheiten
beisteuern, ein Kiithlelement 60 zehn bis einhundertundzehn Kélteeinheiten, bei
einem Bedarf von insgesamt einhundertundsiebzig Kalteeinheiten. Bevorzugt
ist hierbei, dass die Latentwarmespeicherkorper 9 einhundertundzehn Kilte-

einheiten beisteuern, dagegen ein Kiihlelement 60 sechzig Kélteeinheiten.

Wihrend also beziiglich Heizung die Latentwérmespeicherkdrper ein Fiinftel
bis zur Hélfte der Heizleistung eines Heizelementes 59 beisteuern, steuern die
Latentwirmespeicherkorper 9 beziiglich Kithlung die Hélfte bis zum Sechsfa-

chen eines Kiihlelementes 60 bei.

Bei der Ausfithrungsform der Fig. 2 handelt es sich um die Raumluftkonditio-
nierung eines Gebduderaumes 2 in einem grofieren Gebédude, mit einer zentra-

len Luftaufbereitung. Die Luftaufbereitung ist hier konventionell.
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Wie bei den vorhergehenden Ausfithrungsbeispiel sind nahe der Decke 4 und
parallel hierzu Latentwédrmespeicherkorper 9 in - bspw. - zwei Ebenen iiberein-
ander angeordnet. Es ist jedoch als Zuluft-Fiihrung eine zentrale Luftzuleitung
8 und Luftableitung 7 vorgesehen. Von Bedeutung ist, dass die Luftableitung 9
konzentrisch zu der Luftzuleitung 8 angeordnet ist. Hiermit ist bereits ein erster
(Gegenstrom-) Warmetausch der Zuluft gegen die Abluft gegeben. Der Gegen-
strom-Warmeaustausch ist bevorzugt als innerhalb des Gebduderaumes ange-

ordnet.

In der Zuluftleitung 8 ist weiterhin mit Abstand zu einer Miindung 21 eine Dii-
se 20 ausgebildet. Die Diise 20 besteht in einer trichterartigen Verjiingung. Der
Verjiingungsabschnitt 61 ist weiterhin aber noch mit radialem Abstand von
einem Leitungsfortsatz 62 umgeben. Der Leitungsfortsatz 62 weist Einlassoff-
nungen 63 auf, um hierdurch Raumluft anzusaugen. Und zwar insbesondere
Raumluft, die entlangstreichend an den Latentwarmespeicherkorpern 9 in den
Leitungsfortsatz gelangt. Weiter bevorzugt solche Raumluft, die zwischen zwei
iibereinander angeordneten Latentwérmespeicherkérpern 9 zuvor entlangge-
strichen ist. Dies ist dadurch erreicht, dass die Einlasséffnungen 63 oberhalb
eines, bevorzugt aller, vertikal tibereinander befindlichen Latentwérmespei-
cherkérpern 9 angeordnet sind. Sie konnen auch sich nach unten so weit er-

strecken, dass sie auf den Latentwérmespeicherkorpern aufliegen.

Die Miindung 21 weist ein Leitblech auf, das die austretende Luft in Richtung
der Erstreckung der Latentwédrmespeicherkorper 9 ableitet. Hierdurch ldsst sich

auch in geeigneter Weise die gewiinschte Sekundarluftstrémung induzieren.

In die Zuluftleitung 8 ist weiter ein Kithlaggregat 64 und ein Heizaggregat 65
integriert. Hiermit kann eine zusétzliche Kithlung und zusétzliche Heizung der

Zuluft vorgenommen werden. Weiter sind in an sich bekannter Weise in der
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Zuluftleitung und der Abluftleitung Gebldse 14, 15 vorgesehen. Dartiber hinaus
ist die Zuluft und die Abluft in einem Warmetauscher 10 gefiihrt.

Wenn man einmal unterstellt, dass der Wirmetauscher 10 einen Wirkungsgrad
von 50% aufweist, ergeben sich bei Kithlung bzw. Heizung die folgenden Ge-

gebenheiten:

Im Falle der Kiihlung konnen die Latentwarmespeicherkorper 9 so ausgelegt
sein, dass sie eine Leistung von einhundertundzehn ergeben. Es ist dann noch
eine Zusatzkiihlleistung von fiinfzig Einheiten erforderlich, so dass man auf
eine Gesamtkiihlleistung, wie gefordert, von einhundertundsechzig Einheiten

kommt.

Beim Heizen kénnen die Latentwarmespeicherkérper 9 eine Heizleistung von
einhundert Einheiten erbringen. Eine Zusatzheizleistung von weiteren einhun-
dert Einheiten ist iiber das Heizelement 65 zu erbringen, um auf eine Gesamt-

heizleistung von zweihundert Einheiten zu kommen.

Wihlt man den Warmetauscher mit einem Wirkungsgrad von 90%, dann ver-
ringert sich im Fall der Kithlung die erforderliche Zusatzleistung auf dreifsig
Einheiten und im Fall der Heizung ist gar keine Zusatzleistung mehr erforder-

lich.

Die Ausfiihrungsform der Fig. 3 entspricht der Ausfithrungsform der Fig. 2,
wobei hier jedoch noch weitere Anstrengungen unternommen sind, um eine

autarke Raumluftkonditionierung zu erreichen.

Im Unterschied zu der Ausfithrungsform der Fig. 2 ist eine adiabatische Kiih-
lung 66 vorgesehen. Hierzu wird zuvor Regenwasser 67 in einer Zisterne 68

aufgefangen und bei Bedarf in die Abluft vor Durchsetzen des Wérmetauschers
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10 eingediist. Uber die Wasserverdampfung ergibt sich ein gewiinschter Kiihl-

effekt, der eine geeignete Kithlung der Auf8enluft zulésst.

Um weiterhin auch noch erforderliche Elektroenergie, insbesondere fiir die
Ventilatoren 14, 15, zu erreichen, sind Solarzellen 69 vorgesehen und/oder
Windréder 70. Auf diese Weise lésst sich eine Raumluftkonditionierung errei-
chen, bei der sowohl im Sommer- wie im Winterbetrieb auf zusétzliche Hei-
zung oder Kiithlung verzichtet werden kann. Die Elemente 64, 65 brauchen in-

soweit gar nicht eingebaut zu werden.

Mit Bezug auf die Ausfithrungsform der Fig. 4 ist auch ein Liiftungssystem 1
beziiglich eines in weiterer Einzelheit nicht dargestellten Gebidudes beschrieben,
das mehrere Gebduderdume aufweist. Ein Gebduderaum 2 ist abstrakt durch

eine Raumgrenze 3 wiedergegeben.

Der Gebduderaum 2 weist eine Decke 4, einen Boden 5 und Seitenwinde 6 auf.
In einer oder mehreren der Seitenwénde 6 konnen auch Fensterflachen gegeben

sein.

In den Gebduderaum 2 miinden, beim Ausfiihrungsbeispiel durch die Decke 4,

eine Luftableitung 7 und eine Luftzuleitung 8.

In dem Gebduderaum 2, jedoch zugeordnet der Decke 4, sind weiter Latent-
wirmespeicherkorper 9 angeordnet. Es handelt sich um plattenférmige La-
tentwédrmespeicherkérper. Zur moglichen Ausgestaltung im Einzelnen solcher
Latentwirmespeicherkérper wird auch auf einen Stand der Technik geméfs der

EP 1108 193 B1 und der EP 983 474 B1 verwiesen.

AufSerhalb des Raumes 2 wird die Zu- und Abluft durch einen Warmetauscher

10 geleitet, der bspw. auch zur Taupunktunterschreitung ausgebildet sein kann.
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Raumseitig zu dem Warmetauscher 10 ist eine Bypassleitung 11 ausgebildet. In
der Abluftleitung 7 ist zwischen dem Abzweig zur Bypassleitung 11 und dem
Warmetauscher 10 ein Absperrventil 12 angeordnet. Des Weiteren ist in der
Zuluftleitung 8 in Strémungsrichtung vor dem Wérmetauscher 10 gleichfalls
ein Absperrventil 13 angeordnet. So kann bei Sperrung beider Absperrventile

12, 13 ein reiner Umluftbetrieb gefahren werden.

Zudem sind natiirlich jegliche Zwischenstellungen moglich. Das heifst, dass ein
groferer Teil der Luft im Umluftbetrieb gefahren wird und ein kleinerer jeweils

zugespeist wird und umgekehrt.

Zur Ausbildung einer Zuluft- bzw. Abluft-Strémung sind weiter Geblise 14, 15
in die Zu- bzw. Abluftleitung eingeschaltet. Dariiber hinaus kann auch in tbli-
cher Weise mittels Kiihl- oder Heizaggregate 16, 17 und Befeuchtungseinrich-
tungen 18, 19 eine Kithlung und / oder Erwdrmung und/oder Befeuchtung des

jeweiligen Luftstromes vorgenommen werden.

Wie in weiterer Einzelheit ersichtlich ist, insbesondere aus der Darstellung ge-
maf Fig. 5, ist die Miindung der Zuluftleitung 8 besonders ausgestaltet. Es ist
eine Diise 20 vorgesehen, die unter Querschnittsreduzierung beztiglich des
Querschnitts der Leitung 8 eine Beschleunigung der in den Geb&duderaum 2

austretenden Zuluft erbringt.

Es sind beim Ausfiihrungsbeispiel vier Latentwirmespeicherkérper 9, in plat-
tenartiger Ausgestaltung, vorgesehen. Die Latentwérmespeicherkorper 9 sind
im Bereich der Miindung der Zuluftleitung 8 voneinander horizontal beabstan-
det. Und zwar um ein Maf3, das am Durchmessermaf der Zuluftleitung 8 vor
der Diise 20 orientiert ist. Wie ersichtlich entspricht das Abstandsmaf? a der La-

tentwirmespeicherkorper 9 beim Ausfithrungsbeispiel dem Durchmesser d der
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Zuluftleitung 8. Letzteres besagt allerdings nicht, dass die Zuluftleitung einen
kreisférmigen Querschnitt haben muss. Es kann sich auch um die Abmessung
einer Schmal- oder Langseite eines Rechteckquerschnittes der Zuluftleitung 8
etwa handeln. Das Abstandsmaf a ist bevorzugt kleiner als 30 cm, weiter be-

vorzugt kleiner als 20 cm.

Die Diise 20 weist eine Miindung 21 auf, die beim Ausfiihrungsbeispiel ober-
halb von zwei horizontal einander zugeordneten Latentwarmespeicherkorpern
9 ausgebildet ist. Zugleich ist sie aber auch, was jedenfalls bevorzugt ist, unter-
halb von zwei weiteren Latentwdrmespeicherkérpern 9', die gleichfalls horizon-
tal einander zugeordnet sind und vertikal den Latentwérmespeicherkdrpern 9
{ibergeordnet sind, ausgebildet. Hierdurch ergibt sich eine Sekundérstromung,
welche durch die Pfeile 22, 23 angedeutet ist. Eine an den Latentwarmespei-
cherkérpern 9, 9' in Richtung auf die Diise 20 bzw. den sich daran anschlielen-
den, durch die Pfeile 24 angedeuteten Zuluftstrom gerichtete Sekundérstro-
mung, die an den Latentwérmespeicherkorpern 9 entlangstreicht, stellt sich ein.
Sie wird dort je nach Belastungsfall mit Warme beladen bzw. gibt Warme ab, so
dass sie gekiihlt in den Zuluftstrom eintritt. Dadurch, dass diese Vorgange sich
an der Raumdecke abspielen, ergibt sich eine geniigend lange Verwirbelungs-
strecke bis zu den hinsichtlich des Komforteindrucks einer Raumbeliiftung we-

sentlichen, sich im Gebduderaum befindlichen Personen.

In weiterer Einzelheit ist Fig. 6 zu entnehmen, dass die plattenartigen Latent-
wirmespeicherkorper 9, 9' mittels ihren Eckbereichen zugeordneter Befesti-
gungselemente 25 miteinander verbunden sein kénnen. Mittels derselben Befe-
stigungselemente 25 konnen sie dann auch, was in Fig. 6 nicht in weiterer Ein-

zelheit dargestellt ist, an der Raumdecke 4 befestigt sein.

Es handelt sich ersichtlich um stabférmige Befestigungselemente. In einfachster

Ausgestaltung kann es sich hierbei um Spindelelemente handeln, welche ein
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selbsthemmendes Gewinde aufweisen. An den Spindeln befestigte Muttern
konnen etwa als Auflage fiir eine Latentwdrmespeicherplatte 9' oder 9 dienen.
Dies ldsst auch eine einfache Verstellung zu. Wenn die Durchtrittsdffnungen in
den Eckbereichen der Latentwédrmespeicherplatten 9, 9' eine entsprechende
Grofle aufweisen, ist es so auch moglich, diese Latentwirmespeicherkdrper ab-
weichend von einer streng horizontalen Anordnung zueinander geneigt auszu-
richten. Dies kann hinsichtlich der gewiinschten oder sich einstellenden Sekun-

dédrstromungen vorteilhaft sein.

Unabhéngig von den durch den Zuluftstrom bei dem Ausfiihrungsbeispiel in-
duzierten Sekundérstromungen konnen sich auch weitere Sekundérstrémun-
gen durch eine treibende Temperaturdifferenz im Raum, zwischen einer Raum-
temperatur und einer Latentwédrmespeicherplattentemperatur einstellen. Dies
jedenfalls dann, wenn die Latentwadrmespeichertemperatur niedriger ist als die
Raumtemperatur. So generierte kalte Luft wird tendenziell nach unten fallen

und warme Luft entsprechend nach oben wirbeln.

Beim Gegenstand der Fig. 7 handelt es sich um ein grundsatzlich gleiches Anla-
genschema wie zu Fig. 4 beschrieben. Die Bezugszeichen sind ibernommen
und stellen gleiche Teile und Zusammenhénge dar, soweit nachstehend nicht

etwas anderes beschrieben ist.

Wesentlich ist, dass bei der Ausfithrungsform der Fig. 7 die Miindung 21 der
Luftzuleitung 8 wie auch eine Miindung 21°der Luftableitung 7 sich unterhalb
eines Hohenniveaus der Latentwdrmespeicherkorper 9 befinden. So ist prak-
tisch keine Stromungsbeeinflussung der Luft beziliglich der Latentwérmespei-
cherkérper 9 gegeben. Mit Ausnahme etwa von sich zirkulierend ergebenden

Sekundérstromungen im Raum allgemein.
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Bei diesem Anlagenschema ist auch die hohenméflige Anordnung der Miin-
dung 21” der Abluftleitung 7 erst von nachrangiger Bedeutung. Diese konnte
auch hoher angeordnet sein, bei Anordnung der Miindung 21 gleichwohl un-
terhalb des Hohenniveaus der Latentwdrmespeicherkorper 9, eben wie darge-

stellt.

Auch beim Gegenstand der Fig. 8 sind gleiche Teile wie beim Gegenstand der

Fig. 4 mit gleichen Bezugszeichen versehen.

Zu dem Anlageschema allgemein ist zunéchst auszufiihren, dass in der Abluft-
leitung 7 einer Befeuchtungseinrichtung 26 vorgesehen ist. Die Befeuchtung der
Abluft ermdglicht eine adiabatische Kiihlung der Abluft. In dem nachfolgenden
Warmetausch mit der Zuluft kann dieser dann - soweit gewiinscht - zu Kiih-
lungszwecken hierdurch Warme entzogen werden. Weiter ist zwischen der
Luftableitung 7 und der Zuluftleitung 8 ein Bypass 27 vorgesehen, dies stro-
mungsmaéfig hinter (bezogen auf Luftableitung 7) einem in die Luftableitung 7
eingebauten Abluftventilator 28 und stromungsméflig von einem in die Zu-
luftleitung 8 eingesetzten Zuluftventilator 29. Des Weiteren ist eine Bypasslei-
tung 30 vorgesehen, von der Aufenluftleitung 31 unter Umgehung des Wérme-
tauschers 10 zur Zuluftleitung 8. Der Warmetauscher 10 ist hier als reiner sensi-
bler Warmetauscher ausgelegt. Es kann sich aber auch um einen rekuperativen
Wairmetauscher handeln. Er hat bspw. einen Wirkungsgrad etwa von 80% (bei

Normbedingungen).

Von weiterer Bedeutung ist, dass zugeordnet der Diise 20 beziiglich der zwi-
schen den Latentwérmespeicherkdrpern 9 oder oberhalb eines Latentwérme-
speicherkorpers 9 und der Gebdudedecke 4 ausgebildeten Stromungswegen 32,
33 Regulierungsklappen 34 vorgesehen sind. So kann die sich in den Zuluft-

strom einmischende Luftstrémung vorteilhaft reguliert werden.
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Unter Bezug auf Fig. 9 ist ein Latentwéarmespeicherkorper als solches, wie er
hier bevorzugt zur Anwendung kommt, dargestellt. Ein Latentwérmespeicher-
korper, insgesamt mit dem Bezugszeichen 35 versehen, weist eine Halterungs-
auflenwandung 36 auf. Im Querschnitt, wie dargestellt, weist die Halterungs-
auflenwandung 36 bspw. ein Rechteckprofil auf. Bevorzugt ist die Halterungs-

auflenwandung aus einem Metall bzw. Metallblech gebildet.

Gemif einer ersten Ausfithrungsform sind innerhalb der geschlossenen Halte-
rungsaufienwandung 36 eine Vielzahl von Latentwéarmespeicherteilkdrpern 37
angeordnet. Die Anordnung ist derart, dass sich eine vollstandige Fiillung des
Innenraumes, der durch die Halterungsaufienwandung 36 umschlossen ist, er-
gibt. Lediglich mit der Ausnahme, dass zwischen den Latentwérmespeicher-
teilkérpern 37 zu Strémungswegen fithrende Luftraume 38 verbleiben. Denn
wenn es zu einer unterschiedlichen Entladung des Latentwéarmespeicherkor-
pers an einer der Auflenflichen kommt, ergibt sich eine Luftstrémung im Inne-
ren des Latentwédrmespeicherkorpers, die zu einem raschen Wéarmetransport
und damit Warmeausgleich zwischen unterschiedlich belasteten Bereichen des

Latentwirmespeicherkorpers fiihrt.

Weiter ist von Bedeutung, dass die Halterungsauflenwandung 36 eine dich-
tungsverschlossene Offnung 39 aufweist. Beim Ausfiihrungsbeispiel ist eine
Offnungsklappe 40, die einen Teil der HalterungsaufSlenwandung 36 bildet,
dargestellt. Diese Klappe 40 ist an einem Scharnier 41 angelenkt. An einer Stirn-
fliche 42 der zugeordneten HalterungsauSenwandung ist eine umlaufende
Dichtung 43 angeordnet. Eine geeignete Rastverschlieffung ist vorgesehen, je-
doch zeichnerisch nicht weiter dargestellt. Die dichtungsverschliebare Off-
nung ist zu Fiillung und Entleerung eines solchen Latentwarmespeicherkdrpers
von Bedeutung. Zudem ist die dichtende VerschlieBung auch von Bedeutung

hinsichtlich der angesprochenen, sich einstellenden Luftstromungen innerhalb
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des Latentwarmespeicherkorpers. Aber auch dahingehend, dass ein gewisser
Druck, ggf. ein Uberdruck innerhalb des Latentwédrmespeicherkérpers einge-
stellt und beibehalten werden kann. Dies um einen Dampfdruck des Latent-

wérmespeichermaterials entgegenzuwirken.

Alternativ zu der Fiillung mit Latentwarmespeicherteilkdrpern 37 ist auch eine
Fiillung mit einer homogenen Gelmasse 44, wie im rechten Teil des Latentwaér-
mespeicherkorpers 35 dargestellt, moglich. Weiter kann auf einer Halterungs-

auflenwandung 36 eine feuchtigkeitsspeichernde Schicht 52 angeordnet sein.

Der Gegenstand der Fig. 10 zeigt ein Warmepufferelement 45 auf Latentwaér-
mebasis fiir eine Raumluftkonditionierung. Derartige Warmepufferelemente
sind bspw. von Bedeutung in Rdumen, in welchen grole Warmemengen durch
elektrische Maschinen oder auch EDV-Anlagen anfallen, mitunter auch zeitlich
sehr begrenzt anfallen und dann nicht zu einer plotzlichen Aufheizung des
Raumes fithren sollen. Von Bedeutung ist, dass ein kaminartiger Luftstro-
mungsweg 46 zwischen sich gegeniiberliegend angeordneten Latentwéarme-
speicher-Kaminauflenflichen 47, 48 gegeben sind. Beim Ausftihrungsbeispiel
handelt es sich um die AufSenfldchen zweier Latentwirmespeicherkérper 49, 50,
die grundsatzlich entsprechend dem in Fig. 9 dargestellten und diesbeziiglich

beschriebenen Latentwarmespeicherkdrper 35 ausgebildet sein konnen.

Die Querschnittsdarstellung zeigt, dass auch hier ein Rechteckquerschnitt vor-
liegt. Auf den den Fldchen 47, 48 abgewandten Seiten kann zunéchst jeweils
eine feuchtigkeitsspeichernde Schicht 51, 52 vorgesehen sein. Dartiber hinaus
auch anschliefend noch eine Schallddammschicht 53, 54. Bei der Schallddmm-
schicht kann es sich bspw. um einen Vlieswerkstoff oder einen Schaumstoff,
vorzugsweise offenporigen Schaumstoff, handeln. Die gesamte Anordnung ist
zusammengehalten und als Einheit gebildet durch ein Rahmengestell 55, das

hier lediglich schematisch dargestellt ist. Es handelt sich um einzelne Streben,
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die zwischen sich gentigend Freiraum lassen, um die gewtinschte Kaminstrd-
mung, angedeutet durch die Pfeile K, sich ausbilden zu lassen und bestehen zu
lassen. Weiter aber auch, um den Schall aulenseitig an die Schallschutzelemen-

te dringen zu lassen.

Weiter ist bevorzugt, dass Warmepufferelement 45 insgesamt verfahrbar aus-

gebildet. Beim Ausfithrungsbeispiel sind hierzu Laufrollen 56 vorgesehen.

Das Warmepufferelement 45 kann hiermit nicht nur an geeignete Stellen im
Raum verfahren werden. Es kann auch zur Entladung bspw. ins Freie oder ei-
nen sonstigen Gebduderaum, etwa einen Gebduderaum der nach dem vorste-

hend beschriebenen Verfahren klima-konditioniert ist, verfahren werden.

Dariiber hinaus kann ein solches Warempufferelement nattirlich auch bevor-
zugt in einem wie vorstehend beschriebenen klima-konditionierten Raum ein-

gesetzt und integrierend benutzt werden.

Des Weiteren kann er nicht nur zur Pufferung einer unerwiinscht anfallenden
Wérmemenge benutzt werden, sondern auch zum Ausgleich von Kélte oder

Kaltlufteinfall, indem er eben als Warmespender verwandt wird.

Beziiglich der Latentwarmespeicherkorper ist eine Leistung von 3 bis 8 W/m?2
bevorzugt, 8 W/ m2vorteilhaft. Die Luftstromung wird so angelegt, dass eine

solche Leistung entsteht.

Mit Bezug zu Figur 11 ist nun die alternative Verfahrensweise dargestellt. In
einem Konditionierungsraum 66 sind eine Vielzahl von Wéarmetauschern 9 an-
geordnet, beispielsweise iiber die gesamte Raumhohe. In der Zeichnung ver-
deckt, kénnen in dem Raum weiter Freirdume flir Gdnge vorgesehen sein, in

denen eine Wartungs-/Bedienungsperson jeweils Zugang zu den einzelnen La-
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tentwirmespeicherkérpern 9 hat. Im Ubrigen kann in dem Konditionierungs-
raum in gleicherweise wie etwa beziiglich Figur 2 beschrieben eine Zuluft und
Abluftfithrung vorgesehen sein. Nur geht die Abluftfithrung dann zu einem
Gebduderaum 2, in welchem die Abluft aus dem Konditionierungsraum 26 als
Zuluft eintritt und danach erst hieraus abgezogen wieder liber beispielsweise

den Ventilator 14 und den Wirmetauscher 10 nach aufien gefiihrt wird.

Sie kann aber natiirlich auch sogleich in mehrere Gebduderdume 2 einstromen
und aus diesen dann zusammengefaf8t nach auflen gefiihrt werden. Desgleichen

ist noch eine Mischung mit AufSenluft in tiblicher Weise moglich.

Es kann sich empfehlen, wie in Figur 11 dargestellt, die Miindung 21 mit ent-
sprechenden Austrittsgittern tiber praktisch die gesamte Hohe des Konditionie-
rungsraumes 16 vorzusehen, in welchem auch Latentwarmespeicherkorper 9

angeordnet sind.

Eine hierzu abgewandelte Ausfithrungsform ist auch in Figur 12 dargestellt.

Oberhalb einer lediglich - wenn auch vorzugsweise, grundsétzlich kénnen hier
auch Latentwdrmespeicherkérper angeordnet sein - ausgebildeten Akustikdecke 67,
die unterhalb der Gebduderaumdecke 4 angeordnet ist, ist die Luftabsaugung 7
vorgesehen. Die Luft wird also oberhalb der Akustikdecke 67 aus dem Raum

abgesaugt.

Dagegen durchsetzt die Luftzuleitung 8 die Akustikdecke 67. Unterhalb der
Akustikdecke 67 wird die Frischluft in den Raum eingeblasen.

Zur Steuerung und Regelung der Luftversorgung werden an verschiedenen
Stellen die Temperaturen gemessen. Eine Temperatur T1 unmittelbar unterhalb

dem Deckenelement, eine Temperatur T2 in Raumhohe, 1,5 m tiber den Boden,
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eine Temperatur T3 in Raumhohe, 1 m iiber den Boden, eine Temperatur T 4 als

Zulufttemperatur und eine Temperatur T5 als Ablufttemperatur.

In die Abluftleitung 7 ist weiterhin ein Ventilator 68 angeordnet, welcher sei-
nerseits vor einem Wiarmetauscher 69, in dem auch Frischluft zugemischt wer-

den kann, angeordnet ist.

Hinter dem Warmetauscher 69 und vor einem Latentwarmespeicherkorper 70,
der in einem eigenen Raum angeordnet ist, wird noch eine Temperatur T6 ge-

messen.

In dem Gebduderaum wird zusitzlich noch eine Temperatur T7 am Boden oder
kurz iiber dem Boden gemessen. Beziiglich des Bodens ist im Ubrigen bevor-

zugt vorgesehen, dass eine zusitzliche FufSbodenheizung installiert ist.

In Fig. 13 ist eine weitere detaillierte Darstellung einer Luftfithrung fiir einen

solchen Raum wiedergegeben.

Gleiche Bezugszeichen bezeichnen gleiche Gegenstinde wie insbesondere zu

Fig. 12 erldutert.

In der Abluftleitung 7 ist ein Dreiwege-Ventil 71 angeordnet, welches den Ab-
luftstrom in einen zu dem Latentwérmespeicher 70 fithrenden Teilluftstrom 7a
und ein letztlich nach auen gefithrten Teilluftstrom 7b aufteilt. Der Teilluft-
strom 7a wird - im Heizungsbetrieb - entlang den oder die Latentwérmespei-
cherkérper 70, die auch von einer Isolierung 72 (insgesamt) umgeben sind,
wieder erwdrmt und dann iiber eine entsprechende Leitung 73 einem weiteren

Dreiwege-Ventil 74 zur Zumischung in die Zuluftleitung 8 zugefiihrt wird.
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Die AufSenluft A durchsetzt bei dieser Schaltungsanordnung zunéchst einen
Filter 75, sodann eine Befeuchtungseinrichtung 76 und einen Luft-/Luft-
Warmetauscher 77. In dem Warmetauscher 77 wird Wéarme zu der Abluft Al
getauscht, die zuvor - nach dem Dreiwege-Ventil 74 - ebenfalls eine Befeuch-
tungseinrichtung 76, sodann ein Kiihl- bzw. Heizaggregat 79 und einen Ventila-

tor 78 durchsetzt hat.

Beziiglich der Auf8enluft ist nach dem Warmetauscher 77 und vor dem Dreiwe-
ge-Ventil 74 noch eine Bypassleitung 80. vorgesehen und nach dem Dreiwege-
Ventil 74 durchsetzte die Auflenluft mit eventuelle beigemischter, erwérmter

Umluft einen Ventilator 81 und ein Kiihl-/Heizaggregat 82.

Anstelle des auflerhalb des Gebduderaumes angeordneten Latentwérmespei-
cherkérpers 70 bei der Anordnung geméB Fig. 12 kann auch lediglich eine ab-
gehingte Decke mit Latentwarmespeicherkérpern in dem Gebduderaum vorge-
sehen sein. Dann ist nach dem Warmetauscher 69 die Luftfithrung unmittelbar

in die Zuluft tibergehend.

Wie zum Ausdruck gebracht, kann in beiden Fallen, der Anordnung gemaf3 Fig.
12, wie auch ggf. der Anordnung gem. Fig. 13, obwohl hierfiir grundsitzlich in
dieser Anordnung die Kiihl-/Heizaggregate 82 vorgesehen sind, eine zusétzli-
che Heizung in dem Gebéduderaum, etwa als Fufibodenheizung, vorgesehen

sein.

Die in Fig. 13 angedeutete Raum, in dem sich der oder die Latentwdrmespei-
cherkorper 70 befinden, kann je nach Vielzahl der Raume, die auf dieser Art zu
versorgen sind, beliebig erweitert werden, ggf. auch um zusatzliche Raume, in

denen Latentwérmespeicherkorper 70 angeordnet sind.
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Im Fall der abgehéngten Decke gemaf Fig. 12, wenn darin Latentwérmespei-
cherkérper angeordnet sind, kann diese Decke beispielsweise aus einer Stahl-
blechkonstruktion, Blechdicke etwa zwischen 0,6 und 1,2, bevorzugt 0,8 bis 1
mm Dicke, bestehen. In diesen Stahlblechkasetten kénnen dann die Latentwér-
mespeicherkérper aufgenommen sein. Beispielsweise kann es sich um die be-
reits erwdhnten Latentwérmespeicherkdrper mit einer Schaumstoff-Basis, etwa
mit Melaminharzschaumstoff-Basis handeln, der mit dem Latentwédrmespei-
chermaterial getrankt ist. Die Dicke der so gebildeten Latentwarmespeicher-
korper kann 5 bis 45 mm betragen und ein Gewicht von 4 bis 45 kg pro Qua-

dratmeter aufweisen.

Auch konnen die so gebildeten Latentwérmespeicherkérper mit einer dampf-

diffusionsdichten Folie, etwa einer Aluminiumfolie, umgeben sein.

Das Raumgewicht eines solchen Latentwarmespeicherkérpers kann im Bereich

von 1000 kg pro Kubikmeter liegen.

Eine derartige Luftschaltung ist in Fig. 14 dargestellt. Hinsichtlich der Abluft7
und der Zuluft 8 kann auch grundsétzlich auf die weiteren Erlduterungen etwa

in Fig. 12 verwiesen werden.

Wesentlich ist, dass zwischen der Zuluftleitung 8 und der Abluftleitung 7 noch
ein regenerativer Warmetauscher 83 eingeordnet ist, der zwischen Zuluft und

Abluft Warme wie auch Feuchte tibertragt.

Eine Zusatzheizung fiir den Gebduderaum ist bei 84 angedeutet. Im Ubrigen

sind gleiche Aggregate mit dem Bezugszeichen aus Fig. 13 bezeichnet.

Von Besonderheit ist auch, dass sowohl die Abluft wie auch die Zuluft oberhalb

der abgehéngten Decke zugefiihrt wird.
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In der Zuluftleitung kann weiter noch, was in Fig. 14 nicht dargestellt ist, vor
Eintritt in den Gebduderaum eine Zusatzheizung entsprechend Bezugszeichen
82 in Fig. 13 angeordnet sein. Zudem kann vor Durchsetzen der Aggregate zwi-
schen der Zuluft und der Abluftleitung auch noch eine Bypassleitung 80, die
wegen des optionalen Charakters in Fig. 14 nur gestrichelt dargestellt ist, vor-
gesehen sein. Die Ausfiihrungsform nach Fig. 15 entspricht grundsétzlich der
Ausfithrungsform gemafs Fig. 14.

Nur ist hier, vergleichbar auch der Ausfithrungsform der Fig. 13, eine unterhalb
der Latentwérmespeicherkérper-Decke vorgesehene Induktionsliiftung ange-

ordnet.

Von Besonderheit ist fiir die Induktionsliiftung, dass der Luftauslass entlang-
streichend an der Unterseite der abgehidngten Decke bzw. der darin vorgesehe-
nen Latentwirmespeicherkdrper vorgesehen ist. So wird Gebrauch gemacht

von dem sogenannten Koanda-Effekt.

Diese Gestaltung kann fiir alle gezeigten Ausfithrungsbeispiele, wo die Luft
unterhalb und raumseitig der Latentwirmespeicherkorper eingeblasen wird,

genutzt werden.

Bei der Ausfithrungsform der Fig. 15 ist im Weiteren noch von Bedeutung, dass
zugleich in der Zuluftleitung oberhalb der abgehéngten Decke bzw. der La-
tentwarmespeicherkorper ein Induktionseffekt genutzt wird, wie er grundsatz-

lich schon in der Ausfithrungsform der Fig. 5 beschrieben worden ist.

Das heif3t es wird flachenparallel zu der Oberfldche der Latentwarmespeicher-
korper Luft angesaugt und damit beziiglich Raum-Umluft eine Zwangsstro-
mung - oberhalb - entlang den Latentwarmespeicherkérpern ausgeldst, wah-

rend zugleich unterseitig, unter Ausnutzung des genannten Koanda-Effektes



10

15

20

WO 03/102484 PCT/EP03/05796

35

die Zuluft bevor sie in den Raum weiterstromt, starker als durch natiirliche

Umluft gegeben, entlang strémt.

Bei der Ausfiihrungsform der Fig. 15 wird im Ubrigen die Abluft etwa entspre-
chend der Anordnung in Fig. 12 oder Fig. 13 oberhalb der Latentwé&rmespei-

cherkorper abgesaugt.

Die Liiftungsaggregate, die in der Zu- und Abluftleitung angeordnet sind, sind
mit entsprechenden Bezugszeichen der zuvor beschriebenen Ausfiihrungsform

gemif Fig. 12 bis 14 versehen.

Die Kombination der Induktionsliiftung oberhalb der Latentwarmespeicher-
korper und die Ausnutzung des Koanda-Effektes unterhalb der Latentwéarme-
speicherkorper, beides durch die Zuluft hat einen sehr wesentlichen Einfluss
auf die Heiz-/Kiihlleistung einer solchen Anordnung beziiglich eines Gebéau-

deraumes.

Alle offenbarten Merkmale sind (fiir sich) erfindungswesentlich. In die Offen-
barung der Anmeldung wird hiermit auch der Offenbarungsinhalt der zugeho-
rigen/ beigefiigten Prioritdtsunterlagen (Abschrift der Voranmeldung) vollin-
haltlich mit einbezogen, auch zu dem Zweck, Merkmale dieser Unterlagen in

Anspriiche vorliegender Anmeldung mit aufzunehmen.
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ANSPRUCHE

1.

Verfahren zur wérme- und/oder kiltemifiigen und gegebenenfalls feuch-
tigkeitsméfigen Konditionierung von Raumluft eines Gebduderaumes,
wobei Zuluft in den Gebduderaum stromt und Abluft aus dem Gebéau-
deraum herausgefiihrt wird und - vorzugsweise - vor Einstrémen der
Zuluft und nach Abzug der Abluft aus dem Gebduderaum zwischen der
Zu- und Abluft ein sensibler oder rekuperativer Warmetausch durchge-
fithrt wird, dadurch gekennzeichnet, dass eine gesonderte, eine Zuluft-
stromung ausbildende Zuluft-Fiihrung vorgesehen ist und dass die
Raumluft durch Anordnung von Latentwarmespeicherkorpern in ihrem
Wirmegehalt verandert wird, mittels in dem Gebauderaum angeordneter

Latentwarmespeicherkorper.

Verfahren nach den Merkmalen des Oberbegriffes des Anspruches 1 oder
nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Zuluft (ggf. zuséatz-
lich) vor Einstrémen in den Gebduderaum mittels aufierhalb des Gebdu-

deraumes angeordneter Latentwarmespeicherkdrper konditioniert wird.

Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass fiir eine
Konditionierung der Zuluft fiir eine Vielzahl von Gebduderdumen, bei-
spielsweise fiir die Gebduderdume eines Stockwerkes eines mehrstdckigen
(Biiro-) Gebdudes, eine Vielzahl von Latentwarmespeicherkdrpern in ei-

nem gesonderten Konditionierungsraum angeordnet werden.

Verfahren nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche
oder insbesondere danach, dadurch gekennzeichnet, dass die Zu- bzw.
Abluft in ihrem Warmegehalt innerhalb des Gebduderaumes oder des
Konditionierungsraumes mittels der Latentwarmespeicherkorper verdn-

dert wird.
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Verfahren nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche,
oder insbesondere danach, dadurch gekennzeichnet, dass die Phasen-
wechseltemperatur von in dem Latentwédrmespeicherkérper enthaltenem
Latentwérmespeichermaterial innerhalb von fiir den Gebduderaum vor-

gegebenen Temperatur-Behaglichkeitsgrenzen liegt.

Verfahren nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche,
oder insbesondere danach, dadurch gekennzeichnet, dass die Phasen-

wechseltemperatur im Bereich von 20 bis 26°C liegt.

Verfahren nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche,
oder insbesondere danach, dadurch gekennzeichnet, dass die Latentwiér-

mespeicherkorper der Decke des Gebduderaumes zugeordnet sind.

Verfahren nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche,
oder insbesondere danach, dadurch gekennzeichnet, dass die Latentwir-
mespeicherkérper oberhalb einer luftdurchlédssigen Sichtdecke angeordnet

sind.

Verfahren nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche,
oder insbesondere danach, dadurch gekennzeichnet, dass die Be- bzw.
Entladung der Latentwérmespeicherkorper durch eine unterschiedliche

Konditionierung der Raumluft vorgenommen wird.

Verfahren nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche,
oder insbesondere danach, dadurch gekennzeichnet, dass die Be- bzw.
Entladung der Latentwarmespeicherkorper durch unterschiedliche Tag-

/Nacht-Konditionierung der Raumluft vorgenommen wird.
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Verfahren zur Wirme- und/ oder Kalteversorgung nach einem oder meh-
reren der vorhergehenden Anspriiche oder insbesondere danach, dadurch
gekennzeichnet, dass eine Be- bzw. Entladung der Latentwarmespeicher-
korper durch die Zu- bzw. Abluft unter Ausnutzung entgegengesetzter

Belastungsfélle vorgenommen wird.

Verfahren zur Warme- und/oder Kélteversorgung nach einem oder meh-
reren der vorhergehenden Anspriiche oder insbesondere danach, dadurch
gekennzeichnet, dass die Zu- bzw. Abluft entlangstrémend an dem La-

tentwarmespeicherkorper geftihrt wird.

Verfahren zur Warme- und/ oder Kélteversorgung nach einem oder meh-
reren der vorhergehenden Anspriiche oder insbesondere danach, dadurch
gekennzeichnet, dass die Zuluft oberhalb der Zwischendecke eingegeben
wird und dass die Abluft oberhalb der Zwischendecke abgesaugt wird.

Verfahren zur Warme- und/ oder Kélteversorgung nach einem oder meh-
reren der vorhergehenden Anspriiche oder insbesondere danach, dadurch
gekennzeichnet, dass zwischen der Zu- und Abluft auflerhalb des Gebau-

deraumes ein regenerativer Warmetausch durchgefiihrt.

Verfahren zur Warme- und/oder Kélteversorgung nach einem oder meh-
reren der vorhergehenden Anspriiche oder insbesondere danach, dadurch
gekennzeichnet, dass die Zuluft oberhalb von deckenseitig angeordneten,
vorzugsweise deckenparallelen Platten-Latentwarmespeicherkorpern,
durch die Zuluft im Induktionswege entlanggesaugt wird und unterhalb
der Warmetauscher unter Nutzung des Koanda-Effektes entlang dem La-

tentwarmespeicherkorpern ausgeblasen wird.
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Verfahren zur Warme- und/ oder Kalteversorgung nach einem oder meh-
reren der vorhergehenden Anspriiche oder insbesondere danach, dadurch
gekennzeichnet, dass die Abluft oberhalb der Decken-Latentwirme-
speicherkérper abgesaugt wird, die Zuluft aber unterhalb der Decken-

Latentwirmespeicherkorper eingediist wird.

Verfahren zur Warme- und/oder Kélteversorgung nach einem oder meh-
reren der vorhergehenden Anspriiche oder insbesondere danach, dadurch
gekennzeichnet, dass ein Latentwarmespeicherkorper als Latentwéarme-

speicherkassette ausgebildet ist.

Verfahren zur Warme- und/oder Kélteversorgung nach einem oder mehr-
eren der vorhergehenden Anspriiche oder insbesondere danach, dadurch
gekennzeichnet, dass die Latentwarmespeicherkorper plattenartig ausge-

bildet sind.

Verfahren zur Warme- und/ oder Kalteversorgung nach einem oder meh-
reren der vorhergehenden Anspriiche oder insbesondere danach, dadurch
gekennzeichnet, dass das Latentwérmespeichermaterial in einer Schaum-

stoffmatrix eines offenporigen Schaumstoffes angeordnet ist.

Verfahren zur Warme- und/oder Kélteversorgung nach einem oder meh-
reren der vorhergehenden Anspriiche oder insbesondere danach, dadurch
gekennzeichnet, dass das Latentwérmespeichermaterial von einer dampf-

diffusionsdichten Abdeckung, etwa einer Aluminiumfolie, tiberdeckt ist.

Verfahren zur Wirme- und/oder Kélteversorgung nach einem oder meh-
reren der vorhergehenden Anspriiche oder insbesondere danach, dadurch
gekennzeichnet, dass die Zu- bzw. Abluft so gefiihrt wird, dass ein Zu-

bzw. Abluftstrom an dem Latentwérmespeicherkorper entlang stromt.
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27.
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Verfahren zur Warme- und/ oder Kilteversorgung nach einem oder meh-
reren der vorhergehenden Anspriiche oder insbesondere danach, dadurch
gekennzeichnet, dass ein Zu- bzw. Abluftstrom eine Sekundérstromung

induziert.

Verfahren zur Warme- und/ oder Kélteversorgung nach einem oder meh-
reren der vorhergehenden Anspriiche oder insbesondere danach, dadurch
gekennzeichnet, dass in der Heizperiode aulerhalb einer Biirozeit ein
Umluftbetrieb gefahren wird zur Aufheizung der Latentwérmespeicher-
koérper mittels maschinengebundener Warmequellen in dem Gebédu-

deraum.

Wiarmepufferelement auf Latentwarmebasis fiir eine Raumluftkonditio-
nierung, mit einem kaminartigen Luftstrémungsweg zwischen sich aus-
bildenden gegeniiberliegend angeordneten Latentwédrmespeicher-

Kaminaufenfldchen eines oder mehrerer Latentwédrmespeicherelemente.

Wérmepufferelement nach Anspruch 16 oder insbesondere danach, da-
durch gekennzeichnet, dass das Warmepufferelement ein Schallschluck-

element aufweist.

Wirmepufferelement nach Anspruch 16 oder 17 oder insbesondere da-
nach, dadurch gekennzeichnet, dass das Schallschluckelement gegeniiber-
liegend zu der Kaminaufienfliche des Latentwarmespeicherelementes an-

geordnet ist.

Wirmepufferelement nach einem der Anspriiche 16 bis 18 oder insbeson-
dere danach, dadurch gekennzeichnet, dass das Warmepufferelement ver-

fahrbar ist.
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Latentwirmespeicherkérper, insbesondere zur Anwendung in einem Ver-
fahren nach einem der Anspriiche 1 bis 15 oder bei einem Gegenstand

nach einem der Anspriiche 16 bis 19, gekennzeichnet durch eine innerhalb
einer geschlossenen Halterungsauflenwandung angeordnete Vielzahl von

Latentwérmespeicherteilkorpern.

Latentwdrmespeicherkérper, insbesondere zur Anwendung in einem Ver-
fahren nach einem der Anspriiche 1 bis 15 oder bei einem Gegenstand
nach einem der Anspriiche 16 bis 20, gekennzeichnet durch eine kasset-

tenartige Ausbildung.

Latentwdrmespeicherkorper nach Anspruch 20 oder insbesondere danach,
dadurch gekennzeichnet, dass die Latentwarmespeicherteilkérper zwi-

schen sich Luftraume belassen.

Latentwérmespeicherkdrper nach einem der Anspriiche 20 bis 22 oder
insbesondere danach, dadurch gekennzeichnet, dass die Halterungsau-

Benwinde eine dichtungsverschliefsbare C)ffnung ausbilden.

Latentwarmespeicherkorper nach einem der Anspriiche 20 bis 23 oder
insbesondere danach, gekennzeichnet durch eine innerhalb der Halte-

rungsauflenwandung angeordnete Latentwdrmespeicher-Gelmasse.

Latentwirmespeicherkorper nach einem der Anspriiche 20 bis 24 oder
insbesondere danach, gekennzeichnet durch eine innerhalb der Halte-
rungsauflenwandung angeordneten Latentspeichermatrixkdrper auf Basis

von Graphit.

Latentwéarmespeicherkorper nach einem oder mehreren der vorhergehen-

den Anspriiche 20 bis 25 oder insbesondere danach, dadurch gekenn-
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40.
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zeichnet, dass eine Latentwérmespeicher-Auflenfléche mit einem feuch-

tigkeitsspeichernden Material versehen ist.

Latentwirmespeicherkdrper nach einem oder mehreren der vorhergehen-
den Anspriiche 20 bis 26 oder insbesondere danach, dadurch gekenn-

zeichnet, dass das feuchtigkeitsspeichernde Material ein Bimsstein ist.

Latentwirmespeicherkdrper nach einem oder mehreren der vorhergehen-
den Anspriiche 20 bis 27 oder insbesondere danach, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das feuchtigkeitsspeichernde Material ein Feuchtigkeit auf-

nehmender Putz ist.

Anordnung von Latentwirmespeicherkorpern in einem Gebduderaum,
gekennzeichnet durch eine deckenseitige Anordnung von als Flachkérper

ausgebildeten Latentwéarmespeicherkérpern.

Anordnung nach Anspruch 29 oder insbesondere danach, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Latentwérmespeicherkorper oberhalb einer luft-

durchléssigen Sichtdecke angeordnet sind.

Anordnung nach einem der Anspriiche 29 oder 30 oder insbesondere da-
nach, dadurch gekennzeichnet, dass die Latentwarmespeicherkorper auf
einer Oberseite der Sichtdecke mittels Béckchen beabstandet angeordnet

sind.

Anordnung nach einem der Anspriiche 29 bis 31 oder insbesondere da-
nach, dadurch gekennzeichnet, dass die Latentwérmespeicherkdrper einer

Zuluftdffnung zugeordnet sind.
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Anordnung nach einem der Anspriiche 29 bis 32 oder insbesondere da-
nach, dadurch gekennzeichnet, dass zwei oder mehr Latentwérmespei-
cherkoérper oder Reihen von Latentwérmespeicherkorpern {ibereinander

angeordnet sind.

Anordnung nach einem der Anspriiche 29 bis 33 oder insbesondere da-
nach, dadurch gekennzeichnet, dass ein Stromungsweg zwischen tiberein-
ander angeordneten Latentwérmespeicherkorpern der Zuluftéffnung zu-

geordnet klappenverschliefsbar ist.

Gebiude mit einer Mehrzahl von Raumen, wobei ein Gebduderaum iiber
eine Zu- und Abluftleitung verfiigt, welche, bevorzugt aufserhalb des Ge-
biuderaumes, iiber einen Warmetauscher zur Durchfithrung eines sensi-
blen oder rekuperativen Warmetausches verbunden sind, dadurch ge-
kennzeichnet, dass innerhalb des Gebduderaumes zugénglich einer freien
Raumstrémung und zugeordnet einer Raumdecke, Latentwarmespeicher-
korper angeordnet sind und dass die Zu- und/oder Abluft mittels der La-

tentwarmespeicherkérper in ihrem Warmegehalt verdndert ist.
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