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£ (54) Duté'biopol_ér'ni elektroda

G¥elem vynélezu bylo navrhnout dutou
‘biopolérni elektrodu, kterd neni atakové- ,
.na p¥i provozu vznikeajfefm a difundujicim e /
vedikem. Tehoto cile se dosdhne tak, Ze ) ' ‘
katodovd a anodové &4st je spojena eleki- kLT T 2
X ‘ Y
-ricky vodivymi, pruZnymi elementy, uspordda- WVL /—
‘nymi v dutind mezi katedovou a anodoveu IIIIIBN I
‘tésti, Pruinymi elementy jsou nap¥. pérové
rezpérky; pedloZky, vlnovce, lemely, pru-

‘Ziny atd.

Dutou biepolérni elektrodu podle vy-
nélezu lze pouZit k elektrolytické vyrobd
chloreénant, chlornanli, chloru a leuhu.
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V elektrolyzérech osazenych biopoldrnimi elektrodami je mezi anodou
§ xatodou vle%ena alespon jedna elektroda sloZené z T4sti anodové & katodové,
které jsou spolu mechanicky a elektricky spojeny. '

V poslednich letech byly navrieny a zalaly se pouiivat kowvé biepoldrni
elektrody. Katodovd 24st nebo jej{ povrchovd vratva miZe byti vyrobena z kovi
Jako je Zelezo, hlinik, nikl, olovo, zinek, cin nebo jejich slitiny. P¥i zspojeni-

v elektrolyzéru se polarizuje ketodicky, p¥idemZ na jejim povrchu vznikd vodfk.
Anodovou ¥4stl je obvykle titanovy plech povleZeny drahym kovem jako Jje platina,
slitine platiny é iridiem nebo rubidiem nebo oxidy drahych kovi, jako je kysliénik
guthéniéity. P¥i zeapejeni v elektrolyzéru se polarizuje Snodicky, pfitemZ na nf vznik4
kyslik, resp. chlor. )

Anodovy povrch, napfiklad titanovy plech, byvé spojen s katodovym povrchem,
nap¥iklad ocell, svarovdnim vybuchem. Takto zhotovend elektroda byvs poskozovéna
plsobenim vodiku, ktery se vylu¥uje na katodovém povrchu a difunduje pFes la todovy
materidl sm¥rem k sned&. Na spoji ocel - titan dochézf ke tvorb& hydridu titadu, resp.

k uyolﬁovéni plynnéhe vodiku. Takto difundujict vodik naruduje spojeni katodové a anodové
g4sti elektrody, v nadem priped® vede k narudeni spoje ocel - titan a po ur¥ité dobd k
deformaci a rozpadnuti tthto spoje.

Aby se zabrdnilo narufevani spoje katodové a anodové &dsti Udinkem difundujfcihe
vodiku, provédi se elektrické a mechanické spojeni ketody a anody pres separa&nf vrstvu -
~ bariéru - ze zlata, st¥ibra, cfnu, oleva, kohaltu, molybdenu, wolframu nebo m&di. Tato ,
bariéra se vyznaduje nizkou difuzivitou pro vodii. Vybuchovym svafovénim vyrobend t¥isloZko-
vé4 elektroda mé viak na rozhranibocel - bariéra maly polet mikropérﬂ, v nich# se d&ifundu-
Jicl atomérni vodik slufuje na molekuldrni za vzniku vysokych tlaki, co% znamend, Ze ani
bipoldrni elektroda se zabudovanou bariérou nemé Zivotnost del3f ne% ndkolik mésict, ne%
dojde k naruSeni elektrického a mechanického spojenf na rozhrani ocel-bariérovy kov.

Byly ¢in&ény pokusy zabrdnit difuzi vod{iku smérem k titanové &4sti elektrody tak,

Ze se mezi titanovou a ocelovou slofkeu elektrody ponechd dutina, na jejim¥ vnit¥nim.
ocelovém povrchu dochdzf k rekombinaci vodiku atomérnihe na plynny. Vodivé elektrické
apojeni se uskuteéﬁuje pres ram staZeny ¥rouby. Aby ztrdty na napdt{ nebyly p¥{lis

vysoké, musf byt rém mesivn{ a na stykovych plochéch zabrouseny. I ptes tato opat¥eni
Jjsou pri proudu 12,5 kA plechou 0,16 m2 ztréty napé&ti 75'mV vy35f ne% u bipeldrni elektro-
dy sestavené z desek titan - ocel spojenych vybuchevym sva¥ovdnim. Navic vzniké nebezpeld{

keroze kolem épajovacich Sroubd rému.
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: Problém vedenf{ proudu u elektrolyzéru kalolisového typu byl rovn&Z ¥eSen pomoci
{velkého podtu 3roubl z m&di nebo mosazi, které jsou zapu3t&né do prohlubni vylisovanych

v ocelové desce,matice pak vyinivajf do mezielektrodovéhe prostoru., Mezi tianovou a oce-
lovou desku bipoldrni elektrody je vloZena bariéra z inertniho mn}eriélu Jjako Je polyvinyl;
;ehlorid. Tento typ bipoldrai elektrody i jeji montsZ jsou komplikované, tloudfka elektrody
je velkd.

Bylo rovn&% navrZeno do dutiny mezi titanovou.a ocel ovou &4t elektrody navafit spo-
fjovaci ¢lének titan-méd-ocel vyrobeny vybuchovym svaPovénim a navic propo jenym m&d&nymi
nyty. Vjroba elektrody je velmi slozitd, pfivod proudu ze spojovacidh &lénkd na pracovni
:titanové a ocelové plechy ge d&je pres distan¥ni koliky, kiteré zaujimaji jen 10 % pracovni
plochy elektrody, coZ opét vede ke ztr&t nap&ti. '

Nosné desky z ocele a titanu, nesouci vlastnf pracovnl katodové a anodové ro¥ty,mohou
byt spojeny pomoci mé&dénych pdsl éliét) navafenych na nosné desky vybuchem. Plocha 118t
Se jen 10 % pf&fezu'elektrody, prichod proudu je omezen, elektroda je 3irokd a uerozloZitelnd.
vMeZnost rekombinace vodiku v pérecn spoje ocel-m&d nenf odstrandna.

Dutina mezi titanovou a ocelovou deskou miZe byt vypnéna nizko tajici slitinou, kterid je
p¥i pracovni teplotd elektrol; zéru kapalnd. na rozhrani ocelové, katodicxky pracujici desky
@ kapalné slitiny dochdzi k rekombinaci proslého atomdrniho vodiku a ten v plynném stavu
probubldvd mimo elektrodu. PotiZe plsobi skutelnost, Ze pfi vysok&ch proudovych hustotéch
se do kapalného kovu uvolnuje velké mnoZstvi vodiku, ktery obtiZn¥ probubldvs, zejména u
, Vysokycj elektrod. Ve vrstvd kapalného kovu se vytvdrej{ dutiny naplnéné vodikem, &4st
kapalného kovu se vytlafuje mimo elektrolyzér a prlchod proudu je ztiZen. '

Rovn&% odsteanovséni ztuhlého kovu, ktery vytekl z elektrolyzéru je obtiZné a jeho
ztrdty jsou znalné.

Podstatng vyhodndjsim jevi se konetrukéni refeni{ duté bipoldrni elektrody podle
predklédaného vynidlezu, jehoZ podstata spolivd v tom, 2e katodovd a anodové Cédst je
spojena elektricky vodivymi, pruinymi elemgnty, usporddanymi v duting mezi katodovou
a @nodovou &dsti. PruZnymi elemehty mohou byti pérové rozpérky, podloéky, pruzici
vlozky, rozpdraci, tla&né ¥i pru¥né vlnovce, lamely, pruZiny, péra atd. s pfipadné
poméddnymi kontakty.

84st vodfku vznikajiciho na vndj3i strand ketodové desky duté bipoldrnl elektrody
podle vyndlezu se absorbuje a difunduje na vnit¥ni sténu, tj. stdnu dutiny, e se
tento prodifundovany atomdrni vodik sluduje na molekuldrni a odchdzi otvory v mér elektroly-v

zéru ven.
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Usporddéni podle vyndlezu zachovévéd vyhody zndmych konstrkinich fefeni dutych
bipolédrnich elektrod, nebof %ddnj vodik nep¥echdzi na anodovy materidl, ktery neni
vod{kem poskozovén a nemd nevyhody zndmfch typd dutych elektrod z hlediske pievodu
proudu, nebof tenQo prochéz{ celym prifezem elektrody pi¥es pruiné elementy a nikoliv
Jjen okrsjovym rémem. Daldf{ vyhodou je konstruk&nf jednoduchost a demontovatelnost, co%
usnadfiuje menipulaci s anodovymi gdstmi pti opakovanych reaktivacich anodového povrchp.

Koenstrukén{ Feleni pedle pfedloZenédho vyndlezu se 1i3{ zejména pouiitymi pruénymi
elementy. wa priloZenych obr. 1, 2 a 3 jsou schematicky zndzornsny duté bipoldrnf
elektrody s riznymi typy pruinych elementd. ‘ (

Duté bipoldrni elektroda podle vyndlezu sestdvd ze zdkladové desky anodové gdsti 1
obvykle z titanu, tantalu, niobu, hafnia, zirkonu nebo jejich slitin a zdkladové desky - _
katodové &4sti 2, kterd moheu nést v&t3{ polet hiebenovit& nava¥engch plechd 1;&,-na nich% -
se uskutelfuje p¥evéind &4st anedovych a katodovychreakci. Pro dsperu anodového materidlu s§

zd4kladovd deska anodové &4sii 1

vyrédbl z ocele, pokryté vlastni anodovou vrstvoﬁ, napﬁtklgd;
z titanu. Pokrytf zékladové desky anodové &dsti 1 anodovou vretvou lze provést vybuchovym E
gvafovdnim. Dutina 5 mezi anodovou & katodovou &4sti se obvykle vytvaii vvzékladové‘desce ;
katodové &dsti 2. Elektrické propojeni zdkladové desky anodové a katodovd éésti_;tg_ se ,?
v oblasti dutiny 5 provede podle vynédlezu vloZenim pruinych elementi. ' “ ‘

Na obr. 1 jsou vyobrazeny v dutim® 35 pruiné elementy sestdvajici z ocelovych bérovyéh ;
rozpérek 6, jeZ podpiraji vlastnl vodile proudu 7, zhotovené z m¥di &i jiného dobfe vodivé?f
ho materidlu. Pruzné elementy jeou t&sn& uspofdddny na nosné liété_gfa to pe obou jejich .
strandch. '

Pro U&ely vyndlezu vyhovujl i sémostatné pruZné ocelové pérové podlozky 9, které jsou
v m{st& kontaktu se zékladovou deskou anodové a katodové tdsti 1, 2 pom&dsny nebo postifible-
ny, jak je znézorn&no ne obr. 2. (

Na obr. 3 je zndzorndno provedeni elektrického spojeni mezi zédkladovou deskou anodové_i
@ katodové &dsti 1, 2 pomoci vlinovce 10. Pro zlepZeni koentaktu vlmevce 10 se zdkladovou
deskou anodové a katodové tésti 1, 2 je vjhodné vrcholy vlnovee 10O nafiznout kolﬁo ne
kaZdou vlinu. |

Jakékoliv pruZné elementy se‘pii montd2i nasklddaji do dutiny 5 zékladové desky
kastodové Zdsti 2, kterd je dimenzovdnatak, aby pruiné elementy v nestlaZeném stavu predni-
valy pfes rédm ll. Provozniho stavu se doséhne spojenim a staZenfm zdkladovych desek kato~-

dové a anodové &isti 1, 2, pri kterém dojde ke stla¥eni pruZnjch elementd. Toto stlaéeni

=)
pruznych elementd zarutuje dokonaly elektricky spoj.
Jako pruZnych elementl lze rovndZ ‘pouZit prufici vloZky, lamely, pru¥iny, pera atd.,
prfitemZ stytné plochy mohou byti pom&d&ny &i post¥ibreny.
Dutou bipolérni elektrodu podle vyndlezu lze poufit k elektrelytické vyrobd
chlore&nsnl, chlornani, chloru & louhu i p¥i daldich elektrolytickych procesech, p?i

kterjch difunduje vodfk k anodové &4sti elektrody.
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PREDMET VYNKLEZU

Duté bipolérnil elektrodﬁ, vyznelend tim, Ze katodovéd a enodovd &4st je spojena
elektricky vodivymi, pruinjmi elemehty ve tvaru pérovych rozpérek (6), podloiek (9),
pruzlcich vloZek, 1ozpéracich tlaénych gi pruznych vinoveld (10), lamel, pruin

¢i pér s p.ipadné pom&d&nymi kontakty, kteréd Jsou uapofédény v duting (5) mezi katodovou

a anodovou gdsti.
1 vykres
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