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(57) Abstract: The invention relates to a pressure transmitter installation (1; 23) in a process line (2; 24) of a process facility,

comprising a process line connecting flange (3; 25, 26) and a downstream pressure measuring line (4; 29, 30). A primary shut-off
w= device (5; 31, 32) is also arranged in the pressure measuring line (4; 29, 30), said device being connected to the process line, wherein

the primary shut-off device (5; 31, 32) has a locating chamber (8) in a shut-off device block (7; 35, 36), in which a shut-off regulating

element (9; 33, 34) is located, wherein said regulating element can be regulated from a passage position (14) to a shut-off position.
w={ A pressure measuring cell (17; 37) comprising a pressure sensor (19; 38) and measuring electronics (22; 39) connected thereto
are arranged in the extension of the pressure measuring line (4; 29, 30). According to the invention, no other shut-off devices are
required and the pressure measuring cell (17; 37) is directly integrated in a closed shut-off chamber (15; 41) with minimized dead
space, which is located directly after the shut-off regulating element (9; 33, 34) of the primary shut-off device (5; 31, 32).

01469

R (57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Drucktransmitterinstallation (1; 23) an einer Prozessleitung (2; 24) einer Pro-

& zessanlage mit einem Prozessleitungs-Anschlussflansch (3; 25, 26) und einer nachgeordneten Druckmessleitung (4; 29, 30). Ferner

Q ist in der Druckmessleitung (4; 29, 30) ein Primérabsperrorgan (5; 31, 32) angeordnet, welches mit der Prozessleitung verbunden
ist, wobei das Primérabsperrorgan (5; 31, 32) in einem
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Absperrorgan-Korperblock (7; 35, 36) einen Aufnahmeraum (8) aufweist, in dem ein Absperr-Stellelement (9; 33, 34) aufgenom-
men ist, welches von einer Durchgangsstellung (14) in eine Absperrstellung stellbar ist. Im Verlauf der Druckmessleitung (4; 29,
30) ist eine Druckmesszelle (17; 37) mit einem Druckaufnehmer (19; 38) und mit einer daran angeschlossenen Messelektronik
(22; 39) angeordnet. Erfindungsgemiss ist unter Wegtall weiterer Absperrorgane die Druckmesszelle (17; 37) unmittelbar in einem
geschlossenen Absperrraum (15; 41) mit minimiertem Totraum unmittelbar nach dem Absperr-Stellelement (9; 33, 34) des Primérab-

sperrorgans (5; 31, 32) integriert.
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Beschreibung

Drucktransmitterinstallation an einer Prozessleitung einer Prozessanlage

Die Erfindung betrifft eine Drucktransmitterinstallation an einer Prozessleitung

einer Prozessanlage nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1.

Eine bekannte gattungsgemafe Drucktransmitterinstallation an einer Pro-
zessleitung einer Prozessanlage (DE 199 21 172 C1) umfasst einen Prozess-
leitungs-Anschlussflansch mit einer nachgeordneten Druckmessleitung, Ab-
sperrelement und einen Drucktransmitter. Als erstes Element in der Druck-
messleitung ist dem Prozessleitungs-Anschlussflansch ein Priméarabsperrorgan
nachgeordnet, welches eingangsseitig mit der Prozessleitung verbunden ist.
Das Primarabsperrorgan weist in einem Absperrorgan-Kérperblock einen Auf-
nahmeraum auf, in dem ein bewegbares Absperrelement aufgenommen ist.
Dieses ist von einer Durchgangsstellung, in der eine Durchgangsverbindung
von der Eingangsseite vor dem Stellelement zu einem Absperrraum nach dem
Stellelement hergestellt ist, in eine Absperrstellung, in der die Durchgangsver-
bindung geschlossen ist, stellbar. Im Verlauf der Druckmessleitung ist weiter
eine Druckmesszelle mit einem Druckaufnehmer angeordnet, wobei der

Druckaufnehmer an eine Messelektronik angeschlossen ist.

Zur Reduzierung des Installationsaufwands ist diese gattungsgemale
Drucktransmitterinstallation hier direkt an der Prozessleitung angeschlossen
und mechanisch gehalten, wobei die kurzen und stabilen Messleitungsele-
mente eine Tragerfunktion fir einen Ventilblock und einen Drucktransmitter

gibernehmen. Mit den Priméar-Absperrorganen, die beispielsweise als Kugel-
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hahne oder Kikkenhahne ausgefiihrt sein kénnen, sind jeweils transmittersei-
tige Ventilblécke verbunden, an denen wiederum Transmitterkdrper mit darin
enthaltenen Messzellen und Gehause fir die Messelekironik angeschlossen
sind. Bei einer ebenfalls aus der DE 199 21 172 C1 bekannten gattungsgema-
Ren Differenzdruck-Transmitterinstallation sind zwei parallele Messleitungen
mit jeweils einem zugeordneten Primarabsperrorgan und jeweils einem nach-
geordneten transmitterseitigen Ventilblock zu einem Differenzdrucktransmitter

angebracht.

Diese bekannte, aufwendige Hintereinanderschaltung jeweils eines Priméarab-
sperrorgans und eines transmitterseitigen Ventilblocks in einer Messleitung ist
erforderlich, um fur Manipulationen am Transmitter, wie z. B. Wartungen oder
einem Transmitteraustausch, sowohl die Druckverhaltnisse nach einem abge-
sperrten Primarabsperrorgan als auch medienbedingte Probleme, wie z. B. bei
giftigen Medien, beherrschbar zu machen. Dazu kénnen in an sich bekannter
Weise nach einem Absperren der Primarabsperrorgane bei noch anliegendem
Prozessdruck transmitterseitige Ventile fir einen gezielten Druckabbau und
eine gezielte Entfernung des Druckmediums in Totrdumen nach den Primérab-
sperrorganen geodffnet werden. Diese Totraume nach den Primé&rabsperrorga-
nen kénnen auch Probleme u.a. hinsichtlich einer Temperaturausdehnung
oder der Keimfreiheit von darin verbliebenen Medienriickstanden ergeben, so
dass solche Totrdume ggf. aufwendig zu spiilen sind und beispielsweise bei

Lebensmittelproduktionen zu sterilisieren sind.

Aufgabe der Erfindung ist es eine gattungsgemafe Drucktransmitterinstallation
so weiterzubilden, dass die Anordnung kostengiinstiger und kompakter wird
und die vorstehend genannten Nachteile nicht auftreten oder zumindest weit-

gehend reduziert sind.

Diese Aufgabe wird mit den Merkmalen des Anspruchs 1 geldst.
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Gemal Anspruch 1 ist unter Wegfall weiterer Absperrorgane die Druckmess-
zelle unmittelbar in einem geschlossenen Absperrraum mit minimiertem
Totraum unmittelbar nach dem Absperr-Stellelement des Primarabsperrorgans

integriert.

Da hier pro Messleitung nur noch ein Primarabsperrorgan mit integrierter
Messzelle eingesetzt ist, kann die Drucktransmitterinstallation durch den Weg-
fall weiterer Absperrorgane sehr kostenglinstig und kompakt ausgeftihrt wer-
den. Zudem ist die Gesamtanordnung gewichtsgiinstig, so dass bei einer di-
rekten Montage an einer Prozessleitung von dieser vorteilhaft nur eine relativ
geringe Abstltzkraft aufzubringen ist. Dies ist auch dann der Fall, wenn die
Prozessleitung Uber einem Prozessleitungs-Anschlussflansch an die Prozess-

leitung angeschlossen ist.

Durch die unmittelbare Integration der Messzelle im Prim&rabsperrorgan kén-
nen Totrdume soweit minimiert werden, dass sie fur die Funktion der
Drucktransmitterinstallation problemlos und weitestgehend vernachlassigbar
sind. Dies fuhrt einerseits dazu, dass ein transmitterseitiger Ventilblock ent-
behrlich ist und andererseits die mit den bisherigen, relativ groRen Totrdumen
verbundenen Probleme und erforderlichen Arbeiten nicht auftreten. Besonders
vorteilhaft sind solche minimierte bzw. fehlende Totrdume bei giftigen Stoffen
und bei Medien die keimfrei zu halten sind. Ansonsten erforderliche Spulungen
und Sterilisationen kénnen vorteilhaft entfallen. Ebenso kénnen keine Prob-

leme mit Temperaturausdehnungen in Totrdumen auftreten.

Als Primérabsperrorgane kénnen bevorzugt an sich bekannte Kugelhihne
oder Kilkenh&hne eingesetzt werden, die sich fur eine Integration von Mess-

zellen gut eignen.

In einer bevorzugten Ausflihrungsform nach Anspruch 2 ist der Abschluss des

Absperrraums als Druckmesszelle mittels eines I6sbaren Deckelteils herge-
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stellt. Damit kann ein Druckfihler in der Druckmesszelle einfach eingesetzt
und montiert werden und ist auch ggf. fir Wartungs- oder Austauschzwecke

nach Lésen des Deckelteils leicht zuganglich.

Als Druckaufnehmer kann auch bei der erfindungsgeméfien Anordnung gemaf
Anspruch 3 eine Ubliche Druckmembran verwendet werden die unmittelbar
quer nach einer Durchgangso6ffnung des Stellelements flr eine Minimierung
von Totrdumen anzuordnen ist. Eine Verformung und/oder Belastung der
Druckmembran durch einen anliegenden Prozessdruck wird in ein elektrisches
Messsignal umgesetzt und in der angeschlossenen Messelektronik weiterver-

arbeitet.

Die Messelektronik wird vorteilhaft in einem Elektronikgehduse angeordnet,
das nach Anspruch 4 mit dem Primarabsperrorgan fiir einen Aufbau als kom-
pakte Einheit mechanisch verbunden ist. Zweckmafig wird nach Anspruch 5
das Elektronikgehause mit einem I6sbaren Deckelteil der Messzelle mecha-
nisch verbunden, so dass das Elektronikgehduse mit der Messelektronik, das
Deckelteil und ein angeschlossener oder anschlielbarer Druckfiihler eine

Montageeinheit bilden.

Gemah Anspruch 6 kann die vorstehend angegebene Drucktransmitterinstalla-
tion mit prinzipiell gleichen Merkmalen und Mafinahmen auch als Differenz-
druck-Transmitterinstallation ausgelegt werden. Dazu sind zwei Druck-Messlei-
tungen vorgesehen mit jeweils einem zugeordneten Primarabsperrorgan und
jeweils einem Absperrstellelement in wenigstens einem Absperrorgan-Kérper-
block. Unter Wegfall weiterer Absperrorgane ist die Differenzdruckmesszelle
mit einem Differenzdruckaufnehmer in einem jeweils einem Stellelement nach-
geordneten Absperrraum mit minimiertem Totraum integriert, wobei die beiden
Druckmessleitungen je an eine Seite des Differenzdruckaufnehmers herange-
fuhrt sind. Damit treten auch bei der hier beanspruchten Differenzdruck-Trans-

mitterinstallation die vorstehend in Verbindung mit einer Drucktransmitterinstal-
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lation erlauterten Vorteile auf.

Eine fur einen kompakten Aufbau guinstige Leitungsfiihrung ergibt sich nach
Anspruch 7 dadurch, dass die beiden Druckmessleitungen in wenigstens ei-
nem Absperrorgan-Kérperblock, ausgehend von einem Anschlussflansch pa-
rallel verlaufen und anschlieend unter Zwischenschaltung der jeweiligen Ab-
sperrstellelemente bogenférmig aufeinander zugefiihrt sind und jeweils an ei-
ner Seite des Differenzdruckaufnehmers an der zentralen Differenzdruckmess-

zelle enden.

Eine einfache Montage und ggf. spatere gute Zuganglichkeit des Differenz-
druckaufnehmers wird nach Anspruch 8 dadurch erreicht, dass der Absperror-
gan-Kérperblock aus zwei im Bereich der Differenzdruckmesszelle aneinan-

derliegenden und lésbar verbundenen Kérperblockteilen besteht.
Anhand einer Zeichnung wird die Erfindung naher erlautert.
Es zeigen:

Fig. 1 eine schematische Schnittansicht durch eine erfindungsgemafe Druck-

transmitterinstallation an einer Prozessleitung einer Prozessanlage, und

Fig. 2 einen schematischen Querschnitt durch eine als Differenzdruck-Trans-
mitterinstallation ausgelegte Drucktransmitterinstallation an einer Pro-

zessleitung einer Prozessanlage.

In Fig. 1 ist schematisch ein Querschnitt durch eine Drucktransmitterinstallation
1 an einer hier lediglich schematisch und strichliert eingezeichneten Prozess-

leitung 2 einer Prozessanlage gezeigt.
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Diese Drucktransmitterinstallation umfasst hier beispielhaft einen prozesslei-
tungsseitigen Prozessleitungs-Anschlussflansch 3, dem eine Druckmessleitung
4 nachgeordnet ist. In der Druckmessleitung 4 ist ein Kugelhahn 5 als Primar-
absperrorgan angeordnet, das eingangsseitig (iber einen Kugelhahn-An-
schlussflansch 6 mit dem Prozessleitungs-Anschlussflansch 3 verbunden ist.
Der Kugelhahn weist in einem Absperrorgan-Kérperblock 7 einen Aufnahme-
raum 8 auf, in dem ein kugelférmiger Absperrkérper 9 als Absperr-Stellelement
mit einer hier zylindrischen Durchstréméffnung 10 aufgenommen ist. Dieser
kugelférmige Absperrkérper 9 ist gegentiber dem Absperrorgan-Kérperblock 7

mittels Dichtungen 11, 12 abgedichtet.

Wie dies der Fig. 1 zudem weiter entnommen werden kann, umfasst der Ku-
gelhahn 5 ferner einen Stellhebel 13; der so mit dem kugelférmigen Absperr-
korper 9 verbunden ist, dass dieser von einer in der Fig. 1 dargestellten
Durchgangsstellung 14, in der tUber die Durchstréméffnung 10 eine Durch-
gangsverbindung von der Eingangsseite vor dem Absperrkdrper 9 zu einem
Absperrraum 15 nach dem Absperrkérper 9 hergestellt ist, in eine in der Fig. 1
entsprechend dem Pfeil 16 angedeutete, jedoch nicht gezeigte Absperrstellung

verstellbar ist, in der die Durchgangsverbindung entsprechend geschlossen ist.

Der Fig. 1 kann zudem weiter entnommen werden, dass eine in der Druck-
messleitung 4 angeordnete Druckmesszelle 17 unmittelbar in einem geschlos-
senen Absperrraum 15 mit minimiertem Totraum unmittelbar nach dem kugel-

féormigen Absperrkorper 9 integriert ist.

Der Abschluss des Absperrraums 15 als Druckmesszelle ist mittels eines |16s-
baren Deckelteils 18 hergestellt, wobei der Druckaufnehmer als Druck-
membran 19 ausgebildet ist, die unmittelbar quer nach der Durchstréméffnung

10 des Absperrkdrpers 9 angeordnet ist.



10

15

20

25

30

WO 03/014691 PCT/EP02/08576
7

Die Druckmembran 19 ist in Giblicher Weise tUiber entsprechende Leitungen 20
mit einer in einem Elektronikgehause 21 aufgenommenen Messelektronik 22

die hier lediglich auRerst schematisch dargestellt ist, verbunden.

Das Elektronikgehiuse 21 ist ferner mit dem Iésbaren Deckelteil 18 der Mess-
zelle mechanisch verbunden, was ebenfalls lediglich duRerst schematisch und

beispielhaft dargestellt ist.

In der Fig. 2 ist eine alternative Ausfiihrungsform gezeigt, bei der eine
Drucktransmitterinstallation als Differenzdruck-Transmitterinstallation 23 aus-
gelegt ist. Eine Prozessleitung 24 ist hier Uber zwei Prozessleitungs-An-
schlussflansche 25, 26, die ebenso wie die Prozessleitung 24 lediglich sche-
matisch und strichliert dargestellt sind, mit jeweils einem Kugelhahn-An-
schiussflansch 27, 28 von zwei nachgeordneten Druckmessleitungen 30 ver-

bunden.

Jeder Druckmessleitung 29, 30 ist ein Kugelhahn 31, 32 als Primé&rabsperror-
gan zugeordnet mit jeweils einem kugelférmigen Absperrkdrper 33, 34 in ei-

nem Absperrorgan-Kérperblock 35, 36.

Wie dies der Fig. 2 weiter entnommen werden kann, verlaufen die beiden
Druckmessleitungen 29, 30 ausgehend von dem Kugelhahn-Anschlussflansch
27, 28 parallel und sind anschlielend unter Zwischenschaltung der kugelfor-
migen Absperrkorper 33, 34 aufeinander zugefuhrt, wobei eine Differenz-
druckmesszelle 37 mit einer Druckmembran 38 als Differenzdruckaufnehmer in
einem jeweils den beiden kugelférmigen Absperrkorpern 33, 34 der Kugel-
hahne 31, 32 nachgeordneten Absperrraum 41 mit minimiertem Totraum integ-
riert ist. Die beiden Druckmessleitungen 29, 30 enden dabei zu beiden Seiten

der Druckmembran 38 an der zentralen Differenzdruck-Messzelle 37.
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Die beiden Kérperblécke 35, 36 liegen dabei im Bereich der Differenzdruck-
Messzelle 37 aneinander an und sind I16sbar miteinander verbunden. Auch hier
ist wiederum die Druckmembran 38 mit einer Messelektronik 39 gekoppelt, die
in einem mit den Kérperblécken 35, 36 verbindbaren Elektronikgehéuse 40
aufgenommen ist, was in der Darstellung der Fig. 2 ebenfalls lediglich aulerst

schematisch dargestellt ist.



10

15

20

30

WO 03/014691 PCT/EP02/08576

Anspriiche

Drucktransmitterinstallation an einer Prozessleitung einer Prozessanlage

mit einem Prozessleitungs-Anschlussflansch und einer nachgeordneten

Druckmessleitung,

mit einem als erstem Element in der Druckmessleitung nachgeordneten
Primarabsperrorgan, welches eingangsseitig mit der Prozessleitung ver-

bunden ist, wobei

das Priméarabsperrorgan in einem Absperrorgan-Kérperblock einen Auf-
nahmeraum aufweist, in dem ein bewegbares Absperr-Stellelement auf-
genommen ist, welches von einer Durchgangsstellung, in der eine
Durchgangsverbindung von der Eingangsseite vor dem Stellelement zu
einem Absperrraum nach dem Stellelement hergestellt ist, in eine Ab-
sperrstellung, in der die Durchgangsverbindung geschlossen ist, stellbar

ist, und

mit einer im Verlauf der Druckmessleitung nachgeordneten Druckmess-
zelle mit einem Druckaufnehmer und mit einer daran angeschlossenen
Messelektronik,

dadurch gekennzeichnet,

dass unter Wegfall weiterer Absperrorgane die Druckmesszelle (17; 37)

unmittelbar in einem geschlossenen Absperrraum (15; 41) mit minimier-
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10
tem Totraum unmittelbar nach dem Absperr-Stellelement (9; 33, 34) des

Primarabsperrorgans (5; 31, 32) integriert ist.

Drucktransmitterinstallation nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass der Abschluss des Absperrraums (15) als Druckmesszelle (17)

mittels eines I6sbaren Deckelteils (18) hergestellt ist. !

Drucktransmitterinstallation nach Anspruch 1 oder Anspruch 2, dadurch
gekennzeichnet, dass der Druckaufnehmer als Druckmembran (19; 38)
ausgebildet ist, die unmittelbar quer nach einer Durchgangséffnung (10)

des Stellelements (9; 33, 34) angeordnet ist.

Drucktransmitterinstallation nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, dass die Messelektronik (22; 39) in einem Elektronik-
gehause (21; 40) aufgenommen ist, das mit dem Primar-Absperrorgan
(5; 31, 32) mechanisch verbunden ist.

Drucktransmitterinstallation nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet,
dass das Elektronikgehause (21) mit einem Iésbaren Deckelteil (18) der

Messzelle (17) mechanisch verbunden ist.

Drucktransmitterinstallation nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch

gekennzeichnet,

dass die Drucktransmitterinstallation als Differenzdruck-Transmit-

terinstallation (23) ausgelegt ist,

mit zwei Druck-Messleitungen (29, 30) mit jeweils einem zugeordneten
Priméarabsperrorgan (31, 32) mit jeweils einem Absperrstellelement (33,

34) in wenigstens einem Absperrorgan-Kérperblock (35, 36), und
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11
dass unter Wegfall weiterer Absperrorgane die Differenzdruck-Messzelle

(37) mit einem Differenzdruckaufnehmer (38) in einem jeweils einem
Stellelement (33, 34) nachgeordneten Absperrraum (41) mit minimiertem
Totraum integriert ist, wobei die beiden Druckmessleitungen (29, 30) je

an eine Seite des Differenzdruckaufnehmers (38) herangeflihrt sind.

Drucktransmitterinstallation nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet,
dass die beiden Druckmessleitungen (29, 30) im wenigstens einen Ab-
sperrorgan-Koérperblock (35, 36) ausgehend von seinem Anschluss-
flansch (27, 28) parallel verlaufen und anschlieBend unter Zwischen-
schaltung der jeweiligen Absperrstellelemente (33, 34) aufeinander zu-
gefuhrt sind und zu beiden Seiten des Differenzdruckaufnehmers (38) an

der zentralen Differenzdruck-Messzelle (37) enden.

Drucktransmitterinstallation nach Anspruch 6 oder Anspruch 7, dadurch
gekennzeichnet, dass der Absperrorgan-Kérperblock (35, 36) aus zwei
im Bereich der Differenzdruck-Messzelle (37) aneinanderliegenden und

l6sbar verbundenen Kérperblockteilen besteht.
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