woO 2013/117540 A1 [N NI 0000000 O

(12) NACH DEM VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM GEBIET DES
PATENTWESENS (PCT) VEROFFENTLICHTE INTERNATIONALE ANMELDUNG

(19) Weltorganisation fiir geistiges
Eigentum
Internationales Biiro

~.
~
~

=

\

(43) Internationales
Veroffentlichungsdatum
15. August 2013 (15.08.2013)

WIPOIPCT

(10) Internationale Veroffentlichungsnummer

WO 2013/117540 A1

(51) Internationale Patentklassifikation: AM, AO, AT, AU, AZ, BA, BB, BG, BH, BN, BR, BW,
A61C 13/00 (2006.01) AG6IC 13/12 (2006.01) BY, BZ, CA, CH, CL, CN, CO, CR, CU, CZ, DE, DK,
. . DM, DO, DZ, EC, EE, EG, ES, FI, GB, GD, GE, GH, GM,
(21) Internationales Aktenzeichen: PCT/EP2013/052237 GT, HN, HR, HU, ID, IL, IN, IS, JP, KE, KG, KM, KN,
(22) Internationales Anmeldedatum: KP, KR, KZ, LA, LC, LK, LR, LS, LT, LU, LY, MA, MD,
5. Februar 2013 (05.02.2013) ME, MG, MK, MN, MW, MX, MY, MZ, NA, NG, NI,
NO, NZ, OM, PA, PE, PG, PH, PL, PT, QA, RO, RS, RU,
(25) Einreichungssprache: Deutsch RW, SC, SD, SE, SG, SK, SL, SM, ST, SV, SY, TH, TJ,
(26) Veroffentlichungssprache: Deutsch Eﬁ’ g&]” IR, TT, TZ, UA, UG, US, UZ, VC, VN, ZA,
(30) Angaben zur Prioritit: ,. . o .
102012 201 744.5 (84) Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fiir
6. Februar 2012 (06.02.2012) DE Jede verfiighare regionale Schutzrechtsart): ARIPO (BW,
GH, GM, KE, LR, LS, MW, MZ, NA, RW, SD, SL, SZ,
(71) Anmelder: WIELAND DENTAL + TECHNIK GMBH TZ, UG, ZM, ZW), eurasisches (AM, AZ, BY, KG, KZ,
& CO. KG [DE/DE]; Schwenninger Str. 13, 75179 RU, TJ, TM), europdisches (AL, AT, BE, BG, CH, CY,
Pforzheim (DE). CZ,DE, DK, EE, ES, FI, FR, GB, GR, HR, HU, IE, IS, IT,
LT, LU, LV, MC, MK, MT, NL, NO, PL, PT, RO, RS, SE
72) Erfinder: CRAMER VON CLAUSBRUCH, Sascha; Y and > St T et s T o
2 Richard-Allmendinger-Str. 29 ’ 75417 SL SK, SM, TR), OAPI (BF, BJ, CF, CG, CI, CM, GA,
Miihlacker/Lienzingen (DE). GN, GQ, GW, ML, MR, NE, SN, TD, TG).
(74) Anwalt: BARONETZKY, K.; Patentanwilte Splanemann, ¥ croenthicht:
Rumfordstr. 7, 80469 Miinchen (DE). —  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz
3
(81) Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fiir )

Jede verfiigbare nationale Schutzrechtsart): AE, AG, AL,

(54) Title: BLANK HOLDER FOR DENTAL MILLING MACHINE
(54) Bezeichnung : ROHLINGAUFNAHME FUR DENTAL-FRASMASCHINE
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(57) Abstract: In a blank holder for a dental milling machine, with a
standard clamp for receiving a flat cylindrical blank, which clamp has a clear
receiving width of 97 mm to 102 mm, provision is made that an annular
workpiece holder (20) is clamped in the clamp (50). The inside thereof has a
supporting projection (27) on which the blank (100) is supported. The
workpiece holder (20) carries a tightening device (35) which presses the
blank (100) against the supporting projection (27).

(57) Zusammenfassung: Bei ciner Rohlingaufnahme fiir eine Dental-
Frasmaschine, mit einem Standard-Einspannhalter fiir die Aufnahme eines
flachzylindrischen Rohlings, welcher Einspannhalter eine lichte Aufnahme-
Weite von 97 mm bis 102 mm aufweist, ist es vorgesehen, dass ein
ringférmiger Werkstiickhalter (20) in dem Einspannhalter (50) eingespannt
ist. Dessen Innenseite weist einen Stiitzvorsprung (27) auf, auf dem der
Rohling (100) abgestiitzt ist. Der trdgt Werkstiickhalter (20) eine
Spannvorrichtung (35), die den Rohling (100) gegen den Stiitzvorsprung
(27) driickt.
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ROHLINGAUFNAHME FUR DENTAL-FRASMASCHINE

Die Erfindung betrifft eine Rohlingaufnahme, geman dem Oberbegriff von Anspruch 1,
sowie eine Dental-Frasmaschine, gemaB dem Oberbegriff von Anspruch 15.

Bei der Herstellung von Zahnersatzteilen hat die Verwendung von CNC-Bearbeitungsma-
schinen in den letzten Jahren deutlich zugenommen. insbesondere werden in Dental-
Frasmaschinen Rohlinge gemaB elektronisch vorgegebenen Daten bearbeitet, um Zahn-
ersatzteile, aber auch zahntechnische Modelle als Hilfsmittel fir den Zahntechniker durch
Frasbearbeitung herzustellen. Derartige Modelle stellen vollstandige Kiefer von Patienten
oder Teilabschnitte dieser dar und dienen dem Zahntechniker als Hilfsmittlel bei der
Anpassung von Zahnersatzteilen, wozu in Anischt bekannterweise Artikulatoren verwen-
det werden.

Die Frasbearbeitung von Rohlingen zur Herstellung von Modellen wird beispielsweise in
der DE 102009 013 153 A1 beschrieben.

Aus der DE 10 2010 016 847 A1 ist es bekannt, Rohlinge zur Herstellung von Dentalmo-
dellen zu bearbeiten, die denjenigen Rohlingen entsprechen, die in Dental-Frasma-
schinen fur die Herstellung von Dentalrestaurationsteilen verwendet werden.

Bei der Herstellung eines Modells oder eines Dentalrestaurationsteils durch spanabhe-
bende Bearbeitung missen insbesondere dann erhebliche Kréafte aufgewendet werden,
wenn das verwendete Material hart ist. Dies gilt beispielsweise fir Zi'rkondioxid, das daher
typischerweise teilgesintert verarbeitet wird, mit den an sich bekannten Nachteilen hin-
sichtlich der MaBhaltigkeit. Auch bei weniger harten Keramiken wie Lithiumdisilicat, das in
neuerer Zeit haufig eingesetzt wird, ist die MaBhaltigkeit und damit die prazise Lagerung
des Rohlings und die exakte Mehrachsensteuerung des Frésers relativ zu diesem unab-
dingbar.

Gemaf der DE 10 2009 011 443 1 ist ein im Wesentlichen scheibenfdrmiger, flachzylindri-
scher Rohling in einem Standard-Einspannhalter eingespannt, der typischerweise die Auf-
nahme von Rohlingen in der Standardgréfe um 98,5mm Durchmesser ermdglicht. Die
Verwendung derartiger Rohlinge ermdglicht das Frasen einer Vielzahl von Dentalrestaura-
tionsteilen, wie es beispielsweise aus der WO 2004/086 999 A1 ersichtlich ist, bedingt
aber andererseits einen erheblichen Materialabtrag, da aus dem Vollen gefrast werden
muss.
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Demgegeniiber liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde, eine Rohlingaufnahme gemaf
dem Oberbegriff von Anspruch 1 und eine Dental-Frésmaschine gemaf dem Oberbegriff
von Anspruch 15 zu schaffen, die bei mindestens gleichbleibender Qualitat eine schnel-
lere Bearbeitung erméglicht.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch Anspruch 1 bzw. 15 geldst. Vorteilhafte Wei-
terbildungen ergeben sich aus den Unteranspriichen.

ErfindungsgemaB ist vorgesehen, dass in einem Standard-Einspannhalter, der fur die Auf-
nahme von Standard-Rohlingen mit knapp 100 mm Durchmesser bestimmt ist, ein ringfor-
miger Werkstiickhalter eingespannt wird. Dieser ist in besonderer Weise ausgestaltet, so
dass er trotz seines flachen Aufbaus kleinere Rohlinge mit beispielsweise 50 oder 60mm
Durchmesser eingespannt halten kann.

Trotz der insofern doppelten Lagerung ergaben in Zusammenhang mit der Erfindung vor-
genommene Versuche, dass iiberraschend die Prazision beim Frésen genau so gut ist
wie bei der Aufnahme eines 100mm-Rohlings in dem Standard-Einspannhalter. Der erfin-
dungsgemaBe ringférmige Werkstlickhalter kann sehr prézise, also mit ganz geringem
Spiel von beispielsweise 20 um in dem Einspannhalter fixiert sein.

Bei dem Rohling aus Keramik, der in einem metalischen Einspannhalter fixiert ist, muss
bereits auf Grund der unterschiedlichen Wérmeausdehnungékoeﬁizienten von Keramik
und Metall ein gewisses Spiel vorgesehen sein, das selbstverstandlich so gering wie mog-
lich gewahlt wird, aber beispielsweise auch den Ungenauvigkeiten bei der Fertigung, der
Oberflachenrauhigkeit der Keramik und weiterem Rechnung tragen muss.

Der erfindungsgemaB kleinere Rohling von beispielsweise 50mm Durchmesser hat bei
Realisierung in Keramik selbstverstandlich ebenfalls einen anderen Warmeausdehnungs-
koeffizienten als ein Werkstiickhalter, der beispielsweise aus Stahl oder einem anderen
Metal bestehen kann. Aufgrund des etwa halben Durchmessers ist jedoch der Bewe-
gungsweg ebenfalls halbiert, was es ermdglicht, auch hier das Spiel zu reduzieren, so
dass sich (iberraschenderweise trotz der doppelten Lagerung eine gleich gute oder sogar
noch bessere Flihrungsgenauigkeit ergibt, was der Genauigkeit der Frasarbeiten zu Gute
kommt.

Erfindungsgemas ist der Rohling, der aus Keramik, aber auch beispielsweise aus Com-
posite bestehen kann, eingespannt, und bei der Einspannung insofern druckbelastet.
Keramik ist andererseits besonders druckfest, zumindest im Vergleich zu ihrer Biegezug-
faltigkeit. Daher sind materialschonend auch hohe Andruckkréfte beim Einspannen unkri-
tisch. ErfindungsgemaB lasst sich ein Flansch des Rohlings in vertikaler Richtung ein-
spannen und so arretieren, wobei der Rohling zwischen einer Stitzauflage des Werk-
stiickhalters und der Spannvorrichtung an seinem Flansch eingespannt ist.
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Bevorzugt ist die Stutzauflage als ringférmig umlaufender Stitzvorsprung ausgebildet, der
sich an der Unterseite des Werkstlickhalter nach Innen wegerstreckt, also dort einen
kleineren Durchmesser als der Rohling an seinem AuBenumfang hat.

Die Spannvorrichtung ist bevorzugt als Spannring ausgebildet, der versenkt sowohl in
dem Werkstlckhalter als auch in dem Rohling aufgenommen ist. Hierzu weist der Rohling
an seinem AuBenumfang oben eine Hinterschneidung auf, deren Tiefe der stéarke des
Spannrings entspricht. Uber etwas weniger als die Halfte des Spannrings ist in dieser Hin-
terschneidung aufgenommen, und der etwas gréBere Teil des Spannrings ist in einer ent-
sprechend geformten Hinterschneidung in dem Werkstiickhalter aufgenommen, so dass
der Werkstlckhalter die Spannvorrichtung sicher fiihrt und lagert.

ErfindungsgemaB besonders glnstig ist es, dass sich damit die Mdglichkeit erdffnet, die
Spannvorrichtung und den Werkstiickhalter mit bindiger Oberflache zum Rohling zu rea-
lisieren. Die Bewegung des oder der Fraser relativ zur Oberflache des Rohlings werden
daher nicht durch vorragende Teile des Werkstlickhalters oder der Spannvorrichtung
gestdrt, so dass bei der Umprogrammierung der CNC-Maschine das Risiko ausgeschaltet
ist, dass der Fraser versehentlich mit Teilen des Werkstlckhalters in Kontakt hingeraten
kann.

ErfindungsgemaB umfasst die Rohlingaufnahme zwei Teilkomponenten, namlich einen
Werkstiickhalter zur Festlegung in der Dental-Frasmaschine und ein durch den Werk-
stiickhalter gehaltenen Rohling. Dabei weist der Werkstlckhalter und mit ihm die von ihm
hinsichtlich seiner AuBenmafBe maBgeblich gepragte Rohlingaufnahme eine scheibenar-
tige Grundform mit einem Durchmesser von 97 mm bis 100 mm, vorzugsweise von 98
mm bis 99 mm auf, die in nachfolgend noch beschriebener Art und Weise jener Grund-
form ahnelt, die von bekannten aus einem einheitlichen Bearbeitungsmaterial gefertigten
Rohlingen bekannt ist. Der Werkstlckhalter weist an einem umlaufenden Randbereich
einen Spannflansch mit einer Dicke orthogonal zur Scheibenflédche von vorzugsweise zwi-
schen 9mm und 11mm zur Einspannung des Werkstickhalters in die Dental-Frasma-
schine auf. Innenliegend dieses Randbereichs ist bei einer erfindungsgeméaBen Rohlin-
gaufnahme ein Aufnahmebereich fir den Rohling vorgesehen. Am Werkstiickhalter und/
oder am Rohling befindet eine Spannvorrichtung, mittels derer der Rohling relativ zum
Werkstlckhalter in diesem Aufnahmebereich lagefixierbar ist.

Bei einer erfindungsgemafBen Rohlingaufnahme handelt es somit um einen Ersatz fur
einen bekannten Rohling mit dem genannten AuBendurchmessers von 97mm bis 100mm
und der Starke im Randbereich von etwa 10mm. Diese MaBe sind bei scheibenférmigen
Rohlingen recht verbreitet und es existiert eine Reihe von Dental-Frésmaschinen, die zur
Aufnahme solcher Rohlinge ausgebildet sind.

Als Rohlingaufnahme im Sinne der Erfindung ist jene Einheit zu verstehen, die - wie der-
zeit die Rohlinge aus einheitlichem Material - vor Beginn der Bearbeitung in einen hierfdr
vorgesehenen Standard-Einspannhalter der Dental-Frasmaschine eingebracht wird.
Dabei ist die im Hinblick auf das Festspannen des Rohlings sich ergebende Grundform
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beibehalten, wobei jedoch im Falle einer erfindungsgemafen Rohlingaufnahme der
umlaufende Spannbereich an der AuBenseite der Rohlingaufnahme nicht durch den zu
bearbeitendenden Rohling selbst gebildet wird, sondern durch den Werkstlckhaiter, der
bestimmungsgemaBs vorzugsweise wiederverwendbar ist. Dieser Werkstickhalter, der
beispielsweise aus Metall oder Kunststoff gefertigt sein kann, bildet eine Art Adapter zur
Fixierung eines demgegeniber kleineren Rohlings aus dem zu bearbeitenden Werkstoff
wie Keramik, Kunststoff oder Gips, der sich im genannten Aufnahmebereich befindet.

Die Verwendung eines vergleichsweise kleinen Rohlings, die durch das erfindungsge-
mafBe Rohlingaufnahme ermdglicht wird, ist gegenlber der Verwendung eines wesentlich
gréBeren Rohlings dartiber hinaus materialsparend und flihrt somit zu kostengunstigeren
Modelien. Gegenliber der Verwendung von als Ganzem scheibenférmigen Rohlingen
kann im Falle der Herstellung eines Modells eines gesamten Kiefers in etwa 50% der
Materialkosten und in etwa 50% der Bearbeitungszeit eingespart werden.

Unter der scheibenartigen Grundform der erfindungsgeméBen Rohlingaufnahme wird ver-
standen, dass dieses in den zwei zueinander orthogonalen Erstreckungsrichtungen der
Scheibenebene mindestens um den Faktor 2, vorzugsweise um den Faktor 3, groBer ist
als in der dritten zu den ersten beiden Erstreckungsrichtungen orthogonalen
Erstreckungsrichtung. Eine derartige Form kann auch als flachzylindrisch bezeichnet wer-
den.

Vorzugsweise ist entsprechend der bekannten und oben erlduterten Rohlinge weiterhin
vorgesehen, dass die AuBBenkontur des Werkstlckhalters im wesentlichen kreisférmig
ausgebildet ist, wobei auch Unterbrechungen in dieser Kreisform als unschadlich angese-
hen werden, wenn das Einspannen in die ebenfalls runde Spanneinrichtung der Dental-
frasmaschine moglich bleibt und der AuBendurchmesser von maximal 100 mm nicht Gber-
schritten wird

Es ist bevorzugt, dass der Wekstlickhalter eine gegeniiber dem Einspannhalter der Frés-
maschine die Drehposition festlegende Orientierungshilfe aufweist. Diese kann in beliebi-
ger geeigneter Weise gestaltet sein, z.B. als Vorsprung, als Nut, als Abflachung, oder als
beliebige andere Form, die von der Kreisform abweicht, an dem AuBenumfang des Werk-
stlickhalter, mit einer entsprechenden Gegenform am Einspannhaltert.

Auch der Rohling hat bevorzugt eine Verdrehsicherung fiir die Festlegung der relativen
Drehposition des Rohlings zum Werkstlickhalter. Diese kann in gleicher Weise wie die
Orientierungshilfe gestaltet sein. Beide dienen als Verdrehschutz und erleichtern auch die
Reponierbarkeit in die Fradsmaschine.

Die Hohe des Werkstlickhalters im Bereich des Spannrandes betragt wie bereits erwahnt
vorzugsweise zwischen 9mm und 11mm, vorzugsweise exakt 10mm, wobei die tblichen
Fertigungstoleranzen zu berlicksichtigen sind. Die Gesamthdhe des Werkstuckhalters
kdnnte auch gréBer sein, beispielsweise um einen Rohling gréBerer Dicke aufnehmen zu
kdnnen. Bevorzugt ist allerdings die Realisierung des Werkstlckhalters als Universala-
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dapter mit einer Dicke von etwa 10 mm. Dieser kann dann Rohlinge mit einer Gesamt-
dicke von weniger als 50mm, insbesondere von weniger als 30mm aufnehmen und erfin-
dungsgemas sicher lagern und 1aBt sich mit den bekannten Frasmaschinen problemlos
verwenden.

Umgeben vom genannten Randbereich des Werkstlckhalters ist der Aufnahmebereich far
den Rohling vorgesehen. Der Rohling wird mit der genannten Spannvorrichtung in einer
vorzugsweise definierten Position relativ zum Werkstiickhalter gehalten. Die Spannvor-
richtung umfasst auf der Seite des Werkstiickhalters vorzugsweise gegentber dem
Randbereich verlagerbare Komponenten, die zum Zwecke des Einsetzens eines Rohlings
gegenlber dem Aufnahmebereich verlagert werden, um nach Einsetzen des Rohlings mit
diesem in Berthrkontakt bewegt zu werden.

Eine als vorteilhaft angesehene Gestaltung zur Festlegung des Rohlings sieht vor, dass
der Werkstiickhalter ein gegenliber dem Randbereich des Werkstiickhalters beweglichen
und ortsfest zum Randbereich festlegbaren Fixierrahmen als Spannvorrichtung aufweist,
der den Rohling umlaufend in Haltebereichen fixiert. Bei einer solchen Gestaltung ist ein
einziger vorzugsweise gefuhrt gegeniiber den Randbereichen des Werkstickhalters
beweglicher Rahmen vorgesehen, der im Zusammenspiel mit Gegenflachen, im Ubrigen
jedoch alleine, die Festlegung des Rohlings gewahrleistet. Es kann sich beispielsweise
um einen schwenkbaren Rahmen handeln, der nach Einlegen des Formlings in eine defi-
nierte Position derart verschwenkt wird, dass er diesen umlaufend fixiert, wobei unter
umlaufender Fixierung in diesem Zusammenhang keine zwingend durchgéngige
Fixierung, sondern eine Fixierung auf einander gegentberliegenden Seiten des Rohlings
verstanden wird. Der Rahmen weist vorzugsweise eine Aussparung auf, durch die hin-
durch die Bearbeitung des Rohlings mdglich bleibt.

Besonders bevorzugt wird es, wenn der Werkstlckhalter im Aufnahmebereich eine Aufla-
geflache aufweist, wobei es sich um eine vollstdndig geschlossene Auflageflache handeln
kann, die somit den Zugang zum Rohling mittels des Fraswerkzeugs nur noch von einer
Seite aus gestattet. Es kann sich jedoch um eine unterbrochene Auflageflache handeln.
Weiterhin weist der Werkstlickhalter geméaB dieser Weiterbildung verlagerbare Fixierungs-
mittel auf, durch die der auf der Auflageflache aufliegende Rohling gegen diese gedrickt
wird. Die Auflageflache kann dabei insbesondere auch die Positionierungsmittel beinhal-
ten, die es braucht, um wahrend der Bearbeitung die Lagestabilitdt des Rohlings zu
gewéhrleisten.

Dieser Rohling kann an die herzustellende Formgebung eines dentalen Kiefermodells
oder Quadrantenmodells bereits vorteilhaft angepasst sein, indem er eine in der Haupter-
streckungsebene der Rohlingaufnahme eine konvexe, insbesondere in etwa halbkreisfor-
mige oder viertelkreisférmige, AuBenkontur aufweist. Zwischen den &uBBeren Randern die-
ses Rohlings und dem durch den Werkstlckhalter gebildeten umgebenden Randbereich
des Aufnahmeraums des Werkstickhalters ist vorzugsweise ein Spalt vorgesehen, in den
ein Fraswerkzeug einfahren kann. Dieser Spalt sollte eine mittlere Breite von mindestens
3 mm bis 5 mm aufweisen. Er gestattet es, ohne vorheriges Abtragen von Werkstoff, der
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das zu ersteliende Modell umgibt, schneller und im Hinblick auf das Werkzeug verschlei-
Barmer mit der Fertigung der eigentlichen AuBenkontur des zahntechnischen Modelis zu
beginnen.

Als weiter méglich wird eine Gestaltung angesehen, bei der die Spannvorrichtung eine
Mehrzahl von Verbindungsstegen in Art von Briicken umfassen, die sich vom Werkstiick-
halter zum Rohling erstrecken. Solche Bricken begrenzen die freie Zugéanglichkeit des
Rohlings durch das Fraswerkzeug kaum. Ublicherweise diirften drei oder vier Briicken
ausreichen, um einen zur Verwendung in einer erfindungsgeméaBen Rohlingaufnahme
vorgesehenen Rohling ausreichend zu fixieren.

Eine Moglichkeit zur ndheren Ausgestaltung solcher Verbindungsstege sieht vor, dass die
Verbindungsstege fest mit dem Rohling verbunden sind und dass am Werkstlckhalter
Aufnahmen oder anderweitige Befestigungsmittel fir distale Enden der Verbindungsstege
vorgesehen sind. In einem solchen Fail erstrecken sich somit diskrete Verbindungsstege
vom Rohling im Wesentlichen radial nach aufien, die am Rand des Aufnahmeraums des
Werkstlickhalters fixiert werden. Diese Verbindungsstege kdnnen dabei vorzugsweise aus
dem zu bearbeitenden Material des Rohlings, beispielsweise Gips, Keramik oder Kunst-
stoff, bestehen. Die Enden dieser Verbindungsstege sind am Werkstlckhalter befestigt,
wobei hier im einfachsten Falle ein rein kraftschllssig wirkendes Stecksystem Verwen-
dung finden kann. Mdglich ist es aber beispielsweise auch, die distalen Enden der Verbin-
dungsstege formschlissig oder durch einen Klemm- oder Schraubmechanismus am
Werkstlickhalter zu fixieren.

Obwohl diskrete Verbindungsstege in der skizzierten Weise als vorteilhafteste Moglichkeit
zur Festlegung des Rohlings am Werkstlickhalter angesehen werden, kann gerade bei
Verwendung von Rohlingen mit nicht einheitlicher Dicke auch vorgesehen sein, dass statt
der Verbindungsstege ein umlaufender Befestigungsflansch mit gegentber dem Bearbei-
tungsbereich des Rohlings verringerter Dicke der Festlegung am Werkstlckhalter dient.

Alternativ zu einer Verwendung von Verbindungsstegen, die Teil des Rohlings sind, kon-
nen die Verbindungsstege auch primar dem Werkstlickhalter zugeordnet sein und hierbei
beweglich an diesem geflihrt sein. Sie sind dabei vorzugsweise derart verlagerbar, dass
sie in eine Haltestellung gebracht werden kdnnen, in der sie den Rohling sicher halten.

Die Verlagerbarkeit der Verbindungsstege kann dabei vorzugsweise eine rein translative
sein, so dass diese parallel zur Scheibenebene und vorzugsweise in etwa in Radialrich-
tung beweglich sind, wobei sie bei ihrer radial nach innen weisenden Endstellung die
genannte Haltestellung erreichen. Moglich ist jedoch auch die Verwendung von anderwei-
tig beweglichen, beispielsweise schwenkbeweglichen, Verbindungsstegen.

insbesondere wenn zur Positionierung der Rohling von den Verbindungsstegen separate
Positionierungsmittel, beispielsweise auf einer Grundplatte des Werksttckhalters, vor-
gesehen sind, kann darauf verzichtet werden, dass die korrekte Positionierung des Roh-
lings Uber die Verbindungsstege erfolgt. Als vorteilhaft wird dennoch eine Gestaltung
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angesehen, bei der an den Rohlingn Vertiefungen zur Aufhahme distaler Enden der Ver-
bindungsstege vorgesehen sind. Die Verbindungsstege ibernehmen in einem solchen
Falte nicht nur eine Haltefunktion, sondern gewahren gleichzeitig auch eine genaue Posi-
tionierung des Rohlings relativ zum Werkstlckhalter.

DarUber hinaus betrifft die Erfindung ein Set aus einer Dental-Frdsmaschine und einer
Rohlingaufnahme oder einem Werkstlckhalter, wobei die Rohlingaufnahme oder der
Werkstlckhalter in beschriebener Art und Weise ausgebildet sind und wobei ein Ein-
spannhalter der Dental-Frasmaschine durch eine Aufnahme mit einem Innendurchmesser
zwischen 97 mm und 102 mm dafiir ausgebildet ist, den Werkstlickhalter zu fixieren. Vor-
zugsweise sind bei einer solchen Gestaltung der Einspannhalter der Frasmaschine und
der Werkstlickhalter mit Orientierungsmitteln versehen, die eine bestimmungsgemafe
Fixierung des Werkstlickhalters nur in einer begrenzten Zah! von Relativpositionierungen
gestattet. Vorzugsweise handelt es sich um lediglich eine oder zwei Relativpositionierun-
gen, in denen die bestimmungsgem&aBe Fixierung des Werkstlckhalters an den Einspan-
nehalter mdéglich ist.

Insbesondere kann ein am Werkstlckhalter vorgesehener Fortsatz oder eine am Werk-
stlickhalter vorgesehene Vertiefung mit einer korrespondierenden Vertiefung oder einem
korrespondierenden Fortsatz an der Einspanneinrichtung in der genannten Art zusam-
menwirken. Wenn durch die Ausgestaltung der Rohlingaufnahme die Relativposition des
Rohlings zum Werkstlickhalter genau definiert ist und durch die Ausgestaltung des Werk-
stlickhalters und des Einspannhalters der Dental-Frasmaschine auch deren Relativpositi-
onierung nur in einer oder wenigen definierten Stellungen mdglich ist, so kann das Fréas-
system ohne separate Uberpriifung der korrekten Ausrichtung der Rohlingaufnahme
davon ausgehen, dass der Rohling an seiner erwarteten Position angeordnet ist.

Weitere Einzelheiten, Vorteile und Merkmale erbegeben sich aus der nachfolgenden
Beschreibung mehrerer Ausflihrungsbeispiele der Erfindung anhand der Zeichnung.

Es zeigen:

Fig. 1 eine schematische perspektivische Ansicht einer Ausflihnrungsform einer erfin-
dungsgemanen Rohlingaufnahme, in Explosionsdarstellung-.

Fig. 2 die Rohlingaufnahme gemas Fig.1, jedoch in zusammengeschraubtem Zustand-.
Fig. 3a ein Schnitt durch die Rohlingaufnahme gemans Fig. 1 und 2-.
Fig. 3b eine vergréBerte Darstellung eines Details aus Fig. 3a-.

Fig. 4 eine schematische Ansicht einer weiteren Ausfihrungsform einer erfindungsgema-
Ben Rohlingaufnahme-.
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Fig. 5a bis 5d verschiedene Ausgestaltungen von Rohlingaufnahmen unter Verwendung
als Formstiick ausgebildeten Rohlingen-.

Fig. 6 bis 9 weitere Ausfihrungsformen von erfindungsgemaBen Rohlinganordnungen.

Fig. 1 zeigt den Grundaufbau einer erfindungsgeméBen Rohlingaufnahme 10 in einer
ersten bevorzugten Ausfiihrungsform. Die Rehlingaufnahme 10 verfligt iber zwei Haupt-
komponenten, namlich einen Werkstickhalter 20 und einen Rohling 100. Der Werkstlick-
halter 20 weist eine scheibenférmige Grundform mit einer besonderen AuBenform auf. Die
AuBenform ist grundséatzlich kreisrund. An seinem AuBBenumfang ist ein Spannflansch 22
vorspringend angebracht, und der Werkstiickhalter hat im wesentlichen eine flache
kreiszylindrische Form.

Der AuBendurchmesser des Werkstlickhalters 20 auBen dem Spannflansch betragt im
dargestellten Ausfiihrungsbeispiel 98,5mm, so dass der Werkstlckhalter 20 zur Einspan-
nung in Standard-Einspannhalter typischer Dental-Frasmaschinen geeignet ist.

An einem AuBenrand 24 des Werkstiickhalters 20 ist der Spannflansch 22 etwas vorsprin-
gend angebracht, und die Lagerung erfolgt so, dass auch bei rein axialer Kraftbeaufschla-
gung durch den Einspannhalter eine sichere Lagerung in der Dental-Frasmaschine mog-
lich ist.

Der Werkstiickhalter 20 und der Rohling 100 weisen eine Starke von 10mm auf. Dieser
Wert entspricht der Dicke bekannter Rohlinge mit dem AuBendurchmesser von 98,5mm.

Der Werkstlickhalter 20 kann aus verschiedenen Materialien gefertigt sein. Beispielsweise
kann er vollstandig aus Metall bestehen. Alternativ ist lediglich der Spannflansch 22
metallisch, so dass die Spannkrafte dauerhaft unbeschadet aufgenommen werden kdn-
nen, wahrend der restliche Werkstiickhalter aus Spritzgusskunststoff an den Spann-
flansch angespritzt sein kann.

Um die MaBhaltigkeit zu erhthen, ist es bevorzugt, bei Verwendung eines Kunststoffs
einen solchen mit einer vergleichsweise groBen Harte und geringen Elastizitat zu verwen-
den.

Wie ersichtlich ist, weist der Rohling 100 einen erheblich geringeren AuBendurchmesser
als der Werkstlckhalter 20 auf. Durch Verwendung des Werkstlckhalters 20, der quasi
eine Art Adapter darstellt, kann auch ein erheblich kleinerer Rohling 100 eingesetzt wer-
den, ohne dass Anderungen an der Dental-Frasmaschine erforderlich waren. Der Rohling
100 kann aus einem beliebigen, mittels Dental-Frésmaschinen zu bearbeitenden Material
bestehen. Hierbei sind in erster Linie die verschiedenen Dentalkeramiken zu nennen,
aber auch Composite oder Kunsstoffe wie PMMA und PU, aber auch Gips flr die Modell-
herstellung.
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Wie aus Fig. 1 ersichtlich ist, weist der Werkstlickhalter an seinem Innenumfang einen
Stutzvarsprung 27 auf, der einwarts vorspringt und der Abstitzung des Rohlings 100
dient. Hierzu weist der Rohling 100 an seiner Unterseite auBen eine Hinterschneidung 29
auf, die umlaufend ausgebildet ist und zu dem Stiitzvorsprung 27 passt. Der Rohling 100
weist ferner auBBen an seiner Oberseite eine Hinterschneidung 31 auf, die in ihrer Form
der Hinterschneidung 29 entspricht und ebenfalls umlaufend ausgebildet ist.

Der Werkstiickhalter 20 weist ferner an seiner Oberseite eine Aussparung 33 auf, die in
besonderer Weise geformt ist und eine Spannvorrichtung 35 aufnimmit, die sich radial ein-
warts in die Hinterschneidung 31 des Rohlings 100 hineinerstreckt und diese ausf(llt.

Die Hinterschneidung 31 und die Aussparung 33 werden von der Spannvorrichtung 35
volistandig ausgefilit. Da diese Teile in wesentlichen héhengleich sind, entsteht bei mon-
tierter Spannvorrichtung 35 eine ebene Oberflache von Rohling 100 und Werkstiickhalter
20.

FuUr die Befestigung der Spannvorrichtung 35 an dem Werkstlickhalter 20 sind an Halte-
bereichen 37 Bohrungen 39 fir die Aufnahme von Schraubbolzen 41 vorgesehen. Diese
sind in entsprechende Sackloch-Gewindebohrungen 43 in dem Werkstiickhalter 20 einge-
schraubt und halten die Spannvorrichtung 35 sicher fest, wobei diese dann den Rohling
100 sicher halt und fahrt.

Die Rohlinganordnung in zusammengebautem Zustand - ohne den Standard-Einspann-
halter der Frasmaschine - ist in Fig. 2 dargestellt. Gleiche Bezugszeichen weisen hier wie
auch in den weiteren Figuren auf gleiche Teile hin. Wie ersichtlich ist, lassen sich
Dentalrestaurationsteile 47 aus dem Vollen aus dem Rohling 100 frasen, der hierzu Gber
die Spannvorrichtung 35 sicher an dem Werkstlickhalter 20 eingespannt gehalten ist, und
zwar im Grunde versenkt.

Aus Fig. 3a ist ersichtlich, dass der Rohling 100 und der WerkstlUckhalter 20 nahezu
hdhengleich und scheibenférmig eingespannt sind. Der Spannflansch 22 des WerkstUck-
halters 20 ist von einem Standard-Einspannhalter 50 der Frasmaschine fixiert. Die Spann-
vorrichtung 35 ist ringférmig ausgebildet und wird durch das Anzugsmoment der Schraub-
bolzen 41 nach unten gedriickt, so dass der Rohling 100 an seinem Randflansch 52
gefasst und eingespannt wird.

Der Deutlichkeit halber ist das Lagerspiel zwischen dem Rohling 100 und dem Werkstlick-
halter 20 in Fig. 3a recht groB dargestellt-. In der Praxis wird es so gering wie méglich
gehalten.

Aus Fig. 3b ist eine vergrd Berte Darstellung der Lagerung des Rohlings 100 zum Werk-
stlickhalter 20 ersichtlich. Wie ersichtlich ist, liegt der Rohling 100 mit seinem Rand-
flansch 52 auf dem Stiltzvorsprung 27 auf. Der Stlitzvorsprung erstreckt sich radial ein-
warts zum Werkstlckhalter 20 aus.
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Die Spannvorrichtung 35 driickt von oben auf den Randflansch 52. Sie ist ebenfalls tber
die Schraubbolzen 41 an dem Werkstlickhalter 20 gelagert. In dieser bevorzugten Ausge-
staltung ist die Aussparung 33 etwas tiefer als die Hinterschneidung 31. Hierdurch wird
die erwlnschte Spannwirkung Uber die Schraubbolzen 41 auf den Randflansch 52 des
Rohlings 100 erzeugt, wobei zugleich die Tiefe der Aussparung 33 einen Anschiag bildet
und die Spannkraft begrenzt.

in einer modifizierten Ausgestalung, wie sie aus Fig. 4 ersichtlich ist, ist in dem vom Rand-
bereich des Werkstiickhalters 20 umgebenden Bereich eine Aussparung 26 vorgesehen,
die einen Aufnahmebereich 26 fiir einen zur Bearbeitung anstehenden Rohling 100 zur
Verfligung stellt. Dabei ist zwischen Innenflachen 28 des Werkstlckhalters 20 und dem
Rohling 100 ein umlaufender Spalt 50 vorgesehen, der das Eintauchen eines Fraswerk-
zeugs von oben und bei entsprechender Ausgestaliung der Befestigungsmittel zur Festle-
gung des Rohlings 100 auch von unten gewahrleistet.

Durch die Verwendung des Werkstlickhalters 20, der quasi eine Art Adapter darstellt,
kann flr zahntechnische Modelle von Kiefern und Kieferquadranten, zu deren Hersteliung
eine erfindungsgemaBe Rohlingaufnahme 10 vorrangig dient, aus einem erheblich
kleineren Rohling 100 hergestellt werden, ohne dass dies gravierende Anderungen fir die
Dental-Frasmaschine mit sich bringt. Darlber hinaus wird durch die Zuganglichkeit des im
Falle der Fig. 4 etwa halbkreisférmigen Rohlings 100 von der Seite auch eine schnellere
und weniger werkzeugbeanspruchende Bearbeitung ermdglicht.

Im Bereich des AuBenrandes 24 ist eine Orientierungshilfe 24a vorgesehen, welche mit
einer nicht dargestellten Aufnahme einer Dental-Frasmaschine dahingehend zusammen-
wirkt, dass nur in einer oder einer begrenzten Anzahl vorzugsweise kleiner 10 von Orien-
tierungen das Einsetzen des Werkstickhalters 20 in die Dental-Frdsmaschine moglich ist.
Hierdurch wird im Zusammenspiel mit der definierten Positionierung des Rohlings 100
innerhalb des Werkstlickhalters 20 gewahrleistet, dass die Dental-Frésmaschine von
einer definierten Positionierung des Rohlings 100 vor Beginn der Bearbeitung ausgehen
kann. Die Orientierungshilfe 24a kann sowohl! als Vertiefung als auch als Erhebung aus-
gebildet sein.

Wie bereits erwahnt, sind Modelle zur Verwendung in einem Artikulator primarer Anwen-
dungszweck einer erfindungsgemafen Rohlingaufnahme. Auch wenn im Falle kleinerer
Modelle, die beispielsweise nur drei oder vier Zahne umfassen, kleinere Rohling Verwen-
dung finden kénnen, ist es dennoch vorzugsweise vorgesehen, dass der Aufnahmeraum
26 eine GroBe in der Haupterstreckungsebene der Rohlingaufnahme 10 aufweist, die in
der in den Fig. 5a bis 5d verdeutlichten Weise die Aufnahme eines der Kieferform ent-
sprechenden halbrunden Rohlings oder zumindest der Aufnahme eines eines Quadranten
eines Kiefers entsprechenden viertelkreisartigen Rohlings ermdéglicht.

Bei dem Rohling 100 handelt es sich aus einem mittels Dental-Frasmaschinen zu bear-
beitenden Materials. Hier kommen neben Keramik und Gips insbesondere Kunststoffe wie
PU und PMMA in Frage.
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Die Fig. 5a und 5b verdeutlichen mégliche Formgebungen flr einen Rohling 100, der der
Herstellung eines Modells eines gesamten Kiefers dienen kann. Hier ist der Aufnah-
meraum 26 daher mit der hierflir in etwa erforderlichen GrdBe versehen und weist dabei
MafBe von etwa b = 50 mm bis 80 mm mal a = 40 mm bis 80 mm auf. In etwa die halbe
Erstreckung im Hinblick auf die Distanz b braucht ein Aufnahmeraum 26, wenn er, wie in
den Fig. 5¢ und 5d dargestelit ist, lediglich der Aufnahme eines viertelkreis- oder J-férmi-
gem Rohlings 100 zur Herstellung eines Quadranten eines Kiefers dienen soll.

Die Fig. 5a bis 5d verdeutlichen, dass sowohl eine halbbogeniérmige Form oder viertelbo-
genférmige Form eines Rohlings als auch eine in etwa halbkreisférmige Form oder viertel-
kreisformige Form eines Rohlings 100 zweckmé&Big sein kénnen. Die genannten Figuren
“verdeutlichen weiterhin, dass eine zumindest abschnittsweise der AuBenform des Roh-
lings 100 angepasste Form des Aufnahmebereichs 26 von Vorteil sein kann, u.a. um die
korrekte Orientierung des Rohlings 100 intuitiv zu erleichtern.

Die Fig. 6 bis 9 verdeutlichen verschiedene Moglichkeiten, den Rohling 100 am Werk-
stlickhalter 20 zu fixieren. Bei den vorangegangenen Darstellungen sind Fixierungsmittel
natirlich ebenfalls vorgesehen und lediglich zu Vereinfachungszwecken in den Figuren
nicht mit dargestellt.

Im Falle der Ausgestaltung der Fig. 6 sind als einstiickiger Teil des Rohlings mit diesem
fest verbundene Verbindungsstege 102 vorgesehen, die sich bis zu dem den Aufnah-
meraum 26 umgebenden Rand des Werkstilickhalters 20 erstrecken. Diese Verbindungss-
tege reichen bis in Vertiefungen 30 im Innenrand 28 hinein, die bereits eine grobe Positi-
onierung des Rohlings 100 gestatten. Die vollsténdige Sicherung erfolgt anschlieBend
lber Schrauben 32, die durch nicht dargestelite Bohrungen in den Verbindungsstegen
102 bis in Gewinde in den Vertiefungen 30 hineingefiihrt sind.

Bei der Ausgestaltung der Fig. 7 ist der Rohling 100 ebenfalls mit sich nach auB3en
erstreckenden Verbindungsstegen 102 versehen. Diese werden jedoch nicht einzeln mit-
tels Schrauben fixiert, sondern durch einen gemeinsamen plattenartigen Rahmen 35, der
lbsbarer oder beweglicher Teil des Werkstiickhalters 20 ist und der nach Einfligen der
Verbindungsstege 102 in die Aussparungen den Rohling 100 lagefixiert. Der Rahmen 35
wiederum koénnte ebenfalls mit nicht dargestellten Schrauben oder einem Riegeme-
chanismus gesichert werden. Da der Rahmen 35 in der dargestellten Gestaltung als
Platte ausgebildet ist, begrenzt er die Zuganglichkeit fir ein Fraswerkzeug auf die bezo-
gen auf Fig. 4 untere Seite der Rohlingaufnahme. Er kénnte jedoch auch Aussparungen
aufweisen, um die beidseitige Zugénglichkeit aufrechtzuerhalten. Dies ist durch gestri-
chelte Linien angedeutet.

Es sind jedoch eine Vielzahl anderer M&glichkeiten ebenfalls denkbar, so beispielsweise
die in Fig. 7a skizzierte alternative Mdglichkeit, den Rahmen 35b schwenkbar am Werk-
stlickhalter 20 vorzusehen.
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Auch bei der Ausgestaltung der Fig. 8 sind Verbindungsstege 40 zur Fixierung vorgese-
hen. Diese sind jedoch translativ beweglich und durch Randelréder 42 jeweils individueli
oder alternativ hierzu durch ein gemeinsames Randelrad veriagerbar. Endseitig weisen
diese Verbindungsstege 40 Fixierspitzen 40a auf, welche in am Rohling 100 vorgesehene
Vertiefungen 104 einfahren kdnnen, um eine genaue Positionierung des Rohlings 100 zu
bewirken. |

Bei der Ausgestaltung der Fig. 9 weist der Werkstickhalter 20 im Aufnahmebereich 26
eine Auflageflache 44 auf, auf der Anschlage 46 vorgesehen sind. Dies erlaubt eine
genaue Positionierung des Rohlings 100 bereits durch Einlegen in den Aufnanmebereich
26. Damit der Rohling 100 aus dem Aufnahmebereich 26 nicht ungewoliterweise entglei-
ten kann, sind Klemmspangen 48 vorgesehen, die ihn von oben kraftbeaufschlagen und
gegen die Auflageflache 42 driicken.

Die dargestellten Ausfiihrungsbeispiele zur Befestigung des Rohlings 100 sind beispiel-
haft zu begreifen. Es existiert eine Vielzah! weiterer Méglichkeiten, um eine genaue Positi-
onierung zu gewahrleisten.
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Patentanmeldung

Rohlingaufnahme sowie Dental-Frasmaschine

Patentanspriiche

1. Rohlingaufnahme flr eine Dental-Frasmaschine, mit einem Standard-Einspannhalter
fir die Aufnahme eines flachzylindrischen Rohlings, welcher Einspannhalter eine lichte
Aufnahme-Weite von 97 mm bis 102 mm aufweist, dadurch gekennzeichnet, dass ein
ringférmiger Werkstiickhalter (20) in dem Einspannhalter (50) eingespannt ist, dessen
Innenseite einen Sttzvorsprung (27) aufweist, auf dem der Rohling (100) abgestutzt ist,
und dass der Werkstuckhalter (20) eine Spannvorrichtung (35) tragt, die den Rohling
(100) gegen den Stitzvorsprung (27) driickt.

ERSATZBLATT (REGEL 26)
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2. Rohlingaufnahme nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Innenseite des
Werkstuckhalters (20) zylindrisch ausgebildet ist und der Stutzvorsprung (27) umlaufend
ausgebildet ist.

3.Rohlingaufnahme nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennieichnet, dass der Stutzvor-
sprung (27) an der der Spannvorrichtung (35) gegeniiberliegenden Seite des Werkstlick-
halters (20) angeordnetist und sich bindig mit der Unterseite des Werkstiickhalters (20)
erstreckt. '

4. Rohlingaufnahme nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, dass der Stltzvorsprung (27) gegenuber der zylindrischen Innenseite einwarts vor-
springt und den Rohling (100) kreisringférmig an seinem Rand abstitzt.

5. Rohlingaufbnahme nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch gekennzeich-
net, dass die"Spannvorrichtung (35) ringférmig ausgebildet ist und an der oberen Seite
des Werkstiickhalters (20) versenkt aufgenommen ist.

6. Rohlingaufnahme nach einem der vorhergehe'n’den Ansprache, dadurch gekennzeich-
net, dass der Rohling (100) an seinem AuBenumfang der Oberseite benachbart eine Hin-
terschneidung aufweist, die die Spannvorrichtung (35) teilweise aufnimmt.

7. Rohlingaufnahme nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, dass die Spannvorrichtung (35) l16sbar an dem Werkstiickhalter (20) gelagert ist, ins-
besondere in einer Mehrzahl gleichmaBig verteilter Schraubbolzen (41).

8. Rohlingaufnahme nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass der Werksttckhal-
ter (20) die gleiche Dicke die ein 98,5mm-Standard-Rohling mit einer Abweichung von
weniger als 10% aufweist, wobei die Dicke insbesondere zwischen 9 und 11mm betragt.

9. Rohlingaufnahme nach einem der vorgehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Spannvorrichtung (35) Haltebereiche aufweist, die nach auBen vorspringen und
mit Durchtrittsausnehmungen (39) versehen sind, die Befestigungsschrauben (41) fir die
Befestigung der Spannvorrichtung (35) auf dem Werkstiickhalter (20) aufnehmen.

10. Rohlingaufnahme nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, dass der Werkstiickhalter (20) zumindest abschnittsweise eine kreiszylindrische
AuBenflache aufweist.

11. Rohlingaufnahme nach Anspruch der Aktuelle -1 dadurch gekennzeichnet, dass ein
umlaufender Spannflansch (22) sich radial tiber die kreiszylindrische AuBenflache (24)
nach auBlen erstreckt, dessen AuBendurchmesser von 87 mm bis 100 mm in die lichte
Aufnahme-Weite des Standard-Einspannhalters (50) passt.

12. Rohlingaufnahme nach einem der vorgehenden Anpsriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass das radiale Spiel zwischen dem Einspannhalter (50) und dem Werkstiickhalter (20)

ERSATZBLATT (REGEL 26)
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geringer als das radiale Spiel zwischen dem Werkstlickhalter (20) uhd dem Rohling (100)
ist, und insbesondere weniger als 100 pm betragt, bevorzugt weniger als 50 pm.

13. Rohlingaufnahme nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, dass der Werkstuickhalter (20) zusammen mit der Spannvorrichtung (35) einen aus-
schiieBlich axialen Druck auf den Rohling (100) ausibt.

14. Rohlingaufnahme nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, dass der Wekstiickhalter (20) eine gegenlber dem Einspannhalter (50) der Frasma-
schine die Drehposition festlegende Orientierungshilfe (24a) aufweist, und der Rdhling
(100) eine Verdrehsicherung fur die Festlegung der relativen Drehposition des Rohlings
(100) zum Werkstiickhalter (20) aufweist.

15. Dental Frasmaschine, gekennzeichnet durch eine Rohlingaufnahme mit den Merkma-
len eines der vorgehenden Anspriiche.
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