
(19)国家知识产权局

(12)实用新型专利

(10)授权公告号 

(45)授权公告日 

(21)申请号 202420635768.5

(22)申请日 2024.03.29

(73)专利权人 杭州海陆重工有限公司

地址 310022 浙江省杭州市拱墅区石祥路

59号7号楼416-421室

(72)发明人 王嘉妮　罗贤成　余劲　石明远　

刘承真　郑鹏飞　王忠　

(74)专利代理机构 杭州天欣专利事务所(普通

合伙) 33209

专利代理师 陈红

(51)Int.Cl.

F22D 11/06(2006.01)

F22B 1/18(2006.01)

F27D 17/00(2006.01)

F23J 3/00(2006.01)

 

(54)实用新型名称

一种变压运行防低温腐蚀自除氧装置

(57)摘要

本实用新型涉及一种变压运行防低温腐蚀

自除氧装置，它属于玻璃窑余热锅炉领域。本实

用新型包括除氧水箱、除氧头、除氧蒸发器一、除

氧蒸发器二、进口集箱、出口集箱、灰斗和出口烟

道，除氧头的另一端与除氧水箱相连，除氧蒸发

器一的一端口设置进口集箱，除氧蒸发器一的另

一端口设置出口集箱，出口烟道的底部设置有灰

斗。本实用新型结构设计简单合理，安全可靠，环

保节能，降低余热锅炉排烟温度，提高锅炉的余

热利用率，满足使用需求。
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1.一种变压运行防低温腐蚀自除氧装置，包括除氧水箱（1）、除氧头（2）、除氧蒸发器一

（3）和除氧蒸发器二（4），所述除氧头（2）的另一端与除氧水箱（1）相连，其特征在于：还包括

进口集箱（5）、出口集箱（6）、灰斗（7）和出口烟道（9），所述除氧蒸发器一（3）的一端口设置

进口集箱（5），该除氧蒸发器一（3）的另一端口设置出口集箱（6），出口烟道（9）的底部设置

有灰斗（7）。

2.根据权利要求1所述的变压运行防低温腐蚀自除氧装置，其特征在于：还包括卸灰阀

（8），所述卸灰阀（8）设置在灰斗（7）的底部。

3.根据权利要求1所述的变压运行防低温腐蚀自除氧装置，其特征在于：所述除氧蒸发

器一（3）、除氧蒸发器二（4）设置在烟道内垂直方向。

4.根据权利要求1或3所述的变压运行防低温腐蚀自除氧装置，其特征在于：所述除氧

蒸发器一（3）和除氧蒸发器二（4）的蛇形管均采用光管。

5.根据权利要求1所述的变压运行防低温腐蚀自除氧装置，其特征在于：所述出口集箱

（6）用于输出加热后的饱和水。
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一种变压运行防低温腐蚀自除氧装置

技术领域

[0001] 本实用新型涉及一种装置，尤其是涉及一种变压运行防低温腐蚀自除氧装置，它

属于玻璃窑余热锅炉领域。

背景技术

[0002] 玻璃熔窑在生产过程中，会产生大量高温废气，配套的余热锅炉就是用来吸收高

温废气中的热量产生蒸汽发电。而由于玻璃窑炉尾气中较高的硫化物含量，使得玻璃窑余

热锅炉的尾部热面存在低温腐蚀的威胁，为有效防止低温腐蚀，余热锅炉尾部受热面管壁

壁温应高于与之对应的酸露点温度，避免酸腐蚀，延长受热面的使用寿命，减少停炉检修换

材的次数，保证余热锅炉正常运行。由于进入尾部受热面除氧蒸发器的给水由除氧器提供，

那么提高除氧器的运行压力，得到高于酸露点的饱和温度，即可使进入除氧蒸发器的温度

高于酸露点，避免管子出现低温腐蚀的状况。

[0003] 因此，加装一种变压运行防低温腐蚀自除氧装置，不仅能提高进除氧蒸发器的给

水温度，提高效率，还能防止末级除氧蒸发器的低温腐蚀，还能降低锅炉的排烟温度，可谓

一举多得。

实用新型内容

[0004] 本实用新型的目的在于克服现有技术中存在的上述不足，而提供一种结构设计简

单合理，安全可靠，环保节能，降低余热锅炉排烟温度，提高锅炉的余热利用率的变压运行

防低温腐蚀自除氧装置。

[0005] 本实用新型解决上述问题所采用的技术方案是：该变压运行防低温腐蚀自除氧装

置，包括除氧水箱、除氧头、除氧蒸发器一和除氧蒸发器二，所述除氧头的另一端与除氧水

箱相连，其特征在于：还包括进口集箱、出口集箱、灰斗和出口烟道，所述除氧蒸发器一的一

端口设置进口集箱，该除氧蒸发器一的另一端口设置出口集箱，出口烟道的底部设置有灰

斗。

[0006] 作为优选，本实用新型还包括卸灰阀，所述卸灰阀设置在灰斗的底部；通过手动卸

灰阀，定时将灰斗内收集的灰尘清理干净。

[0007] 作为优选，本实用新型所述除氧蒸发器一、除氧蒸发器二设置在烟道内垂直方向。

[0008] 作为优选，本实用新型所述除氧蒸发器一和除氧蒸发器二的蛇形管均采用光管；

烟气中的灰尘不易吸附在光管表面，且通过吹灰器可轻易将积灰清除，提高管子的传热系

数。

[0009] 作为优选，本实用新型所述出口集箱用于输出加热后的饱和水。

[0010] 本实用新型与现有技术相比，具有以下优点和效果：1）整体结构设计简单合理，为

独立设备，可由调阀单独解列，方便维修和更换；2）烟气与管内介质为逆向流动，增加换热

温差，提高介质的吸热量；3）除氧蒸发器的蛇形管采用光管，烟气中的灰尘不易吸附在光管

表面，且通过吹灰器可轻易将积灰清除，提高管子的传热系数；4）厂内按模块进行组装，便
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于运输，现场组装成模块组，方便快捷；5）通过在锅炉尾部布置除氧器及除氧蒸发器管组，

可降低锅炉排烟温度，节约能源，同时减少高温烟气对大气环境的危害。

附图说明

[0011] 图1是本实用新型实施例的结构示意图。

[0012] 图中：除氧水箱1，除氧头2，除氧蒸发器一3，除氧蒸发器二4，进口集箱5，出口集箱

6，灰斗7，卸灰阀8，出口烟道9。

具体实施方式

[0013] 下面结合附图并通过实施例对本实用新型作进一步的详细说明，以下实施例是对

本实用新型的解释而本实用新型并不局限于以下实施例。

[0014] 实施例

[0015] 参见图1，本实施例变压运行防低温腐蚀自除氧装置包括除氧水箱1、除氧头2、除

氧蒸发器一3、除氧蒸发器二4、进口集箱5、出口集箱6、灰斗7和出口烟道9，烟道内垂直方向

设置有除氧蒸发器一3、除氧蒸发器二4，该除氧蒸发器一3一端口设置进口集箱5，另一端口

设置出口集箱6以输出加热后的饱和水，出口烟道9的底部设置有灰斗7；该除氧头2的另一

端与除氧水箱1相连。

[0016] 本实施例中的卸灰阀8设置在灰斗7的底部；通过手动卸灰阀8，定时将灰斗7内收

集的灰尘清理干净。

[0017] 本实施例中的除氧蒸发器3、除氧蒸发器4采用光管；烟气中的灰尘不易吸附在光

管表面，且通过吹灰器可轻易将积灰清除，提高管子的传热系数。

[0018] 本实施例使用时的烟气流程：玻璃窑烟气从余热锅炉前面的受热面过来后，进入

末级两例除氧蒸发器，垂直方向冲刷除氧蒸发器蛇形管，烟气温度降低后通过出口烟道引

出，进入尾气净化装置之后排入大气。

[0019] 本实施例使用时的汽水流程：给水台给水进入除氧水箱，经过除氧头除氧之后回

到除氧水箱下降管，进入两级除氧蒸发器，相对于烟气流向，除氧蒸发器蛇形管内介质为逆

向流动，除氧水被加热后从出口集箱6引出再进入下一道工序；烟气流经出口烟道沉降的灰

尘，汇集至底部灰斗7，通过手动卸灰阀8，定时将灰斗7内收集的灰尘清理干净。

[0020] 本实施例通过在锅炉尾部设置一种变压运行防低温腐蚀自除氧装置，吸收烟气中

的热量，将除氧水加热，降低排烟温度，提高锅炉的余热利用率。

[0021] 通过上述阐述，本领域的技术人员已能实施。

[0022] 此外，需要说明的是，本说明书中所描述的具体实施例，其零、部件的形状、所取名

称等可以不同，本说明书中所描述的以上内容仅仅是对本实用新型结构所作的举例说明。

凡依据本实用新型专利构思所述的构造、特征及原理所做的等效变化或者简单变化，均包

括于本实用新型专利的保护范围内。本实用新型所属技术领域的技术人员可以对所描述的

具体实施例做各种各样的修改或补充或采用类似的方式替代，只要不偏离本实用新型的结

构或者超越本权利要求书所定义的范围，均应属于本实用新型的保护范围。
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图1
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