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(57) Abrége/Abstract:

Pneumatique P comprenant au moins deux bourrelets B reunis a une bande de roulement (/) par l'intermédiaire de deux flancs
(5), au moins le premier bourrelet B ayant un siege (12B) incliné vers 'exterieur, et une armature de carcasse (1), formee d'au
moins une nappe (1A, 1B), ancree dans ledit premier bourrelet B a au moins un éléement annulaire d'ancrage (2), et dont le profil
meridien a un sens de courbure constant dans le premier bourrelet B et le flanc (5) le prolongeant radicalement, et une tangente
TT' faisant avec |'axe de rotation un angle ¢2 ouvert vers l'exterieur au plus egal a 70°, caracterise an ce que ledit flanc (5)

comprend un anneau additionnel (4) de flanc Iinextensible situé axialement a l'interieur d'au moins une nappe d'armature de
carcasse (1A), nappe dite axialement exterieure, un profilé (6) de melange caoutchouteux etant radialement situe entre

I'éléement annulaire d'ancrage (2) de bourrelet et ['anneau additionnel (4) de flanc, et axialement situe a l'interieur de la nappe
axialement extéerieure (1A).
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(57) Abstract: The invention concerns a tyre P
comprising at least two beads B assembled to a
running tread (7) via two sidewalls (5), at least the
first bead B having a seat (12B) sloping outwards,
and a carcass reinforcement (1), formed with at
least a belt (1A, 1B), anchored in said first bead
B to at least an annular anchoring element (2), and
whereof the meridian profile has a constant cur-
vature direction in the first bead B and the side-
wall (5) extending it radially, and a tangent T'T"
forming with the axis of rotation an angle; ®27?
opening outwards not more than 70°. The inven-
tion i1s characterised in that said sidewall (5) com-
prises an additional inextensible sidewall ring (4)
located axially inside at least a carcass belt (1A),
called axially outer belt, an extruded profile (6) of
rubber mixture being radially located between the
annular bead anchoring element (2) and the addi-
tional sidewall ring (4), and axially located inside

the axially outer belt (1A).

(57) Abrégé : Pneumatique P comprenant au
moins deux bourrelets B réunis a une bande
de roulement (7) par I'intermédiaire de deux
flancs (5), au moins le premier bourrelet B ayant
un siege (12B) incliné vers 1’extérieur, et une
armature de carcasse (1), formée d’au moins
une nappe (1A, 1B), ancrée dans ledit premier
bourrelet B 2 au moins un élément annulaire
d’ancrage (2), et dont le profil méridien a un sens
de courbure constant dans le premier bourrelet
B et le flanc (5) le prolongeant radicalement, et
une tangente T'1” faisant avec 1’axe de rotation
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un angle ¢, ouvert vers I’extérieur au plus égal a 70°, caractérisé an ce que ledit flanc (5) comprend un anneau additionnel (4) de
flanc inextensible situé axialement a I’intérieur d’au moins une nappe d’armature de carcasse (1A), nappe dite axialement extérieure,
un profilé (6) de mélange caoutchouteux étant radialement situé entre 1’élément annulaire d’ancrage (2) de bourrelet et 1’anneau
additionnel (4) de flanc, et axialement situé a I’intérieur de la nappe axialement extérieure (1A).
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PNEUMATIQUE AVEC ANNEAU ADDITIONEL

La présente invention concerne un pneumatique, et plus particuliérement les flancs et

bourrelets d'un tel pneumatique.

Les brevets francais FR 2 699 121 et FR 2 716 645 décrivent un pneumatique a armature
de carcasse radiale de faible rapport H/S, H étant la hauteur du pneumatique sur jante et S
sa largeur axiale maximale, destiné a €tre monté sur une jante dont au moins un siege est
incliné vers l'extérieur et prolongé axialement a l'extérieur par une saillie de faible hauteur.
Ledit pneumatique comporte au moins un bourrelet présentant les caractéristiques
suivantes :

a) le profil méridien de la fibre moyenne de 'armature de carcasse est tangent a la
tringle d'ancrage de l'armature de carcasse en un point T tel que la tangente TT
fasse avec une paralléle avec 'axe de rotation du pneumatique un angle &J, ouvert
radialement et axialement vérs l'extérieur, au moins €gal a 70°,

b) il est destiné & étre monté sur une jante telle que décrite dans les brevets cités,
c'est-a-dire présentant la particularité d'avoir au moins un siége de jante incliné
vers l'extérieur, ledit siége étant prolongé axialement a l'intérieur soit par un
rebord de jante soit par le fond de jante sur lequel est posé un appui de soutien de
bande de roulement, une face latérale dudit appui étant utilisée comme rebord de
jante, et ledit sicge €tant prolongé axialement a I'extérieur par une saillie ou hump
de faible hauteur ; | |

c) le contour extérieur du bourrelet a un profil adapté au profil de la jante de
montage ci-dessus, et ledit bourrelet a la particularité d’avoir un talon dispose
axialement a l'intérieur alors que la pointe de bourrelet est disposée axialement a
l'exterieur.

|
Lorsque la paroi axialement extéricure dudit bourrelet est en retrait axial par rapport a
'extrémité axialement la plus a l'extérieur de la jante, le type de pneumatique décrit ne
protége pas les élémentsé métalliques axialement les plus extérieurs de la jante contre les

agressions causé€es par les trottoirs en roulage urbain. Ce probleme peut étre résolu par
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I'adaptation de la forme axialement extérieure de Ia pointe du bourrelet, adaptation
conduisant a recouvrir le bord de la saillie extérieure de la jante par une masse ou
protuberance plus ou moins importante de caoutchouc de qualité appropriée, la largeur
axiale maximale du contour extérieur de la pointe de bourrelet étant supérieure a

I'encombrement ou largeur axiale maximale de la jante de montage.

Le brevet FR 2 779 386 enseigne de munir la protubérance axialement extérieure dudit
bourrelet d’incisions de largeur non nulle, de profondeur au plus egale a 5 mm et disposées
circonférentiellement paralléles entre elles, ce qui permet de minimiser les conséquences
des agressions par les :trottoirs sur ladite protubérance axialement extérieure du bourrelet,
qui est treés sensible d'une part a l'abrasion lorsque le pneumatique frotte sur le trotto1r, et
d'autre part a l'arrachement de parcelles de gomme suite a l'initiation et la propagation de

coupures et/ou cassures.

En méme temps que la diminution des glissements entre la paroi extérieure d'une
protuberance du fait de la présence de nombréuses lamelles de caoutchouc, il appara‘i‘t que
la propagation de la dégradation de la masse de caoutchouc est minimisée par ladite
‘presence, ce qui conduit & une atténuation trés nette de la perception visuelle des dégats

0CCasionnes.

La demande FR 2788 23 9, en vue de minimiser les phénoménes de déroulement
d’armature de carcasse autour de 1’élément annulaire de renforcement de talon de bourrelet,
pré'conise une modification de I’angle ¢ que fait la tangente TT’, au point de tangence T du
profil méridien d’armature 1de carcasse avec 1’élément annﬁlaire‘du bourrelet, avec I’axe de
rotation, ledit angle ¢ étant compris entre 45° et 70°. L’inclinaison sup€rieure du profil
meridien d’armature de carcasse dans sa partie située dans la zone des bourrelets permet
aussi une moindre dégradation des parois axialement extérieures des bourrelets, en
particulier les bourrelets placés a ’extérieur du véhicule équipé de tels pneumatiques , mais

aussi entraine de multiples inconvénients et en particulier une forte diminution des rigidites

radiale, transversale et longitudinale, ce qui n’est pas sans conséquence sur le

comportement du véhicule.
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Afin d’obtenir un pneumatique, considéré monté sur une jante ayant au moins un siége
incliné vers I’extérieur, présentant des rigidités non dégradées tout en permettant aux
bourrelets du pneumatique et a la jante de ne pas étre endommagés par les chocs et/ou
frottements de toutes natures, I’invention propose de combiner le profil méridien
d’armature de carcasse a tangente 45°-70° avec une structure particulicre de flanc dite a

anneau additionnel.

- Le pneumatique, conforme & I’invention, comprend au moins deux bourrelets réunis 4 une
bande de roulement par I’intermédiaire de deux flancs, au moins le premier bourrelet ayant
un siege dont la génératrice a son extrémité axialement intérieure sur un cercle de diamétre
supérieur au diametre du cercle sur lequel se trouve son extrémité axialement extérieure, et
une armature de carcasse formée d’au moins une nappe, ancrée dans ledit premier bourrelet
4 au moins un élément annulaire d’ancrage de bourrelet et dont le profil méridien, lorsque
le pneumatique est monté sur sa jante de service et gonflé & sa pression -recommandé__e, a
une tangente I'l°, au point de tangence T dudit profil avec I’élément d’ancrage dudit

premier bourrelet, faisant avec 1’axe de rotation un angle ¢, ouvert vers I’extérieur au plus

¢gal a 70°. En outre, le flanc de ce pneumatique prolongeant radialement ledit premief
bourrelet comprend :

. un anneau additionnel de flanc inextensible situé axialement & I’intérieur d’au

moins une nappe d’armature de carcasse (nappe dite axialemént extérieure) et,

° axialement a Dlintérieur de la nappe axialement extérieure, un pfoﬁlé de

mélange caoutchouteux s'étendant radialement entre 1’élément annulaire

d’ancrage de bourrelet et I’anneau additionnel de flanc.

La nappe de carcasse axialement extérieure peut étre radiale, c’est-a-dire une nappe
comportant des éléments de renforcement paralléles entre eux dans la nappe et faisant avec
la direction circonférentielle un angle compris entre 80° et 90°. Elle peut étre aussi formée
d’¢lements inclinés par rapport & la direction circonférentielle en faisant un angle pouvant

étre compris entre 60° et 80°.

I faut entendre par €lément annulaire d’ancrage de bourrelet tout élément de renforcement

‘qui permet de reprendre les efforts de tension d’armature de carcasse sous l’effet de la
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pression de gonflage. Cet élément d’anérage peut €tre, comme connu en soi, une tringle
formée de fils ou cables circonférentiels, ou plus généralement un empilement de plusieurs
bandes de fils ou cébles faisant avec la direction circonférentielle un angle nul ou au plus
cgal a 10°. L ancrage se fait, comme connu, par adhésion, sur une longueur suffisante de
"armature de carcasse sur I’élément annulaire et la surface d’adhésion peut avoir une forme
semi-torique ou torique (I’ancrage est alors réalisé par enroulement autour de 1’élément
annulaire), ou avoir une forme cylindrique, tronconique ou avoir une forme de couronne

circulaire (I’ancrage est alors réalisé par insertion de I’armature de carcasse entre des

bandes ou amas de fils ou cables circonférentiels ou quasi-circonférentiels).

L’anneau additionnel de flanc est dit inextensible, ce qui doit étre entendu comme étant un
anneau qui, lorsqu'il est soumis & une force de tension circonférentielle égale & 10% de sa
force de rupture, présente un allongement relatif au plus égal 4 1%. Ledit anneau peut se
présenter sous plusieurs formes : : :
o soit sous la forme d'un monofilament de dimensions de section transversale:
plus ou moins importantes ;
. soit sous la forme d’un ensemble ciblé, que ce soit une tringle‘ ou un cable
proprement dit ; |
e soit sous la forme d’un empilement de bandes de fils ou cébles
circonférentiels, cet empilement pouvant étre paralléle au plan équatorial ou
parallele & un plan radial.
De maniere €quivalente, l'anneau additionnel peut étre réalisé dans un matériau unique
presentant une rigidité d'extension appropriée et, dans tous les cas, supérieure a la rigidité
moyenne des mélanges caoutchouteux ; cet anneau additionnel peut étre réalisé notamment
en matiere plastique, en polyuréthane, en polyamide aromatique, en résine renforcée par
différentes fibres (carbone, verre, ...), ou en métal. Cet anneau additionnel peut aussi &tre
constitué de deux matériaux ou plus.
L'anneau additionnel peut étre creux pour limiter l'augment.ation de poids résultant de sa

presence dans chaque flanc.

Dans la combinaison revendiquée, I'anneau additionnel de flanc est préférentiellement situé

radialement & une distance de la base du premier bourrelet au plus égale aux deux tiers de la

j
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hauteur H sur jante du pneumatique, ce qui permet de conserver I’mtégralité des propriétés
anti-décoincement dudit premier bourrelet. -

Un facteur essentiel dans le fonctionnement de chaque flanc du pneumatique comprenant
un anneau additionnel et un profilé caoutchouteux réside dans le couplage mécanique créé,
entre l'anneau additionnel de flanc et le bourrelet, par l'intermédiairé du profilé
caoutchouteux prolongeant radialement vers l'intérieur ledit anneau.

La rigidité transversale du pneumatique est en partie fonction de I’inclinaison de la droite
joignant les deux centres de gravité des sections méridiennes de 1'élément annulaire
d’ancrage et de l'anneau de flanc : ledit segment de droite fait de maniére avantageuse un
angle ¢; ouvert vers I’extérieur d’au plus 70° avec la direction axiale.

~ Quant au profilé caoutchouteux radialement entre 1’élément annulaire d’ancrage et I’anneau
additionnel de flanc, il est composé d’au moins un mélange possédant une dureté Shore A
au moins €gale a 65 points, de maniére 4 présenter une bonne résistance aux efforts de
compression pour ainsi augmenter la rigidité du flanc en opposant une résistance a des
déplacements de 'anneau additionnel vers l'intérieur du pneumatique.

Le profile peut en outre comporter un deuxiéme mélange de dureté Shore A inférieure a 65
points : dans ce cas, le mélange & forte dureté Shore est radialement le plus proche de
["anneau additionnel de flanc alors que le mélange a faible dureté Shore A est radialement
le plus proche de I’élément annulaire d’ancrage, ce qui facilite le montage du pneumatique
sur sa jante de service. | ;

De maniere également équivalente, 1'anneau additionnel de flanc et le profilé peuvent étre
intcgrés dans un méme élément unique faisant par exemple l'objet d'une réalisation
indépendante de la fabrication du pneumatique lui-méme et étre ensuite incorporé dans le
pneumatique au moment de sa fabrication.

Cet ¢lément unique peut étre réalisé dans un matériau unique ou bien dans un matériau
composite (c'est & dire un matériau comprenant une matrice renforcée par des renforts dans
le but de conférer audit élément des rigidités appropriées). Lorsque l'élément unique
remplace un anneau additionnel et un profilé de mélange caoutchouteux, sa section
transversale est appropriée pour obtenir la rigidité voulue et par 1a l'effet mécanique
recherché dans le pneumatique. Bien entendu, pour obtenir une bonne l1aison entre
['élément unique et les mélanges de caoutchouc du pneumatique, on peut prévoir un

traitement -de la surface dudit élément qui améliore 1'adhésion : des orifices peuvent en
2
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outre €tre réalisés au travers dudit élément pour laisser le passage aux mélanges de

caoutchouc du pneumatique en cours de moulage et vulcanisation.

Les propriétés d’anti-décoincement des bourrelets du pneumatique sont améliorées par un
ancrage par enroulement autour d’une tringle & section quasi-circulaire, pour former un
retournement s’¢tendant dans un profilé de mélange caoutchouteux de forte dureté Shore A,
protilé sous forme de coin de section transversale correspondant & un secteur circulaire. Ce
profil€ est connu, et est décrit dansj le brevet FR 2 716 645. Le retournement de la nappe de
carcasse peut €tre sensiblement rectiligne et avoir une longueur sensiblement égale a la
longueur des c6tés du profilé de caoutchouc sous forme de coin. Il peut étre situé a
intérieur dudit profilé, il peut former soit le cdté radialement interne, soit le coté |

radialement externe dudit profilé, étant entendu qu’il faut admettre par convention que le

retournement est dans les derniers cas considéré comme s’étendant dans le profilé. ~

De maniére préférentielle, le retournement de la nappe d’armature de carcasse a une
longueur telle qu’il est en contact avec le périmétre total du profilé ou coin ; il forme ainsi
les deux cOtés radialement externe et interne du profilé de caoutchouc ainsi que le coté
oppos€ au sommet ou centre dudit profilé, et son extrémité est située axialement au-dela du
pomnt d’intersection des deux cdtés externe et interne. ‘La partie du retournement
immédiatement adjacente 3 la partie dudit retournement enroulée autour de la tringle, peut
former en premier lieu le coté radialement externe du profilé ou coin puis ensuite le coté
oppose au sommet dudit profilé, puis en dernier licu le c6té radialement interne pour se
terminer au deld du point de jonction des deux cdtés externe et interne. Elle peut aussi
former d’abord le cbté radialement interne du profilé, puis le c6té opposé au sommet dudit
profilé, puis en dernier lieu le coté radialement externe pour se terminer de la méme

maniere que précédemment.

L’armature de carcasse est avantageusement composée d’au moins deux nappes de
carcasse, pouvant étre formeées d’éléments de renforcement radiaux ou croisés d’une nappe
a la sutvante, la deuxiéme nappe de carcasse ou nappe axialement intérieure étant située
axlalement a Dintérieur de I’anneau additionnel de flanc et & lintérieur du profilé

radialement situé entre 1’élément d’ancrage et ledit anneau additionnel. Selon que la



CA 02434807 2003-07-14
WO 02/057096 PCT/EP01/15164

-7 .

premiere nappe de carcasse axialement extérieure est ancrée ou non a I’élément d’ancrage
de bourrelet avec retournement, ladite deuxiéme nappe peut étre ancrée ou non audit

elément d’ancrage.

Une meilleure protection des flancs et bourrelets est assurée si axialement a ’intérieur de la’
nappe de carcasse la plus axialement a I"intérieur est disposé un profilé de caoutchouc sous
forme de croissant, ce profilé ayant une épaisseur maximale sensiblement au niveau de la
ligne de plus grande largeur axiale du pneumatique et une épaisseur minimale au niveau

respectivement des bords d’armature de sommet et de 1’élément d’ancrage de carcasse.

S1 ’on considére que le premier bourrelet est le bourrelet du pneumatique qui se trouve
axialement & D’extérieur du véhicule, alors le deuxiéme bourrelet, axialement a ’intérieur
- du véhicule, ne nécessite pas la méme protection au niveau des agressions extérieures et
n’exige pas les mémes propri€tés d’anti-décoincement. Bien que bourrelets et flancs
puissent etre géométriquement parfaitement symétriques par rapport au plan élquétorial, et
de méme constitution, il est judicieux en fonction des propriétés recherchées de créer une

dissymétrie entre flancs et bourrelets des deux c6tés du plan équatorial.

La dissymétrie peut aussi se concrétiser par ’adoption pour le deuxiéme bourrelet d’un
profil ou contour extérieur usuel, c’est-d-dire avec une paroi axialement extérieure
rectiligne, sensiblement perpendiculaire a 1’axe de rotation et destinée 4 étre en contact avec
le rebord de jante axialement & I’extérieur de ladite jante, et axialement & I’intérieur dans le
prolongement de ladite paroi un siége de bourrelet incliné vers ’intérieur et destiné a entrer

en contact avec le siége de jante.

Que ce soit un deuxiéme bourrelet 4 siége incliné vers ’extérieur ou un deuxiéme bourrelet
a siege mnclin€ vers ’intérieur, le profil méridien d’au moins la nappe, faisant partie de
Parmature de carcasse, axialement extérieure a ’anneau additionnel de flanc, peut étre
identique dans les deux bourrelets et flancs ou différent. Il est avantageux, po’ur optimiser
les rigidités de bourrelet et flanc, de conférer a ladite nappe de carcasse, ancrée dans le
deuxieme bourrelet a I’élément d’ancrage, un profil méridien dont la tangente au point de

tangence dudit profil avec ledit élément fait avec I’axe de rotation un angle au moins égal a
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20° et différent de - et prétérentiellement supérieur a - ’angle que fait la tangente au profil

méridien de la nappe ancrée a 1’élément d’ancrage dans les premiers bourrelet et flanc.

La dissymétrie peut se concrétiser par 1’adoption, pour les deuxiémes bourrelet et flanc,
d’un flanc sans anneau additionnel de flanc, ce qui conduit a la possibilité d’avoir, dans les
deuxieémes bourrelet et flanc, un profil méridien de nappe de carcasse dont la tangente au
point de tangence avec 1’élément d’ancrage du deuxiéme bourrelet fait avec ’axe de

rotation un angle ouvert vers ’extérieur supérieur a 70°et au plus égal a 90°.

Que ce soit un deuxiéme bourrelet avec un siége incliné vers ’extérieur ou incliné vers
’1ntérieur, que ce soit un profil méridien de nappe de carcasse tendu (courbure faible) ou
non tendu (courbure forte), que ce soit un deuxiéme flanc avec anneau additionnel ou non,
1] est avantageux que les deux sieges de bourrelets aient des diamétres différents, le
deuxieme bourrelet ayant préférentiellement le diamétre le plus grand et étant le bourrelet
situ€¢ a ’intérieur du véhicule équipé des pneumatiques considérés, ceci afin de faciliter le

montage du pneumatique et optimiser le volume interne de la jante.

Les caractéristiques et avantages de l'invention séront mieux compris a l'aide de la
description qui suit et qui se réfere au dessin, illustrant a titre non limitatif des exemples
d'exécution, dessin sur lequel, : .
- la figure 1 représente .schématiquement une variante simplifiée de I'ensemble
conforme a l'invention,
- la figure 2 représente de la méme maniére une deuxiéme variante,
- la figure 3 représente une variante de pneumatique asymeétrique,

- la figure 4 représente une deuxiéme variante de pneumatique asymétrique.

Le pneumatique P, représenté en section méridienne sur la figure 1, est un pneumatique
symétrique par rapport au plan équatorial XX’. Il comprend une bande de roulement 7
reliée a deux bourrelets B par deux flancs. L’armature de carcasse 1 “estd composée d’une
seule nappe 1A radiale d’¢léments de renforcement textiles et radiaux, et ancrée dans
chaque bourrelet B par enroulement autour d’un élément d’ancrage 2, qui est une tringle de

type "tress€”, pour former un retournement 1’A. Ledit retournement 1’A entoure, apres un
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premier passage sous la tringle et en allant axialement de 1’intérieur a l’extérieﬁr, un profilé
ou coin 3 de mélange caoutchouteux de forte dureté Shore A, supérieure a 65 points . Le
profilé 3 présente une section sous forme de secteur circulaire avec deux cotés 31 et 32
issus d’un sommet A localisé sous la section de la tringle 2, le c6té radialement externe 31
faisant avec .une paralléle a I’axe de rotation un angle o; aigu, compris entre 20° et 70° et
ouvert radialement vers 1’extérieur, et le cOté radialement interne 32 faisant avec ladite
paraliele un angle o; aigu compris entre 0° et 30° et ouvert radialement vers I’intérieur. Un
troisieme cdté 30 oppose au sommet’A complete la section du coin 3. Le retournement 1’ A
tforme, apres passage sous tringle, le coté radialement sup€rieur 31 puis le coté 30 dpposé
au sommet A, puis le coté 32 radialement inférieur, pour ensuite repasser sous la tringle 2 et
remonter radialement dans le bourrelet B ; pour posséder une extrémité radialement plus

éloignée de 1’axe de rotation que le centre de gravité de la section méridienne de la tringle

2.

Le profil méridien de l'unique nappe de carcasse 1A, lorsque le pneumatique est
monté sur sa jante de service J et gontlé a sa pression de service, a un sens de courbure
constant sur toute sa longueur, et est tel que la tangente TT' au point de tangence T dudit
profil avec la tringle 2 des bourrelets B fait avec l'axe de rotation un angle ¢, ouvert
axialement et radialement vers l'extérieur ef égal a 50°. L'inclinaison de ladite tangente, non
seulement permet un meilleur éerrage sur jante des bourrelets ainsi constitués, une
meilleure résistance au décoincement, une bonne tenue vis a vis du déroulement d'armature
de carcasse, mais aussi d’utiliser pour le type de bourrelet considéré une jante étroite d’ou
une meilleure protection des parties axialement extérieures de bourrelet et de jante, et ce

sans dégrader les rigidit€s des flancs et bourrelets du pneumatique.

Le bourrelet B du pneumatique considéré est un bourrelet dont le talon est axialement a
I’intérieur et la pointe axialement a I'extérieur. Il présente un profil ou contour extérieur
composé, en allant axialement de I’intérieur a I’extérieur, d’une paroi 12D sensiblement
perpendiculaire a 1'axe de rotation, paroi qui peut éventuellement prendre latéralement
appui sur la face axialement extérieure d’un anneau de soutien de bande de roulement de
. pneumatique, ladite paror 12D dﬁ bourrelet B étant prolongée axialement a l'extérieur par

une génératrice tronconique 12C, faisant avec une parallele a l'axe de rotation un
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angle de 45°, ouvert axialement vers l'intérieur et radialement vers l'extérieur. Ladite
génératrice 12C est elle-méme prolongée axialement & l'extérieur par une seconde
génératrice tronconique 12B de siege de bourrelet faisant avec la direction de l'axe de
rotation un angle égal & 15°, ouvert axialement vers lintérieur et radialement vers
I'extérieur. Ladite génératrice 12B est dite inclinéde vers l'extérieur, son extrémité
axialement extérieure étant sur un cercle de diametre inférieur au diametre du cercle sur
lequel se trouve son extrémité axialement intérieure. Une génératrice tronconique 12A,
prolongeant axialement a l'extérieur la génératrice 12B et faisant avec la direction de l'axe
de fotation un angle égal a 45°, ouvert axialement et radialement vers l'extérieur, ainsi
qu’une paroi 12E, courbe dans I'exemple décrit,.complétent le contour du bourrelet B. Alors
que la génératrice 12B prendra appui sur le siege de jante 21, incliné vers l'extérieur, la
génératrice 12A prendra appui sur la paroi axialement intérieure de la saillie (ou hump) 22
de la jante J, inclinée d’un angle égal a 1’angle que fait la ‘génératrice 12A. La portion de
bourrelet, adjacente & la paroi 12D et & la génératrice 12C, constitue, vue en section
méridienne, le talon du bourrelet B. La portion de bourrelet, adjacente a la génératrice 12B,

3 la génératrice 12A et partiellement 2 la paroi 12E, constitue la pointe du bourrelet B.

‘Un anneau additionnel de renforcement 4 inextensible est disposé dans le flanc 5 du
pneumatique, et le centre de gravité G4 de sa section méridienne est radialement situé€ a une
distance H, de la base du bourrelet égale a 31% de la hauteur H du pneumatique (mesuree
d’une part sur le pneumatique monté sur jante et gonflé a la pression recommandée et
d’autre part par rapport & la base de bourrelet qui est aussi base de jante).

Par définition, la base d’un bourrelet vue en coupe méridienne correspond a la droite
paralléle a I’axe de rotation du pneumatique et passant par le point de la génératrice du
sieége de bourrelet radialement le plus €éloigné dudit axe de rotation.

['anneau additionnel 4 divise le flanc renforcé par I’armature de carcasse 1 en deux parties
distinctes, d’une part axialement et d’autre part radialement. La partie axialement extérieure
est renforcée par la nappe de carcasse 1, alors que la partie axialement intérieure correspond
a la partie de flanc renforcée dans la partie radialement inférieure par un profilé 6 de

mélange caoutchouteux unique de grande dureté Shore A égale a 70 points. La dureté Shore

A est mesurée selon la norme ASTM D2240.
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Ce profilé 6 s'étend entre l'anneau additionnel 4 et le point de tangence T de la nappe de
carcasse 1 avec la tringle 2 d'ancrage de la nappe de carcasse de facon a pouvoir étre
sollicité en compression lorsque l'anneau additionnel 4 est déplacé axialement vers
l'intéri'eur du pneumatique et a réaliéer un couplage mécanique plus ou moins fort entre
I'anneau additionnel et la tringle d'ancrage..

La partie radialement supérieure de flanc de hauteur radiale H, corréspond a la partie ou la
nappe de carcasse 1A est pratiquement recouverte axialement a ’intérieur de la seule
~couche de gomme intérieure 8 : ladite partie - dite "partie pneumatique de flanc" - est en
conséquence de faibles rigidités comparativement aux rigidités de la partie radialement
inférieure de flanc, alors que la deuxi€me partie radialement inférieure, de hauteur Hj

comprenant le profilé 6 est dite "partie structurelle de flanc".

L’épaisseur du profilé 6, sensiblement constante sur toute sa hauteur, est en moyenne égale,
dans le cas €tudi€, a 7 mm. La deuxieme partie de flanc radialement inférieure est fortement
inclinée par rapport a la direction axiale. On pose que I’inclinaison de ladite partie est
représentée par la direction de la droite D qui réunit les centres de gravité des sections

meridiennes respectivement G, de la tringle d’ancrage 2 et G4 de ’anneau additionnel 4 :
- cette droite D fait avec la direction axiale un angle ¢; ouvert axialement et radialement vers

I’extérieur au plus égal & 70°, et dans le cas décrit égal 4 59°.

Le pneumatique représenté sur la figure 2 différe de celui de la figure 1 par les trois
caractéristiqués principales suivantes :

(a) ’armature de carcasse est formée d’au moins deux nappes 1A et 1B de carcasse, au
moins une nappe radiale 1A qui est la nappé axialement exterieure a [’anneau
additionnel 4 de flanc, et au moins une nappe radiale 1B située axialement a
"intérieur dudit anneau ; i

(b) la nappe ancrée par enroulement dans le bourrelet B a la tringle 2 est Ié nappe
axialement intérieure 1B, et le retournement 1°B ainsi formé entoure de méme que
précédemment un profilé ou coin 3 de mélange caoutchouteux de forte dureté Shore
A ; le retournement 1’B forme par contre, aprés passage sous tringle 2, le coté

radialement inférieur 32 puis le coté 30 opposé au sommet A, puis le cété 31

radialement supérieur, pour ensulte repasser sous la tringle 2 et remonter
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radialement dans le bourrelet B, pour posséder une extrémité radialement plus
éloignée de 1’axe de rotation que le centre de gravité de la section méridienne de la
tringle 2 ; cette extrémité est suffisamment éloignée dudit axe pour que la longueur
de jonction entre le retournement 1°B et le bord de la nappe axialement externe 1A,
qui n’est pas enroulée autour de la tringle 2, soit suffisante pour résister aux efforts
de tension existants ; les nappes de carcasse 1A et 1B enserrent dans la partie
radialement inférieure du flanc 5 du pneumatique le profilé 6 de mélange
caoutchouteux a haute dureté Shore A :

le flanc 5 est renforcé axialement a I’intérieur par un profilé 80 de caoutchouc sous
forme de croissant avec une épaisseur maximale sensiblement au-dessus sur la ligne
de plus grande largeur axiale du pneumatique, ladite epaisseur pouvant étre

comprise entre 5 et 15 mm suivant les dimensions et types de pneumatique étudiés.

Les deux exemples qui précédent concernent des pneumatiques présentant un plan de

symetrie correspondant au plan équatorial XX’. Les deux exemples qui suivent concernent

par contre des pneumatiques dits asymétriques. Le pneumatique, montré sur la figure 3, a

une dissymeétrie pouvant se caractériser principalement par la présence :

a)

b)

d’un cOt€ du plan équatorial, de premiers flanc et bourrelet tels que décrits

précédemment, ¢’est-a-dire :

a-1) avec un premier bourrelet Bg 4 siége incliné 12Bg vers 1’extérieur et
comportant un coin 3g de caoutchouc de forte dureté Shore A, autour duquel
est enroulé le retournement 1°’B d’une nappe de carcasse 1B, nappe dont le

profil méridien présente au point de tangence Ty avec 1’élément annulaire

d’ancrage 2g une tangente TgT g faisant avec ’axe de rotation un angle ¢, au

plus égal &4 70°,

11J

a-2) avec un premier flanc 5g comportant un anneau additionnel de flanc, 4

axialement a I’extérieur duquel se trouve au moins une nappe de carcasse 1A,

de 1’autre coté dudit plan équatorial, de deuxiémes flanc 5; et bourrelet B; usuels,

¢’est-a-dire :

b-1) avec un deuxiéme bourrelet By & siége 12B; incliné vers ’intérieur

renforcé par un élément d’ancrage 2; autour duquel vient s’enrouler au moins
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une nappe de carcasse 1B, ledit élément 2; étant surmonté radialement d’un
profilé de caoutchouc sensiblement de forme triangulaire,
b-2) avec un deuxiéme flanc 5y renforcé par au moins une nappe de carcasse

1B sans la présence d’anneau additionnel de flanc 4.

Le prenﬁer bourrelet Bg du pneumatique de la figure 3, destiné a étre monté sur une jante
dont le premier siége de jante est incliné vers I’extérieur, est identique a celui montré sur la
figure 2, et le flanc 5g est, comme dans les exemples précédents renforcé par un anneau
additionnel 4¢ de flanc. Quant au deuxiéme bourrelet B, destin€ a €tre monté sur une jante
avec rebord de jante perpendiculaire a [’axe de fotaﬁon et siege de jante incliné vers
I’intérieur ou éventuellement plat, il est simplem.ent renforcé par un élément d’ancrage ou
tringle 2;, surmonté radialement d’un profilé généralement de forme triangulaire et
prolongé radialement par un flanc n’ayant aucun renfort additionnel. Le pneumatique
asymetrique de la figure 3 comprend donc une armature de carcasse formée de deux nappes
1B et 1A de cables textiles radiaux, la nappe axialement intérieure 1B étant enroulée dans
chaque bourrelet a une tringle 2 d’ancrage pour former des retournements 1°’Bg et 1°By, et la

nappe de carcasse axialement extérieure 1A étant dans chaque bourrelet axialement

adjacente aux retournements 1'Bg ou 1°B; de la nappe 1B.

S1, dans I’exemple qui préceéde, les profils méridiens de la nappe de carcasse 1B ancrée aux
tringles 2g et 21 ont, aux points de tangence Tg et T; desdits profils avec les tringles 2 et 2;
des tangentes TeT g et T1T"; faisant avec [’axe de rotation des angles ¢og et ¢ sensiblement
egaux, 1l est avantageux, pour améliorer le comportement de certains véhicules sur route, de
différencier de part et d’autre du plan équatorial les profils méridiens de nappes de carcasse
ancrées aux tringles de bourrelets. Le pneumatique montré sur la figure 4 comprend une
armature de carcasse composee de deux nappes 1A et 1B. La nappe de carcasse 1A,
axialement extérieure, est, du premier coté¢ du plan équatorial (a gauche sur la figure 4),
ancree a la tringle 2g de bourrelet par enroulement pour former un retournement 1°Ag tel
que deécrit dans les exemples montrés sur les figures 1 et 2, c’est-a-dire un retournement
formant les cétés d’un profilé ou coin 3¢ de mélange caoutchouteux de forte dureté. Elle
n’est pas, du deuxieme coté du plan équatorial (a droite sur la figure 4), ancrée a la tringle

: 21 par enroulement mais posséde un bord axialement adjacent au retournement 1°’By de la
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nappe 1B axialement intéricure. Cette nappe 1B forme du deuxieme coté du plan équatorial
un retournement simple 1°B; remontant radialement dans le bourrelet, et a du premier coté
de ce plan un bord accolé de maniére adjacente au retournement 1’Ag de la nappe
axlalement extérieure 1A. Les deux bourrelets Bg et B; sont du type a siéges inclinés vers
I"extérieur et destinés a étre montés sur une jante ayant de chaque cdté du plan équatorial
des sieges de jante dont les extrémités axialement intérieures sont sur de cercles de
diametres supérieurs aux diametres des cercles sur lesquels se trouvent leurs extrémités
axialement extérieures, lesdits siéges étant prolongés axialement & D’extérieur par des
saillies (ou humps) de faibles hauteurs.

Quant aux deux flancs 5g et 51; en plus des deux nappes de carcasse, ils sont renforcés par
deux anneaux additionnels 4g et 4; axialement a I’intérieur de la nappe 1A, et ayant des
sections méridiennes dont les centres de gravité sont sensiblement a égale distance de 1’axe
de rotation du pneumatique. Du premier c6té du plan équatorial, la droite Dg, joignant les

centres de gravité G2g et G4g, respectivement de la tringle 2g et de ’anneau 4g, fait avec
[’axe de rotation un angle ¢;g de 55°, alors que la tangente TgT g au profil méridien de la

nappe 1A au point de tangence T avec la tringle 2g fait avec 1’axe de rotation un angle ¢,

egal a 42°. Du deuxieéme c6té du plan équatorial, le flanc 5; du pneumatique est dit plus

tendu, dans le sens ou la tangente T{T’; au profil méridien de la nappe 1B au point de
tangence T; avec la tringle 2; fait avec 1’axe de rotation un angle 01 plus grand que ’angle

02, puisque €gal a 75°t ou la droite D; joignant les centres de gravité G2; et G4y des
sections méridiennes respectivement de la tringle 2; et de I’anneau 4; fait avec ledit axe de

rotation un angle ¢; égal a 85°, et donc trés supérieur a l’angle k.

Les figures 3 et 4 montrent une autre asymeétrie, qui est trés avahtageuse pour faciliter le
montage des pneumatiques sur leurs jantes de service et également leur démontage. Cette
asymétrie consiste a avolr des pneumatiques dont les bourrelets ont des diameétres
différents. Par définition, le diameétre d’un bourrelet est la distance sé’parant les deux points
d’intersection, diamétralement opposés et les plus éloignés de 1’axe de rotation, des
génératrices de sicges de jante avec les génératrices des parois axialement adjacentes
auxdits sidéges. Dans le cas d’un siege dit incliné vers ’extérieur, le diamétre dg (figure 1)
est mesuré au niveau de ’intersection de la génératrice 12B de siége avec la génératrice

12C axialement intérieure. Dans le cas d’un bourrelet usuel, ledit diamétre d; est mesuré au
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niveau de I’intersection de la génératrice de siége avec la génératrice de la paroi verticale de
bourrelet (figure 3, coté droit). La différence de diameétre relative (d; —dg)/dg peut étre

comprise entre 3% et 10%.
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REVENDICATIONS.

| I — Pneumatique P comprenant au moins deux bourrelets B réunis & une bande de
roulement (7) par I’intermédiaire de deux flancs (5), au moins le premier bourrelet B ayant
un siege (12B) dont la génératrice a 1’extrémité axialement intérieure sur un cercle de
diametre supérieur au diameétre du cercle sur lequel se trouve ’extrémité axialement
extérieure, et une armature de carcasse (1), formée d’au moins une nappe (1A, 1B), ancrée
dans ledit premier bourrelet B & au moins un élément annulaire d’ancrage (2) de bourrélet,
et dont le profil méridien, lorsque le pneumatique est monté sur sa jante de service et gonflé
- a sa pression recommandée, a une tangente TT’, au point de tangence T dudit profil avec
I’élément d’ancrage (2) dudit premier bourrelet, faisant avéc I"axe de rotation un angle ¢,
ouvert vers I’extérieur au plus egal a 70°, caractérisé en ce que le flanc (5) prolongeant
radialement ledit premier bourrelet comprend
e un anneau additionnel (4) de flanc inextensible situé axialement & I’intérieur
d’au moins une nappe d’armature de carcasse (1A), nappe dite axialement
exterieure,
e un profilé (6) de mélange caoutchouteux s'étendant radialement entre
I’élément annulaire d’ancrage (2) de bourrelet et I’anneau additionnel (4) de

flanc, et axialement situ€ a I'intérieur de la nappe axialement extérieure (1A).

2 - Pneumatique P selon la revendication 1, caractérisé en ce que 1’ anneau additionnel de |
flanc (4) est situé radialement a une distance H; de la base du bourrelet au plus égale aux

deux tiers de la hauteur H sur jante du pneumatique.

3 — Pneumatique P selon I’une des revendications 1 ou 2, caractérisé en ce que la droite D,

joignant les deux centres de gravité G, et G; des sections méridiennes de la tringle
d’ancrage (2) et de l'anneau de flanc (4) respectivement, fait un | angle ¢; ouvert vers

[’extérieur d’au plus 70° avec la direction axiale.

4 — Pneumatique P selon I'une des revendications 1 & 3, caractérisé en ce que le profilé (6)
caoutchouteux entre €lément d’ancrage (2) et anneau additionnel (4) est composé d’au

moins un melange dont la dureté Shore A au moins égale 4 65 points.
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5 — Pneumatique P selon la revendication 4, caractérisé en ce que la nappe d’armature de
carcasse (1A, 1B) est ancrée par enroulement autour d’une tringle (2) & section quasi-
circulaire, pour former un retournement (1°A, 1°B) s’étendant dans un profilé (3) de
meélange caoutchouteux de forte dureté Shore A, profilé (3) sous forme de coin de section
transversale correspondant & un secteur circulaire avec un sommet A radialement sous la
tringle d’ancrage (2), sommet A dont sont issus deux cotés (31, 32), le coté radialement
supérieur (31) faisant avec 1’axe de rotation un angle compris entre 20° et 70°, et le coté
radialement inférieur (32) faisant avec le méme axe un angle ‘compris entre 0° et 30°, lesdits

deux cOtes étant réunis par un troisiéme coté (30) opposé au sommet A.

6 — Pneumatique P selon la revendication 5, caractérisé en ce que le retournement (1’A,
1’B) de la nappe (1A, 1B) d’armature de carcasse a une longueur telle qu’il est en contact
avec le perimetre total du profilé (3) ou coin, et forme ainsi les deux cétés radialement
externe et interne (31, 32) du profilé de caoutchouc ainsi que le coté (30) opposé au sommet
ou centre A dudit profilé (3), son extrémité étant située axialement au-dela du point

d’intersection A des deux cotés externe et interne (31, 32).

7 — Pneumatique P selon la revendication 6, caractérisé en ce que le retournement (1°A,
1’B) de la nappe (1A, 1B) de carcasse forme en premier lieu le coté radialeﬁent externe
(31) du profilé ou coin (3), puis ensuite le coté (30) opposé au sommet A dudit profilé (3),
puis en dernier lieu le c6té radialement interne (32) pour se terminer au dela du point de

jonction A des deux cdtés externe et interne (31, 32).

8 — Pneumatique P selon la revendication 6, caractérisé en ce que le retournement (1°A,
1’B) de la nappe (1A, 1B) de carcasse forme en premier lieu le c6té radialement interne
(32) du profilé (3), puis le coté opposé (30) au sommet A dudit profilé (3), puis en dernier
lieu le cOté radialement externe (31) pour se términer au dela du point de jonction A des

deux cdtés externe et interne (31, 32).

9 — Pneumatique P selon la revendication 1, caractérisé en ce que ’armature de carcasse est

composée d’au moins deux nappes (1A et 1B) de carcasse, la deuxiéme nappe (1B), dite
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nappe axialement intérieure, étant axialement a I’intérieur de 1’anneau addifionnel de flanc
(4) et & Pintérieur du profilé (6) radialement situé entre 1’élément d’ancrage (2) et ledit

anneau additionnel (4).

10 - Pﬁeumatique P selon la revendication 9, caractérisé en ce que, axialement a 1’intérieur
de la nappe de carcasse (1B) la plus axiélement a I’intérieur, est disposé un profilé (80) de
cqoutchouc sous forme de croissant, avec une épaisseur la plus forte sensiblement au niveau
de la ligne de plus grande largeur axiale du pneumatique et la plué faible au niveau

respectivement des bords d’armature de sommet et de I’élément d’ancrage (2).

11 — Pneumatique P selon I'une des revendications 1 & 10, caractérisé en ce que les
premiers bourrelet Bg et flanc (5g) et les deuxiémes bourrelet B; et flanc (51) sont

Symetriques par rapport au plan équatorial XX’ du pneumatique P.

12 — Pneumatique P selon la revendication 3, caractérisé en ce que les premiers bourrelet
Bg et flanc (5g) et les deuxiémes bourrelet B; et tlanc (51) sont dissymétriques par rapport

au plan équatorial XX’ du pneumatique.

13 - Pneumatique P selon la revendication 12, caractérisé en ce que le deuxieme bourrelet
B a un siége (12B;) dont la génératrice a son extrémité axialeﬁent intérieure sur un cercle
de diametre supérieur au diametre du cercle sur lequel se trouve son extrémité axialement
extérieure, au moins la nappe radiale formant I’armature de carcasse ayant un profil
méridien, lorsque le pneumatique est monté sur sa jante de service et gonftlé a sa pression
recommandée, avec un sens de courbure constant dans ledit deuxieme bourrelet B; et le

flanc (51) le prolongeant radialement, et une tangente Ti1T’; au point de tangence TI dudit
profil avec 1’élément d’ancrage 2; de bourrelet faisant avec 1’axe de rotation un angle ¢y

ouvert vers 1’extérieur au moins égal a 20°,

14 — Pneumatique P selon la revendication 13, caractérisé en ce que la tangente TlT’I.éu

point de tangence Ty dudit profil avec 1’élément d’ancrage 2; de deuxiéme bourrelet By fait

avec I’axe de rotation un angle ¢,; ouvert vers I’extérieur au plus égal a 90° et superleur a

I’angle ¢,k que fait, avec 1’angle de rotation, la tangente TgT g au proﬁl méridien de nappe
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de carcasse au point de tangence Ty dudit profil avec 1’élément d’ancrage 2g de premier

bourrelet Be.

15 — Pneumatique P selon la revendication 14, caractérisé en ce que le deuxiéme flanc (31)
comprend un anneau additionnel de flanc (4;) inextensible situé axialement & 1’intérieur
“d’au moins une nappe d’armature de carcasse (1A, 1B), nappe dite axialement extérieure,
un profilé de mélange caoutchouteux étant radialement situé entre 1’élément annulaire 21y
d’anc:rage du deuxieme bourrelet By et I’anneau additionnel (4y) de deuxiéme flanc (5)), et

axialement situ€ & I’intérieur de la nappe axialement extérieure (1A).

16 — Pneumatique P selon la revendication 12, caractérisé en ce que le deuxiéme bourrelet
By a un siege (12B;) dont la génératrice a son extrémité axialement intérieure sur un cercle
de diamétre inférieur au diamétre du cercle sur lequel se trouve son extrémité axialement
extérieure, ledit deuxiéme bourrelet étant destiné & étre monté sur un siége de jante usuel

prolongé axialement & I’extérieur par un rebord de jante.

17 — Pneumatique P selon la revendication 16, caractérisé en ce que au moins la nappe (1A,
1B) formant I’armature de carcasse a un profil méridien, lorsque le pneumatique est monté
sur sa jgnte de service et gonflé & sa pression recommandée, avec un sens de courbure
constant dans ledit deuxiéme bourrelet B; et le flanc (5;) le prolongeant radialement, et une
tangente I7I°; au point de tangence T; dudit profil avec 1’élément d’ancrage (2;) de
deuxiéme bourrelet By faisant avec I’axe de rotation un angle ¢, ouvert vers 1’extérieur
superieur a ’angle ¢, que fait, avec I’angle de rotation, la tangente TgT’g au profil
meéndien de nappe de carcasse au point de tangence Ty dudit profil avec I’élément

d’ancrage (2g) de premier bourrelet Bg.

18 — Pneumatique P selon la revendication 17, caractérisé en ce que le deuxiéme flanc (5;)
comporte un anneau additionnel de flanc (4)), le profil méridien d’au moins la nappe
formant [’armature de carcasse ancrée & 1’élément d’ancrage (2;) du deuxiéme bourrelet B;
ayant une tangente T;T’; au point de tangence T; dudit profil avec I’élément d’ancrage (2;)
de deuxiéme bourrelet B faisant avec ’axe de rotation un angle ¢,; ouvert vers I’extérieur

au plus égal a 90°.
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20 — Pneumatique P selon la revendication 12, caractérisé en ce que les premier et

deuxieme bourrelets Bg et B; ont des diamétres dg, et d; différents.

21 — Pneumatique P selon I’une des revendications 1 3 20, caractérisé en ce que ’armature

de carcasse (1) comprend au moins une nappe de carcasse (IA, 1B) a éléments de

renforcement radiaux.
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