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(57) Die Erfindung betrifft eine Schaltungsanordnung zum
schnellen Datentransfer (iber die Normschnittstelle eines
Mikrorechners zu einer ProzeRsteuereinheit, wobei die Merkmale
der Erfindung darin bestehen, da von der
Mikrorechnernormschnittstelle aus Gber einen Datenbus, einen
Steuerbus, eine Taktsignalleitung und eine Riickstellsignalleitung
nur die aus einem bidirektionalen Busverstarker, einer
Taktsynchronisiereinheit, einem Adref3zahler, einem AdreRdekoder
und n Stick fiir den Prozef benétigten prozeRnahen Steuer- und
Datenerfassungseinheiten bestehende ProzeBsteuereinheit
aufgerufen wird. Die ProzeRsteuereinheit ibergibt die Einzeldaten
der prozeflnahen Datenerfassung an das Steuerport der
Mikrorechnernormschnittstelle. Die Selektierung der Daten
geschieht {iber die Taktsynchronisation sowie durch den
AdreRzahler und den AdreRdekoder und bedarf keiner zusétzlichen
Kennsignale. Nach Abfrage aller prozef3nahen Datenports wird der
AdreRzéhler zuriickgestelit und steht fiir einen neuen
Gesamtabfragezyklus zur Verfiigung. Dabei erfolgt das Einlesen
der Daten synchron und wird nicht durch Portaufrufe, bei denen
die Schnittstellen aufgerufen werden, unterbrochen. Eine
Synchronisation und die erforderlichen Warteschleifen wie bei der
Einzelportaufrufung entfallen. Das Programm wird dadurch
vereinfacht und nach Aufruf der Normschnittstelle durch den
Mikrorechner werden nur noch Transportbefehle zum Einlesen der
Daten vom Rechnerport in die vorgewéhlten Speicher bendtigt.
Figur
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Patentanspruch:

Schaltungsanordnung zum schnellen Datentransfer {iber die Normschnittstelle eines Mikrorechners
zu einer Prozef3steuereinheit, wobei zur Dateniibertragung zwischen dem Mikrorechner und der fiir
einen entsprechenden Prozefd bendtigten Anzahl von prozeRnahen Steuer- und
Datenerfassungseinheiten ein bidirektionales Bussystem eingesetzt ist, gekennzeichnet dadurch, daf
die Normschnittstelle des Mikrorechners erstens iiber einen Datenbus (DB 1) mit einem bidirektionalen
Datenbusverstérker (DBR), zweitens tiber einen Steuerbus (SB 1) mit einem Steuerbusverstirker fir
Schreib- und Lesekommandosignale (SV 1) und drittens iiber eine Taktsignalleitung (T 1) mit dem
Eingang einer Taktsynchronisiereinheit (TS) verbunden ist, wobei der bidirektionale
Datenbusverstérker (DBR) tiber einen gemeinsamen Datenbus (DB 2) mit einem ersten Eingang und
der Ausgang des Steuerbusverstérkers flir Schreib- und Lesekommandosignale (SV 1) iber einen
gemeinsamen Steuerbus (SB2), der vom Datenbus (DB 2) getrennt gefiihrt wird, mit einem zweiten
Eingang der fiir einen bestimmten ProzeR benétigten Anzahl von prozeRBnahen Steuer- und
Datenerfassungseinheiten (SDE 1 bis SDE n) verbunden ist und daR Ausgénge eines
AdreBdekoders (AD) (iber Signalleitungen {S1 bis Sn) mit einem dritten Eingang der prozeRnahen
Steuer- und Datenerfassungseinheiten (SDE 1 bis SDE n) zwecks ihrer synchronen Aktivieru ngin
Verbindung stehen, wobei dessen Eingang tiber einen AdreRbus (AB) mit dem Ausgang eines
AdreR3zéhlers (AZ) verbunden ist, dessen einer Eingang {iber eine Taktsignalleitung (T 1.1) an den
Ausgang der Taktsynchronisiereinheit (TS) angeschlossen ist und daB ein weiterer Eingang des
Adrel3zahlers (AZ) tiber eine Riickstellsignalleitung (R) zum einen mit einem Ausgang des
Adref3dekoders (AD) und zum anderen mit dem Eingang eines Steuersignalverstirkers (SV2) in
Verbindung steht, dessen Ausgang tiber eine weitere Riickstellsignalleitung (RR) an die
Normschnittstelle des Mikrorechners angeschlossen ist.

Hierzu 1 Seite Zeichnung

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft eine Schaltungsanordnung zum schnelien Datentransfer {iber die Normschnittstelle eines Miokrorechners
zu einer ProzeBsteuereinheit. Die erfindungsgemiRe Lésung wird in der Prozef¥fithrung und Datenerfassung eingesetzt und
ermdglicht die ProzeRfiihrung und Datenerfassung in Prozessen, die einen groferen Umfang an prozeRnahen Steuer- und
Datenerfassungseinheiten bendtigen. Die Anwendung erméglicht, daB ein Mikrorechner entsprechend seiner Speicherkapazitit
und Rechengeschwindigkeit mehrere Prozesse steuern und tiberwachen kann und mobile Rechner in der ProzeRsteueru ng und
Datenerfassung einsetzbar werden, obwohl die mobilen Rechner entsprechend ihrer Konfiguration nur {iber Normports

verfiigen. Rechnerkonfigurationen, die (iber mehrere Ports verfligen, kénnen so programmiert werden, daf der Datentransfer
gleichzeitig tiber zwei Ports als Wort erfolgt.

Charakteristik des bekannten Standes der Technik

Zur Steuerung von Prozessen durch Mikrorechner liegen umfangreiche Verdffentlichungen vor. Grundsitzlich werden die Daten
Uber bidirektionale Ports transferiert. Durch den Einsatz von speziellen Schnittstellenleiterkarten wird die Rechnerkonfiguration
dem jeweiligen ProzeR angepaft. Das Grundprinzip bisher veréffentlichter Schaltungsanordnungen besteht darin, daR vom
Mikrorechner das Port aufgerufen wird und danach Daten gesendet bzw. empfangen werden. Meist wird noch nach dem Aufruf
beim Empfang von Daten eine Portkennung mitgesendet. Nachteilig bei diesen Lésungen ist, daf ein erhdhter
Bauelementeaufwand an Rechnerports sowie in der zusitzlichen Ausriistung bzw. Spezialisierung eines Mikrorechners fiir den
zu steuernden Prozef erforderlich ist. AuBerdem entsteht ein erhdhter Zeitaufwand beim Abarbeiten der Portaufrufbefehle
sowie bei der Selektierung der Daten. Die DE-OS 3519862 beinhaltet in ihrer Lésung einen hohen Aufwand an Steuerkodier- und
Steuerkontrollsignalen fiir den Datentransfer von Signalen. In der DE-OS 3326042 wird zur Realisierung des Datentransfers
ebenfalls eine Signalkennung fiir die prozeBnahen Ports eingesetzt. In dieser Losung werden zusatzlich noch spezielle
Zwischenspeicher und Verriegelungsschaltungen benétigt, um einen ungestérten Datentransfer zu garantieren. Mit der Lésung
gemaR DE-OS 3222390 wird ebenfalls die Sendung eines Vorsignals angefiihrt, das als Kopfsignal die Kennadressen der Bauteile
(gemeint sind Speicher) enthilt.

Ziel der Erfindung

Die erfindungsgeméBe Losung soll eine Verringerung des Bauelementeaufwandes, ohne den Mikrorechner speziell fir einen
bestimmten ProzeR durch zusétzliche Baugruppen zu konfigurieren, erméglichen. Durch die Herabsetzung der Rechenzeiten fiir
'den Datentransfer soll die Anzah! der an den Mikrorechner ankoppelbaren Prozesse erhoht werden.
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Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Schaltungsanordnung zum schnellen Datentransfer liber die Normschnittstelle
eines Mikrorechners zu einer ProzeBsteuereinheit zu entwickeln, die eine direkte Speicherprogrammierung tiber eine
Normschnittstelle ermoglicht, wobei die Dateniibertragungsbreite je nach eingesetztem Mikrorechner ein Wort bzw. nur ein Byte
betragen soll. Erfindungsgemaf wird die Aufgabe dadurch geldst, dal die Normschnittstelle des Mikrorechners erstens (iber
den Datenbus mit einem bidirektionalen Datenbusverstarker, zweitens liber einen Steuerbus mit einem Steuerbusverstarker flir
Schreib- und Lesekommandosignale und drittens tiber eine Taktsignalleitung mit dem Eingang einer Taktsynchronisiereinheit
verbunden ist, wobei der bidirektionale Datenbusverstérker (iber einen gemeinsamen Datenbus mit einem ersten Eingang und
der Ausgang des Steuerbusverstérkers fiir Schreib- und Lesekommandosignale tiber einen gemeinsamen Steuerbus, der vom
Datenbus getrennt gefithrt wird, mit einem zweiten Eingang der fiir einen bestimmten Proze benétigten (1 bis n Stiick)
prozeBnahen Steuer- und Datenerfassungseinheiten verbunden ist. Die Ausgénge eines AdreRdekoders sind {iber eine
entsprechende Anzahl von Signalleitungen mit einem dritten Eingang der prozeRnahen Steuer-und Datenerfassungseinheiten
zum Zweck der synchronen Aktivierung der prozeBnahen Steuer- und Datenerfassungseinheiten verbunden, wobei der Eingang
des AdreBdekoders Giber einen Adre3bus mit dem Ausgang eines Adrefizdhlersin Verbindung steht, dessen emerEmgang aber
eine Taktsignalleitung an den Ausgang der Taktsynchronisiereinheit angeschlossen ist. Ein weiterer Eingang des AdreRzihlers
steht {iber eine Riickstellsignalleitung zum einen mit einem Ausgang des AdreBdekoders und zum anderen mit dem Eingang
eines Steuersignalverstérkers in Verbindung, dessen Ausgang iiber eine weitere Riickstellsignalleitung mit der
Normschnittstelle des Mikrorechners verbunden ist. Die Herabsetzung der Rechenzeit wird durch einen einmaligen Portaufruf
realisiert, dessen Kommando Lesen oder Schreiben des Datentransfers zu den prozeRnahen Steuer- baw.
Datenerfassungseinheiten geleitet wird, ohne dal3 ein Einzelaufruf der prozenahen Steuer- und Datenerfassungseinheiten
erfolgt. Damit wird der Anschlu an nur eine Rechnernormschnittstelle fiir den bidirektionalen Datentransfer realisiert bzw. bei
Vorhandensein von mehreren Rechnerports kann durch die Kaskadierung derselben, eine gleichzeitige Ubertragung mit einem
entsprechend gréReren Dateninhalt erfolgen, so daf statt ein Byte ein ganzes Wort tibertragen werden kann. Die
erfindungsgemaéBe Losung benétigt keine zusétzlichen Portaufruf- und -kennsignale. Die Daten werden Gber die
Normschnittstelle des Mikrorechnersin direkter Speicherprogrammierung mittels Transportbefehlen transferiert. Entsprechend
der erfindungsgeméRen Schaltungsanordnung l3uft eine direkte Speicherprogrammierung iiber eine Normschnittstelle ab. Die
Dateniibertragungsbreite kann je nach eingesetztem Mikrorechnertyp ein Wort bzw. nur ein Byte betragen. Ohne die
erfindungsgemaRe Losung wire es erforderlich, daR ein Port zum Aufruf der prozef3nahen Steuer- und
Datenerfassungseinheiten bendtigt wird.

Ausfiihrungsbeispiel

Die erfindungsgemaifie Schaltungsanordnung zeigt auf, wie der Mikrorechner {iber den Datenbus DB 1 und den bidirektionalen
Datenbusverstérker DBR den Datentransfer mit den prozeRnahen Steuer- und Datenerfassungseinheiten SDE 1 bis SDEn {iber
den Datenbus DB2 realisiert. Der Schreib- oder Lesebefeh! wird vom Mikrorechner iiber den Steuerbus SB1, den
Steuerbusverstédrker SV 1 und den Steuerbus SB2 den prozeRBnahen Steuer- und Datenerfassungseinheiten SDE 1 bis SDE n
zugefiihrt. Die Steuerung des AdreRzahlers erfolgt iber die Taktsignalleitung T 1.1 und (iber die Taktsynchronisiereinheit TS. Der
AdreRdekoder AD ist (iber den AdreRbus AB mit dem Adre3zahler AZ verbunden. Im AdreRdekoder AD werden synchrone
Aktivierungssignale gewonnen und iber die Signalleitungen S1 bis Sn an die prozeBnahen Steuer- und
Datenerfassungseinheiten SDE 1 bis SDE n weitergegeben. Nach der taktsynchronen Ansteuerung der prozeRnahen Steuer-und
Datenerfassungseinheiten SDE 1 bis SDE n sendet der AdreRdekoder AD an den AdreRzéhler AZ iiber den AdreRbus AB ein
Riickstellsignal und signalisiert dem Mikrorechner die erneute Steuer- oder Lesebereitschaft {iber die Riickstellsignalleitung R,
den Steuersignalverstirker SV2 und die Riickstellsignalleitung RR. Die Steuersignale sind z. B. mit der Zentronikschnittstelle
kompatibel, k6nnen aber auch an andere Schaittstellen angepaft werden. Mit der in der Schaltungsanordnung aufgezeigten
Losung wird eine direkte Spelcherprogrammlerung tiber eine Normschnittstelle reallS|ert Die Datenubertragungsbrelte kannje
nach eingesetztem Mikrorechnertyp ein Wort bzw. nur ein Byte betragen.
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