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(57) Resumo: METODO E APARELHO PARA OBTER MINIMIZACAO DE TERMINAL DE DADOS DE TESTES DE UNIDADE. A
presente invencao revela um método e um aparelho para obter minimizacéo de terminal de dados de testes de unidade, refere-se
ao campo de tecnologias de comunicagao e soluciona um problema que, durante a determinagéo, de acordo com a minimizagéo
de dados de testes de unidade (MDT), de que uma situagdo de operagdo atual de uma rede é anormal, uma operacéao,
manutencdo e administragdo (OAM) ndo podem determinar com precisdo se a anormalidade da rede é causada por um terminal
ou a propria rede, visto que os dados de MDT recebidos pela OAM n&o incluem uma identidade do terminal. O método inclui:
obter dados de MDT medidos por um terminal e uma identidade do terminal; e relatar os dados de MDT medidos pelo terminal e a
identidade do terminal a uma OAM. Modalidades da presente invengéo séo principalmente aplicadas a um processo para obter
minimizag&o de terminal de dados de testes de unidade.



1/33

METODOS PARA OBTER MINIMIZACAO DE TERMINAL DE DADOS DE
TESTES DE UNIDADE, ELEMENTO DE REDE E OPERAGCAO,
ADMINISTRACAO E MANUTENGCAO

REFERENCIA CRUZADA AO PEDIDO RELACIONADO

CAMPO DA TECNICA

[001] A presente invencéao refere-se ao campo de
tecnologias de comunicacdo e, em particular, a um método e
um aparelho para obter minimizacdo de terminal de dados de
testes de unidade (drive-tests data).

ANTECEDENTES

[002] Atualmente, um método de MDT (Minimizacdo de
Drive-Tests, minimizacdo de drive-tests) é¢ normalmente
adotado quando a definicd&o de que uma situacdo de operacéo
de um sistema de rede é normal é monitorado. O método de
MDT pode ser dividido em duas categorias, incluindo um
método de MDT com base em administracdo e um método de MDT
com base em sinalizacdo, ou o método de MDT também pode ser
dividido em um método de MDT de relato em tempo ndo real
(MDT de registro em log) e um método de MDT de relato em
tempo real (MDT imediata). Por exemplo, uma MDT de
relatdério em tempo ndo real com base em administracéo
inclui as seguintes etapas especificas:

[003] Etapa 1: Uma OAM (Administracdo e Manutencdo de
Operacdes, operacdo, manutencdo e administracdo) envia uma
mensagem de ativacdo de sessdo de rastreamento que porta
uma configuracdo de MDT a um RNC (Controlador de rede de
radio, controlador de rede de réadio).

[004] Etapa 2: Apbs receber a mensagem de ativacdo de
sessdo de rastreamento que porta a configuracdo de MDT

enviada pela OAM, o RNC envia uma mensagem de configuracéo
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de log a um terminal selecionado, de modo a desencadear o
terminal a executar medicdo de MDT.

[005] Etapa 3: O RNC envia a mensagem de solicitacdo de
informacdes de terminal (Solicitacdo de Informacdes de UE)
ao terminal para solicitar o terminal a relatar dados de
MDT medidos pelo terminal.

[006] Etapa 4: O terminal relata wuma mensagem de
resposta de informacgdes de terminal (Resposta de
Informacdes de UE) que porta os dados de MDT ao RNC.

[007] Etapa 5: O RNC relata, a OAM, os dados de MDT
relatados pelo terminal.

[008] Apbs receber os dados de MDT relatados pelo
terminal, a OAM pode determinar, de acordo com os dados de
MDT, se a situacdo de operacdo atual da rede é anormal.

[009] Entretanto, no método existente, quando da
determinacdo, de acordo com os dados de MDT, de gque a
situacdo de operacdo atual da rede é anormal, a OAM né&o
pode determinar com precisdo se a anormalidade da rede é
causada pelo terminal ou a prdédpria rede, visto que os dados
de MDT recebidos pela OAM ndo incluem uma identidade do
terminal.

SUMARIO

[010] Multiplos aspectos da presente invencdo fornecem
um método e um aparelho para obter minimizac&o de terminal
de dados de testes de unidade, de modo que uma OAM pode
obter dados de MDT medidos por um terminal enquanto obtém
uma identidade do terminal, e determinar com precisdo se
uma anormalidade de uma rede é causada pelo terminal ou a
prépria rede.

[011] Um aspecto da presente invencdo fornece um método
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para obter minimizacdo de terminal de dados de testes de
unidade, incluindo: obter dados de MDT medidos por um
terminal e uma identidade do terminal; e relatar os dados
de MDT medidos pelo terminal e a identidade do terminal a
uma OAM.

[012] Outro aspecto da presente invencdo fornece um
método para obter minimizacdo de terminal de dados de
testes de unidade, incluindo: obter, por uma OAM, dados de
MDT medidos por um terminal e uma identidade do terminal; e
salvar, pela OAM, os dados de MDT medidos pelo terminal e a
identidade do terminal.

[013] Outro aspecto da presente invencdo fornece um
elemento de rede, incluindo: uma unidade de obtencéo,
configurada para obter dados de MDT medidos por um terminal
e uma identidade do terminal; e uma unidade de relatédrio,
configurada para relatar os dados de MDT medidos pelo
terminal e a identidade do terminal a uma OAM.

[014] Outro aspecto da presente invencdo fornece uma
OAM, incluindo: uma unidade de recebimento, configurada
para receber dados de MDT medidos por um terminal e uma
identidade do terminal relatada por um elemento de rede; e
uma unidade de salvamento, configurada para salvar os dados
de MDT medidos pelo terminal e a identidade do terminal.

[015] Com base nas solucbdes técnicas antecedentes, uma
OAM pode obter dados de MDT medidos por um terminal e uma
identidade de um terminal, de modo gque a OAM pode
determinar com precisdo se uma anormalidade de uma rede é
causada pelo terminal ou a prépria rede.

BREVE DESCRICAO DOS DESENHOS

[016] Para descrever as solucdes técnicas nas
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modalidades da presente invencdo mais claramente, introduz-
se a seguir brevemente os desenhos anexos exigidos para
descrever as modalidades da presente invencéo.
Aparentemente, os desenhos anexos na descrigdo a seguir
mostram meramente algumas modalidades da presente invencdo,
e uma pessoa de habilidade comum na técnica pode ainda
derivar outros desenhos desses desenhos anexos sem esforcos
criativos.

[017] A Figura 1 é um fluxograma de um método para
obter minimizacdo de terminal de dados de testes de unidade
de acordo com uma modalidade da presente invencéao;

[018] A Figura 2 sdo diagramas de formato
exemplificativo de um IMEI e um IMEISV na técnica anterior;

[019] A Figura 3 é um fluxograma de outro método para
obter minimizacdo de terminal de dados de testes de unidade
de acordo com uma modalidade da presente invencéao;

[020] A Figura 4 é um fluxograma de outro método para
obter minimizacdo de terminal de dados de testes de unidade
de acordo com uma modalidade da presente invencédo;

[021] A Figura 5 é um fluxograma de outro método para
obter minimizacdo de terminal de dados de testes de unidade
de acordo com uma modalidade da presente invencéao;

[022] A Figura 6 é um fluxograma de outro método para
obter minimizacdo de terminal de dados de testes de unidade
de acordo com uma modalidade da presente invencédo;

[023] A Figura 7 é um fluxograma de outro método para
obter minimizacdo de terminal de dados de testes de unidade
de acordo com uma modalidade da presente invencéao;

[024] A Figura 8 é um fluxograma de outro método para

obter minimizacdo de terminal de dados de testes de unidade
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de acordo com uma modalidade da presente invencédo;

[025] A Figura 9 é um fluxograma de outro método para
obter minimizacdo de terminal de dados de testes de unidade
de acordo com uma modalidade da presente invencéao;

[026] A Figura 10 é um fluxograma de outro método para
obter minimizacdo de terminal de dados de testes de unidade
de acordo com uma modalidade da presente invencédo;

[027] A Figura 11 ¢é um diagrama estrutural de um
elemento de rede de acordo com uma modalidade da presente
invencéo;

[028] A Figura 12 ¢é um diagrama estrutural de uma
unidade de obtencdo em um RNC de acordo com uma modalidade
da presente invencéo;

[029] A Figura 13 é um diagrama estrutural de uma
unidade de obtencdo em outro RNC de acordo com uma
modalidade da presente invencdo;

[030] A Figura 14 ¢é um diagrama estrutural de uma
unidade de obtencdo em outro RNC de acordo com uma
modalidade da presente invencdo;

[031] A Figura 15 é um diagrama estrutural de uma
unidade de obtencdo em outro RNC de acordo com uma
modalidade da presente invencdo;

[032] A Figura 16 é um diagrama estrutural de outro RNC
de acordo com uma modalidade da presente invencéao;

[033] A Figura 17 é um diagrama estrutural de uma
unidade de obtencdo em outro RNC de acordo com uma
modalidade da presente invencdo;

[034] A Figura 18 é um diagrama estrutural de uma OAM
de acordo com uma modalidade da presente invencédo; e

[035] A Figura 19 é um diagrama estrutural de outro OAM
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de acordo com uma modalidade da presente invencéo.

DESCRICAO DE MODALIDADES

[036] O seguinte descreve clara e completamente as
solugcdes técnicas nas 4 modalidades da presente invencéao
com referéncia aos desenhos anexos nas modalidades da
presente invencdo. Aparentemente, as modalidades descritas
sdo meramente uma parte ao invés de todas as modalidades da
presente invencdo. Todas as outras modalidades obtidas por
uma pessoa de habilidade comum na técnica com base nas
modalidades da presente invencdo sem esforgcos criativos
devem se encaixar dentro do escopo de protecdo da presente
invencéo.

[037] As descricdes a sequir propdem detalhes
especificos, como estruturas de sistema especificas,
interfaces e tecnologias para descricdo ao 1invés de
limitacdo, de modo a entender a presente invencdo por
completo. Entretanto, uma pessoa versada na técnica deve
entender que a presente invencdo também pode ser implantada
em outras modalidades que nao tém esses detalhes
especificos. Em outros casos, descrigcdes detalhadas de
aparelhos, circuitos e métodos bem conhecidos sdo omitidas,
de modo a impedir que detalhes desnecessédrios obstruam
descricdes da presente invencéo.

[038] Neste relatdério descritivo, varios aspectos sé&o
descritos com referéncia a um terminal e/ou um controlador
de estacdo de base e/ou um né de rede de nlGcleo (Rede de
Nticleo, CN) e/ou uma OAM.

[039] O terminal pode ser um terminal sem fio ou um
terminal com fio. O terminal sem fio ©pode ser um

dispositivo que fornece conectividade de dados e/ou voz
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para um usuario, um dispositivo portdtil que tem uma funcédo
de conexdo sem fio, ou outros dispositivos de processamento
conectados a um modem sem fio. O terminal sem fio pode se
comunicar com uma ou mais redes de nucleo através de uma

rede de acesso de radio (por exemplo, RAN, Rede de Acesso

de R&dio). O terminal sem fio pode ser um terminal mbvel,
Ccomo um telefone mével (ou denominado um telefone
"celular") e um computador que tem um terminal mével, por

exemplo, um computador portatil, que cabe no bolso, de méao,
integrado ou aparelho mével montado em veiculo, que troca
linguagem e/ou dados com a rede de acesso de réadio. Por
exemplo, um telefone de servico de comunicacdes pessoais
(PCS, Servico de Comunicacdes Pessoais), um aparelho
telefdnico sem fio, um aparelho telefdnico de Protocolo de
Iniciacdo de Sessdo (SIP), uma estacdo de laco local sem
fio (WLL, Laco Local Sem Fio), um assistente digital
pessoal (PDA, Assistente Digital Pessoal), e similares. O
terminal sem fio também pode ser denominado um sistema, uma
unidade de assinante (Unidade de Assinante), uma estacdo de
assinante (Estacdo de Assinante), uma estacdo mdvel
(Estacdo Mdvel), um mbdvel (Mbvel), uma estacdo remota
(Estacdao Remota), um ponto de acesso (Ponto de Acesso), um
terminal remoto (Terminal Remoto), um terminal de acesso
(Terminal de Acesso), um terminal de usuadrio (Terminal de
Usuédrio), um agente de wusuario (Agente de Usuario), um
dispositivo de usuario (Dispositivo de Usuario), ou um
equipamento de usudrio (Equipamento de Usuario).

[040] O nd6 de rede de nucleo pode ser um nd de suporte
de servico de radio de pacote geral em servico (N6 de

Suporte de GPRS em Servigo, SGSN) ou um centro de comutacdo
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mével (Centro de comutacdo mdédvel, MSC) .

[041] Além disso, os termos "sistema" e "rede" sé&o
frequentemente intercambidveis usados neste relatdrio
descritivo. O termo "e/ou" neste relatdério descritivo
meramente descreve uma relacdo de associacdo de objetos
associados, representando trés relacdes, pode existir, por
exemplo, A e/ou B pode representar trés casos: A existe
sozinho, ambos A e B existem, e B existe sozinho. Além
disso, o simbolo "/" neste relatdédrio descritivo normalmente
representa que objetos associados antes e apds o simbolo
estdo em uma relacdo de "ou".

[042] Conforme mostrado na Figura 1, uma modalidade da
presente invencdo fornece um método para obter minimizacédo
de terminal de dados de testes de unidade, que é
especificamente descrita conforme segue:

101. Obter dados de MDT medidos por um terminal e uma
identidade do terminal.

[043] A identidade do terminal é pelo menos um dentre
uma identidade de equipamento de estacéo mével
internacional (Identidade de Equipamento de Estacdo Modvel
Internacional, IMEI em resumo abaixo), uma identidade de
equipamento de estacdo mdével internacional e nUmero de
versdo de software (Identidade de Equipamento de Estacéao
Mével Internacional e Numero de Versdo de Software, IMEISV
em resumo abaixo) e um cddigo de alocacdo de tipo (Cdébdigo
de Alocacédo de Tipo, TAC em resumo abaixo).

[044] A Figura 2 mostra formatos da IMEI e do IMEISV do
terminal, em que o TAC do terminal é os primeiros oito bits
da IMEI do terminal ou os primeiros oito bits do IMEISV do

terminal.
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102. Relatar os dados de MDT medidos pelo terminal e a
identidade do terminal a uma OAM.

[045] No método para obter minimizacdo de terminal de
dados de testes de unidade fornecido pela modalidade da
presente invencdo, dados de MDT medidos por um terminal e
uma identidade do terminal sdo obtidas, e os dados de MDT
medidos pelo terminal e a identidade do terminal sé&o
relatados a uma OAM, solucionando, assim, um problema de
que, quando da determinacdo, de acordo com os dados de MDT,
de gque uma situacdo de operacdo atual de uma rede é
anormal, a OAM ndo pode determinar com precisdo se a
anormalidade da rede é causada pelo terminal ou a proépria
rede, visto que os dados de MDT recebidos pela OAM né&o
incluem a 1identidade do terminal. De acordo <com a
modalidade da presente invencdo, um elemento de rede relata
os dados de MDT obtidos medidos pelo terminal e pela
identidade do terminal a OAM, de modo que a OAM determine,
de acordo <com os dados de MDT do terminal, se a
anormalidade da rede é causada pelo terminal ou pela
prépria rede. Ao se obterem os dados de MDT medidos por uma
pluralidade de terminais e identidades da pluralidade de
terminais, se a OAM determinar, de acordo com os dados de
MDT medidos por certo terminal ou terminais de certo tipo,
que a situacdo de operacdo atual da rede é anormal enquanto
determina, de acordo com os dados de MDT medidos por outros
terminais, que a situacdo de operacdo atual da rede é
normal, pode ser determinado que a anormalidade da rede é
causada pelo certo terminal ou pelos terminais do certo
tipo; se a OAM determinar, de acordo com os dados de MDT

medidos por todos os terminais ou por terminais cuja
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quantidade é maior do que certa proporcdo definida, que a
situacdo de operacdo atual da rede é anormal, pode ser
determinado que a anormalidade da rede ¢é causada pela
prépria rede.

[046] Conforme mostrado na Figura 3, uma modalidade da
presente invencdo fornece ainda um método para obter
minimizacdo de terminal de dados de testes de unidade, que
é especificamente descrita conforme segue:

301. Uma OAM recebe dados de MDT medidos por um
terminal e uma identidade do terminal.

[047] Descricdes relevantes da identidade do terminal
sdo consistentes com descrigcdes na etapa 101.

302: A OAM salva os dados de MDT medidos pelo terminal
e a identidade do terminal.

[048] No método para obter minimizacdo de terminal de
dados de testes de unidade fornecidos pela modalidade da
presente invencdo, uma OAM obtém dados de MDT medidos por
um terminal e uma identidade do terminal, e salva os dados
de  MDT do terminal e da identidade do terminal,
solucionando, assim, um problema de que, quando da
determinacdo, de acordo com os dados de MDT, de gque uma
situacdo de operacdo atual de uma rede é anormal, a OAM néo
pode determinar com precisdo se a anormalidade da rede é
causada pelo terminal ou pela proépria rede, visto que os
dados de MDT recebidos pela OAM ndo incluem a identidade do
terminal. De acordo com a modalidade da presente invencéo,
ao se obterem os dados de MDT medidos por uma pluralidade
de terminais e identidades da pluralidade de terminais, se
a OAM determinar, de acordo com os dados de MDT medidos por

certo terminal ou terminais de certo tipo, que a situacéo
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de operacdo atual da rede é anormal enquanto determina, de
acordo com os dados de MDT medidos por outros terminais,
que a situacdo de operacdo atual da rede é normal, pode ser
determinado que a anormalidade da rede é causada pelo certo
terminal ou pelo terminais do certo tipo; se a OAM
determinar, de acordo com os dados de MDT medidos por todos
os terminais ou por terminais cuja quantidade é maior do
que certa proporcdo definida, que a situacdo de operacédo
atual da rede ¢é anormal, pode ser determinado dque a
anormalidade da rede é causada pela prépria rede.

[049] Por exemplo, quando do recebimento dos dados de
MDT medidos por 10 terminais e pelas identidades dos
terminais, se a OAM determinar, de acordo com os dados de
MDT medidos por um terminal, gque a situacdo de operacéo
atual da rede é anormal enquanto determina, de acordo com
os dados de MDT medidos por outros terminais, que a
situacdo de operacdo atual da rede é normal, pode ser
determinado que a anormalidade da rede é causada pelo
terminal ao invés de ser causada pela prdépria rede, em que
um terminal especifico que causa a anormalidade pode ser
determinado de acordo com a identidade do um terminal; se a
OAM determinar, de acordo com os dados de MDT medidos pelos
10 terminais, que a situacdo de operacdo atual da rede é
anormal, pode ser determinado que a anormalidade é causada
pela proépria rede, ajudando, assim, a determinar um
problema de rede e solucionar o problema mais rapidamente e
de forma eficaz.

[050] Conforme mostrado na Figura 4, uma modalidade da
presente invencdo fornece um método para obter minimizacédo

de terminal de dados de testes de unidade, em que o método
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adota um método de relatdério de MDT em tempo ndo real.

[051] Quando um RNC recebe uma mensagem de ativacdo de
sessdo de rastreamento (Ativacdo de Sessdo de Rastreamento)
enviada por uma OAM, o RNC seleciona um terminal para
executar medicdo de MDT.

401: O RNC envia, ao terminal, uma mensagem de
configuracdo de MDT que porta informacdes de indicacédo para
instruir o terminal a relatar uma identidade, de modo a
instruir o terminal a relatar dados de MDT medidos pelo
terminal e a identidade do terminal ao RNC.

[052] Descricdes relevantes da identidade do terminal
sdo consistentes com descrigcdes na etapa 101.

[053] Deve-se verificar que, quando o método de
relatdério de MDT em tempo ndo real é adotado, a mensagem de
configuracdo de MDT é uma mensagem de configuracdo de log
ou uma mensagem de solicitacdo de informacdes de terminal;
quando um método de relatdério de MDT em tempo real é
adotado, a mensagem de configuracdo de MDT é uma mensagem
de controle de medicéo.

[054] A Etapa 401 pode ser implantada usando-se um
método Al e um método A2 conforme seqgue:

Método Al: O RNC envia, ao terminal, uma mensagem de
configuracdo de log (Configuracdo de Medicdo de Registro em
Log) que porta informacdes de indicacdo de relatdrio de
terminal, de modo a instruir o terminal a executar a
medicdo de MDT; e o RNC envia uma mensagem de solicitacéo
de informacdes de terminal (Solicitacdo de Informacdes de
UE) ao terminal, de modo a fazer com que o terminal relate
os dados de MDT medidos pelo terminal e a identidade do

terminal ao RNC.
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Método A2: O RNC envia uma mensagem de configuracdo de
log ao terminal, de modo a instruir o terminal a executar a
medicdo de MDT; e o RNC envia, ao terminal, uma mensagem de
solicitacéao de informacdes de terminal que porta
informacdes de indicacdo de relatdério de terminal, de modo
a fazer com que o terminal relate os dados de MDT medidos
pelo terminal e a identidade do terminal ao RNC.

402: O terminal recebe a mensagem de configuracdo de
MDT e relata os dados de MDT medidos pelo terminal e a
identidade do terminal ao RNC usando-se uma mensagem de
resposta de informacdes de terminal (Resposta de
Informacdes de UE).

[055] Etapa 402 especificamente inclui as seguintes
quatro etapas:

[056] Etapa 4021: O terminal recebe a mensagem de
configuracdo de log na etapa 401.

[057] Etapa 4022: O terminal executa a medicdo de MDT.

[058] Etapa 4023: O terminal recebe a mensagem de
solicitacdo de informacdes de terminal na etapa 401.

[059] Etapa 4024: O terminal relata os dados de MDT
medidos pelo terminal e a identidade do terminal ao RNC
usando-se a mensagem de resposta de informacdes de terminal
(Resposta de Informacdes de UE).

403: O RNC recebe o0s dados de MDT medidos pelo
terminal e a identidade do terminal que sdo relatados pelo
terminal

[060] Deve-se verificar que, quando a identidade do
terminal recebida pelo RNC ¢é uma IMEI ou um IMEISVY,
enquanto a identidade do terminal relatada a uma OAM é a

TAC, a etapa 403 inclui ainda: extrair, pelo RNC, uma parte
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de TAC da IMEI ou do IMEISV do terminal.

[061] Mais especificamente, se a identidade do terminal
recebida pelo RNC for a IMEI ou o IMEISV, os primeiros oito
bits da IMEI ou do IMEISV sdo extraidos como o TAC do
terminal. A seguir usa-se a IMEI como um exemplo.

[062] Suponha-se que a identidade do terminal recebida
pelo RNC é a IMEI (por exemplo, 354855021748748), dgque se
refere a uma constituicdo da IMEI na Figura 2, pode ser
visto que os primeiros oito bits da IMEI s&d&o o TAC.
Portanto, o TAC extraido é 35485502.

404: O RNC relata, a OAM, os dados de MDT medidos pelo
terminal e a identidade do terminal que sdo relatados pelo
terminal.

405: A OAM recebe o0s dados de MDT medidos pelo
terminal e a identidade do terminal que sdo relatados pelo
RNC.

406: A OAM salva os dados de MDT medidos pelo terminal
e a identidade do terminal.

[063] Com base no método fornecido pela modalidade, a
OAM pode obter os dados de MDT medidos pelo terminal e a
identidade do terminal. O método pode ser aplicado a um
método de envio de MDT em tempo real com base em
administracdo, ou um método de envio de MDT em tempo néo
real com base em administracéo.

[064] Conforme mostrado na Figura 5, uma modalidade da
presente invencdo fornece um método para obter minimizacédo
de terminal de dados de testes de unidade, em que o método
adota um método de envio de MDT em tempo real.

501: Um RNC envia, a um terminal, uma mensagem de

controle de medicéo (Controle de Medicédo) que porta
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informacdes de indicacdo para instruir o terminal a relatar
uma identidade, de modo a instruir o terminal a executar
medicdo de MDT e relatar dados de MDT medidos pelo terminal
e uma identidade do terminal ao RNC.

[065] Descricdes relevantes da identidade do terminal
sdo consistentes com descrigcdes na etapa 101.

502: O terminal executa a medicdo de MDT.

503: O terminal relata os dados de MDT medidos pelo
terminal e a identidade do terminal ao RNC usando-se uma
mensagem de relatdério de medicdo (Relatdério de Medicgéo) .

504: O RNC recebe a mensagem de relatdério de medicéo
(Relatdério de Medicd&o) que porta os dados de MDT medidos
pelo terminal e a identidade do terminal.

[066] Deve-se verificar que, quando a identidade do
terminal recebida pelo RNC é uma IMEI ou um IMEISV,
enquanto a identidade do terminal relatada a uma OAM é um
TAC, a etapa 504 inclui ainda: extrair, pelo RNC, uma parte
de TAC da IMEI ou o IMEISV do terminal.

[067] A implantacdo da extracdo da parte de TAC ¢é
consistente com descricdes relevantes na etapa 403.

505: O RNC relata os dados de MDT medidos pelo
terminal e a identidade do terminal a OAM.

506: A OAM recebe o0s dados de MDT medidos pelo
terminal e a identidade do terminal que sdo relatados pelo
RNC.

507: A OAM salva os dados de MDT medidos pelo terminal
e a identidade do terminal.

[068] Com base no método fornecido pela modalidade, a
OAM pode obter os dados de MDT medidos pelo terminal e a

identidade do terminal. O método pode ser aplicado a um
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método de envio de MDT em tempo real com base em
administracdo, ou um método de envio de MDT em tempo néo
real com base em administracé&o.

[069] Conforme mostrado na Figura 6, uma modalidade da
presente invencdo fornece ainda um método para obter
minimizacdo de terminal de dados de testes de unidade.

601: Um RNC recebe uma identidade de um terminal que é
relatado pelo terminal usando-se uma mensagem de RRC de
controle de recurso de radio dedicada, ou o RNC recebe uma
mensagem de identidade puUblica enviada por um CN, em que a
mensagem de identidade publica inclui a identidade do
terminal.

[070] A mensagem de RRC de controle de recurso de radio
dedicada é uma mensagem de confirmacdo de informacdes de
mobilidade de rede de acesso de radio terrestre universal
(Confirmacdo de Informacdes de Mobilidade de UTRAN) ou uma
mensagem de completar configuracdo de conexdo de controle
de recurso de radio (COMPLETAR CONFIGURACAO DE CONEXAO DE
RRC) .

[071] Descricgdes relevantes da identidade do terminal
sdo consistentes com descrig¢cdes na etapa 101.

[072] Deve-se verificar que, quando a 1identidade do
terminal na etapa 601 é uma IMEI ou um IMEISV, enquanto a
identidade do terminal relatados a uma OAM é um TAC, a
etapa 601 inclui ainda: extrair, pelo RNC, uma parte de TAC
da IMEI ou do IMEISV do terminal.

[073] A implantacdo da extracdo de uma parte de TAC é
consistente com descrigdes relevantes na etapa 403.

602: O terminal relata dados de MDT medidos pelo

terminal ao RNC.
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603: O RNC recebe os dados de MDT medidos pelo
terminal que é relatado pelo terminal.

604. O RNC relata os dados de MDT medidos pelo
terminal e a identidade do terminal a OAM.

605: A OAM recebe os dados de MDT medidos pelo
terminal e a identidade do terminal que sdo relatados pelo
RNC.

606: A OAM salva os dados de MDT medidos pelo terminal
e a identidade do terminal.

[074] De acordo com o método fornecido pela modalidade
na Figura 6, um CN envia uma identidade de um terminal a um
RNC, de modo que, quando recebe os dados de MDT medidos
pelo terminal, o RNC pode relatar os dados de MDT medidos
pelo terminal e a identidade do terminal a uma OAM. O
método pode ser aplicado a um método de envio de MDT em
tempo real com base em administracdo, um método de envio de
MDT em tempo ndo real com base em administracdo, um método
de envio de MDT em tempo real com base em sinalizacdo, ou
um método de envio de MDT em tempo ndo real com base em
sinalizacéo.

[075] Conforme mostrado na Figura 7, uma modalidade da
presente invencdo fornece ainda um método para obter
minimizacdo de terminal de dados de testes de unidade, que
é especificamente descrito conforme segue:

701: Um RNC recebe dados de MDT medidos por um
terminal que é relatado pelo terminal.

702: O RNC envia uma mensagem de solicitacdo de troca
de informacdes em enlace ascendente (Solicitacdo de Troca
de Informacdes em Enlace Ascendente) a um CN, em dgque a

mensagem de solicitacdo de troca de informacgdes por enlace
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ascendente inclui um IMSI e uma referéncia de rastreamento
(Referéncia de rastreamento, TR em resumo abaixo) do
terminal de modo a obter uma identidade do terminal gue
corresponde a IMST.

[076] Descricdes relevantes da identidade do terminal
sdo consistentes com descrigcdes na etapa 101.

703: O CN recebe a mensagem de solicitacdo de troca de
informacdes por enlace ascendente e pesquisa pela
identidade do terminal que corresponde a IMSI.

704: O CN envia uma mensagem de rastreamento de
invocacdo de rede de nucleo (RASTREAMENTO DE INVOCACAO DE
CN) ao RNC.

[077] A mensagem de rastreamento de invocacdo de rede
de nucleo porta a identidade do terminal que corresponde a
IMST.

705: O RNC recebe a mensagem de rastreamento de
invocacdo de rede de nucleo enviada pelo CN, em que a
mensagem de rastreamento de invocacdo de rede de nucleo
inclui a identidade do terminal que corresponde a IMSI.

[078] A mensagem de rastreamento de invocacdo de rede
de nucleo inclui ainda um TR do terminal.

[079] Deve-se verificar que, quando a identidade do
terminal é uma IMEI ou um IMEISV, enquanto a identidade do
terminal relatada a uma OAM é um TAC, a etapa 706 inclui
ainda: extrair, pelo RNC, uma parte de TAC do terminal da
IMEI ou do IMEISV do terminal.

[080] A implantacdo da extracdo da parte de TAC ¢é
consistente com descrigdes relevantes na etapa 403.

706: O RNC relata os dados de MDT medidos pelo

terminal e a identidade do terminal a OAM.
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707: A OAM recebe o0s dados de MDT medidos pelo
terminal e a identidade do terminal que sdo relatados pelo
RNC.

708: A OAM salva os dados de MDT medidos pelo terminal
e a identidade do terminal.

[081] Conforme mostrado na Figura 8, uma modalidade da
presente invencdo fornece ainda um método para obter
minimizacdo de terminal de dados de testes de unidade, que
é especificamente descrita conforme segue:

801l: Um RNC recebe dados de MDT medidos por um
terminal e relatados pelo terminal.

802: O RNC envia uma mensagem de solicitacdo de troca
de informacdes por enlace ascendente a um CN, em que a
mensagem de solicitacdo de troca de informacdes por enlace
ascendente inclui uma IMSI do terminal.

803: O CN recebe a mensagem de solicitacdo de troca de
informagdes por enlace ascendente e pesquisa por uma
identidade do terminal que corresponde a IMSI.

[082] Descricgdes relevantes da identidade do terminal
sdo consistentes com descrig¢cdes na etapa 101.

804: O CN envia uma mensagem de resposta de troca de
informacdes por enlace ascendente (Resposta de Troca de
Informacdes por Enlace Ascendente) ao RNC.

805: O RNC recebe a mensagem de resposta de troca de
informacdes por enlace ascendente enviada pelo CN, em que a
mensagem de resposta de troca de informacdes por enlace
ascendente inclui a identidade do terminal que corresponde
a IMSI.

[083] Deve-se verificar que, quando a identidade do

terminal é uma IMEI ou um IMEISV, enquanto a identidade do
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terminal relatada a uma OAM é um TAC, a etapa 805 inclui
ainda: extrair, pelo RNC, uma parte de TAC da IMEI ou do
IMEISV do terminal.

[084] A dimplantacdo da extracdo o parte de TAC ¢é
consistente com descrigdes relevantes na etapa 403.

806: O RNC relata os dados de MDT medidos pelo
terminal e a identidade do terminal a OAM.

807: A OAM recebe os dados de MDT medidos pelo
terminal e a identidade do terminal que sdo relatados pelo
RNC.

808: A OAM salva os dados de MDT medidos pelo terminal
e a identidade do terminal.

[085] De acordo com os métodos fornecidos pela
modalidade na Figura 7 e Figura 8, apds receber dados de
MDT enviados por um terminal, um RNC solicita uma
identidade do terminal a partir de um CN, e relata dados de
MDT medidos pelo terminal e a identidade do terminal a uma
OAM. O método pode ser aplicado a um método de envio de MDT
em tempo real com base em administracdo, um método de envio
de MDT em tempo ndo real com base em administragdo, um
método de envio de MDT em tempo real com base em
sinalizacdo, ou um método de envio de MDT em tempo ndo real
com base em sinalizacéo.

[086] Conforme mostrado na Figura 9, uma modalidade da
presente invencdo fornece ainda um método para obter
minimizacdo de terminal de dados de testes de unidade, que
é especificamente descrito conforme segue:

901: Um RNC recebe dados de MDT medidos por um
terminal que é relatado pelo terminal.

902: O RNC envia uma mensagem de solicitacdo de troca
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de informacdes por enlace ascendente a um CN, em que a
mensagem de solicitacdo de troca de informacdes por enlace
ascendente inclui um IMSI, uma TR e uma TRSR (Referéncia de
Sessdo de Gravacdo de Rastreamento, Referéncia de Sessédo de
Gravacdo de Rastreamento) do terminal.

903: O CN recebe a mensagem de solicitagcdo de troca de
informacdes por enlace ascendente e obtém uma identidade do
terminal gue corresponde a IMSI do terminal.

[087] Descricgdes relevantes da identidade do terminal
sdo consistentes com descrigdes na etapa 101.

[088] Apds receber a mensagem de solicitacdo de troca
de informacdes por enlace ascendente, incluindo a IMSI do
terminal, o CN pesquisa pela identidade do terminal dgue
corresponde a IMSI.

[089] Deve-se verificar que, quando a identidade do
terminal obtida pelo CN é uma IMEI ou um IMEISV, enquanto a
identidade do terminal relatado a OAM é um TAC, a etapa 903
inclui ainda: obter, pelo CN, um TAC do terminal de acordo
com a IMEI ou o IMEISV do terminal.

[090] A implantacdo da extracdo o parte de TAC ¢é&
consistente com descricdes relevantes na etapa 403.

904: O RNC relata os dados de MDT medidos pelo
terminal e pela TR e pela TRSR do terminal a OAM.

905: A OAM recebe os dados de MDT medidos pelo
terminal e pela TR e pela TRSR do terminal que sé&o
relatados pelo RNC.

906: O CN relata a identidade do terminal e a TR e a
TRSR do terminal a OAM, de modo que a OAM salva os dados de
MDT medidos pelo terminal e a identidade do terminal de

acordo com a TR e a TRSR do terminal.
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907: A OAM recebe a identidade do terminal e a TR e a
TRSR do terminal que sdo relatadas pelo CN.

908: A OAM salva os dados de MDT medidos pelo terminal
e a ldentidade do terminal de acordo com a TR e a TRSR do
terminal.

[091] De acordo com o método fornecido pela modalidade
da presente invencdo, um RNC é utilizado para relatar dados
de MDT medidos por um terminal a uma OAM. Apds o RNC enviar
uma solicitacdo a um CN, o CN relata uma identidade do
terminal a OAM, determinando, assim, dados de MDT medidos
pelo terminal e a identidade do terminal. O método pode ser
aplicado a um método de envio de MDT em tempo real com base
em administracdo, um método de envio de MDT em tempo néo
real com base em administracdo, um método de envio de MDT
em tempo real com base em sinalizacdo, ou um método de
envio de MDT em tempo ndo real com base em sinalizacéo.

[092] Conforme mostrado na Figura 10, uma modalidade da
presente invencdo fornece ainda um método para obter
minimizacdo de terminal de dados de testes de unidade, que
é especificamente descrito conforme segue:

1001: Um RNC recebe uma identidade de um terminal que
é relatada pelo terminal usando uma mensagem de RRC de
controle de recurso de réadio dedicada, ou o RNC recebe a
identidade do terminal enviada por um CN.

[093] A mensagem de RRC de controle de recurso de réadio
dedicada é uma mensagem de confirmacdo de informacdes de
mobilidade de rede de acesso de radio terrestre universal
(Confirmacdo de informacdes de mobilidade de UTRAN) ou uma
mensagem de completar configuracdo de conexdo de controle

de recurso de radio (RRC CONNECTION SETUP COMPLETE) .

Peticaio 870200122355, de 28/09/2020, pag. 40/56



23/33

[094] Qualguer um da etapa 601 e etapa 602, ou etapa
702 até etapa 706, ou etapa 802 até etapa 805 pode ser
adotado para o RNC para implantar o recebimento da
identidade do terminal enviada pelo CN.

[095] Deve-se verificar que, quando a identidade do
terminal recebida pelo RNC é uma IMEI ou um IMEISV, a etapa
1001 inclui ainda: extrair, pelo RNC, uma parte de TAC do
terminal da IMEI ou o IMEISV do terminal.

[096] A implantacdo da extracdo o parte de TAC ¢&
consistente com descrigcdes relevantes na etapa 403.

1002: Uma OAM envia uma mensagem de ativacdo de sesséo
de rastreamento ao RNC, em que a mensagem de ativacdo de
sessdo de rastreamento inclui um TAC designado;

1003: O RNC recebe a mensagem de ativacdo de sessdo de
rastreamento enviada pela OAM, em gque a mensagem de
ativacdo de sessdo de rastreamento inclui o TAC designado.

1004: O RNC envia uma mensagem de configuracdo de MDT
a um terminal que corresponde ao TAC designado, de modo a
instruir o terminal a executar medicdo de MDT e relatar os
dados de MDT medidos pelo terminal.

[097] Por exemplo, quando o TAC designado & 00000001,
se TACs de um terminal 1, um terminal 2 e um terminal 3
salvos no RNC forem todos 00000001, engquanto um TAC de um
terminal 4 ¢é 00000002, o RNC pode enviar a mensagem de
configuracdo de MDT, de modo a indicar o terminal 1/2/3
para executar medicdo de MDT.

[098] Quando um método de envio de MDT em tempo néo
real é adotado, o envio de uma mensagem de configuracdo de
log e uma mensagem de solicitacdo de informacdes de

terminal ao terminal que corresponde ao TAC designado na
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técnica anterior pode ser utilizado, de modo a desencadear
o terminal a executar a medicdo de MDT e relatar os dados
de MDT medidos pelo terminal.

[099] Alternativamente, quando um método de envio de
MDT em tempo real é adotado, o envio de uma mensagem de
controle de medicdo ao terminal que corresponde ao TAC
designado na técnica anterior pode ser utilizado, de modo a
instruir o terminal a executar a medicdo de MDT e relatar
os dados de MDT medidos pelo terminal.

1005: O terminal executa a medicdo de MDT.

1006: O terminal envia dados de MDT medidos pelo
terminal ao RNC.

1007: O RNC recebe o0s dados de MDT medidos pelo
terminal que sdo relatados pelo terminal.

[100] Quando o método de envio de MDT em tempo ndo real
é adotado, o recebimento de uma mensagem de resposta de
informacdes de terminal enviada pelo terminal na técnica
anterior é utilizado, em gque a mensagem de resposta de
informacdes de terminal inclui os dados de MDT medidos pelo
terminal.

[101] Alternativamente, quando o método de envio de MDT
em tempo real é adotado, o recebimento de uma mensagem de
relatédrio de medicdo enviada pelo terminal na técnica
anterior é utilizado, em gque a mensagem de relatdério de
medicdo inclui os dados de MDT medidos pelo terminal.

1008: O RNC relata os dados de MDT medidos pelo
terminal e o TAC do terminal a OAM.

1009: A OAM recebe o0s dados de MDT medidos pelo
terminal e o TAC do terminal que sdo relatados pelo RNC.

1010: A OAM salva os dados de MDT medidos pelo
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terminal e o TAC do terminal.

[102] De acordo com o método da modalidade na Figura
10, uma OAM pode selecionar um terminal que corresponde a
um TAC designado a executar medicdo de MDT. Primeiro, um
RNC recebe uma identidade do terminal relatada pelo
terminal, ou uma identidade do terminal enviada por um CN,
e extrai um TAC do terminal. Apds um TAC designado pela OAM
ser recebido, o RNC obtém o TAC do terminal com
antecedéncia, encontra o terminal que corresponde ao TAC
designado, wutiliza a técnica anterior para enviar uma
instrucdo para obter os dados de MDT para o terminal, e
ap6s obter os dados de MDT medidos pelo terminal, relata os
dados de MDT medidos pelo terminal e o TAC do terminal a
OAM.

[103] Uma modalidade da presente invencdo fornece um
elemento de rede. Conforme mostrado na Figura 11, o
elemento de rede é& um RNC, e o elemento de rede inclui uma
unidade de obtencdo 111 e uma unidade de relatdério 112.

[104] A unidade de obtencdo 111 é configurada para
obter dados de MDT medidos por um terminal e uma identidade
do terminal.

[105] A wunidade de relatério 112 ¢é configurada a
relatar os dados de MDT medidos ©pelo terminal e a
identidade do terminal a uma OAM.

[106] De acordo com o elemento de rede fornecido pela
modalidade da presente invencdo, uma unidade de obtencéo
obtém dados de MDT medidos por um terminal e uma identidade
do terminal e uma unidade de relatdério relata os dados de
MDT medidos pelo terminal e a identidade do terminal a OAM,

de modo que a OAM determine, de acordo com os dados de MDT
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do terminal, se uma anormalidade de uma rede for causada
pelo terminal ou pela prépria rede. Ao se obterem os dados
de MDT medidos por uma pluralidade de terminais e
identidades da ©pluralidade de terminais, se a OAM
determinar, de acordo com os dados de MDT medidos por certo
terminal ou terminais de certo tipo, que uma situacdo de
operacdo atual da rede é anormal enquanto determina, de
acordo com os dados de MDT medidos por outros terminais,
que a situacdo de operacdo atual da rede é normal, pode ser
determinado que a anormalidade da rede é causada pelo certo
terminal ou os terminais do <certo tipo; se a OAM
determinar, de acordo com os dados de MDT medidos por todos
os terminais ou por terminais cuja quantidade é maior do
que certa proporcdo definida, que a situacdo de operacédo
atual da rede ¢é anormal, pode ser determinado dque a
anormalidade da rede é causada pela prépria rede.

[107] Opcionalmente, conforme mostrado na Figura 12, o
elemento de rede é um RNC. A unidade de obtencdo 111 inclui
um primeiro mdédulo de envio 11101 e um primeiro mddulo de
recebimento 11102.

[108] O primeiro médulo de envio 11101 é configurado
para enviar, ao terminal, uma mensagem de configuracdo de
MDT que porta informacdes de indicagcdo para instruir o
terminal a relatar a identidade, de modo a instruir o
terminal a relatar os dados de MDT medidos pelo terminal e
a identidade do terminal ao RNC.

[109] A mensagem de configuracdo de MDT é uma mensagem
de configuracdo de 1log ou uma mensagem de controle de
medicdo ou a mensagem de solicitacdo de informacdes de

terminal.
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[110] O primeiro mdbébdulo de recebimento 11102 é
configurado para receber os dados de MDT medidos pelo
terminal e a identidade do terminal que sdo relatados pelo
terminal.

[111] O primeiro médulo de envio 11101 é
especificamente configurado para enviar, ao terminal, a
mensagem de configuracdo de log que porta as informacgdes de
indicacdo para instruir o terminal a relatar a identidade,
de modo a instruir o terminal a executar medicdo de MDT; e
é ainda configurado para enviar a mensagem de solicitacéo
de informacdes de terminal ao terminal, de modo a fazer com
que o terminal relate os dados de MDT medidos pelo terminal
e a identidade do terminal ao RNC.

[112] Alternativamente, o primeiro médulo de envio
11101 ¢é especificamente configurado para enviar uma
mensagem de configuracdo de log ao terminal, de modo a
instruir o terminal a executar medicdo de MDT; e é ainda
configurado para enviar, ao terminal, a mensagem de
solicitacdo de informagdes de terminal gque porta as
informacgcdes de indicacdo para instruir o terminal a relatar
a identidade, de modo a fazer com que o terminal relate os
dados de MDT medidos pelo terminal e a identidade do
terminal ao RNC.

[113] O primeiro médulo de recebimento 11102 é
especificamente configurado para receber uma mensagem de
resposta de informacdes de terminal gque porta os dados de
MDT medidos pelo terminal e a identidade do terminal gque
sdo relatados pelo terminal.

[114] O primeiro médulo de envio 11101 é

especificamente configurado para enviar, ao terminal, uma
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mensagem de controle de medicdo que porta as informacgdes de
indicacdo para instruir o terminal a relatar a identidade,
de modo a instruir o terminal a executar medicdo de MDT e
relatar os dados de MDT medidos ©pelo terminal e a
identidade do terminal ao RNC.

[115] O primeiro médulo de recebimento 11102 é
especificamente configurado para receber uma mensagem de
relatdério de medicdo que porta os dados de MDT medidos pelo
terminal e a identidade do terminal que sdo relatados pelo
terminal.

[116] Opcionalmente, conforme mostrado na Figura 13, o
elemento de rede é um RNC. A unidade de obtencdo 111 inclui
um segundo mdédulo de recebimento 11103.

[117] O segundo médulo de recebimento 11103 é
configurado para receber a identidade do terminal que ¢é
relatada pelo terminal usando uma mensagem de RRC de
controle de recurso de radio dedicada, ou é configurado
para receber uma mensagem de identidade publica enviada por
um CN de né de rede de nucleo, em qgque a mensagem de
identidade publica inclui a identidade do terminal.

[118] O segundo médulo de recebimento 11103 é ainda
configurado para receber os dados de MDT medidos pelo
terminal que sdo relatados pelo terminal.

[119] Opcionalmente, conforme mostrado na Figura 14, o
elemento de rede é um RNC. A unidade de obtencdo 111 inclui
um terceiro mdédulo de recebimento 11104 e um terceiro
mdédulo de envio 11105.

[120] O terceiro médulo de recebimento 11104 é
configurado para receber os dados de MDT medidos pelo

terminal que sdo relatados pelo terminal.
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[121] O terceiro mbédulo de envio 11105 é configurado
para enviar uma mensagem de solicitacdo de troca de
informacdes por enlace ascendente a um CN, em dque a
mensagem de solicitacdo de troca de informacdes por enlace
ascendente inclui uma identidade de assinante mével
internacional IMSI do terminal.

[122] O terceiro mdédulo de recebimento 11104 & ainda
configurado para receber uma mensagem de rastreamento de
invocacdo de rede de nucleo enviada pelo CN, em que a
mensagem de rastreamento de invocacdo de rede de nlcleo
inclui uma identidade do terminal que corresponde a IMSI.

[123] Opcionalmente, conforme mostrado na Figura 15, o
elemento de rede é um RNC. A unidade de obtencdo 111 inclui
um quarto médulo de recebimento 11106 e um quarto mdédulo de
envio 11107.

[124] O quarto médulo de recebimento 11106 é
configurado para receber os dados de MDT medidos pelo
terminal que sdo relatados pelo terminal.

[125] O quarto mbédulo de envio 11107 é configurado para
enviar uma mensagem de solicitacdo de troca de informacdes
por enlace ascendente a um CN, em gue a mensagem de
solicitacdo de troca de informagcdes por enlace ascendente
inclui um IMSTI do terminal.

[126] O quarto médulo de recebimento 11106 é ainda
configurado para receber uma mensagem de resposta de troca
de informacdes por enlace ascendente enviada pelo CN, em
que a mensagem de resposta de troca de informacdes por
enlace ascendente inclui uma identidade do terminal que
corresponde a IMST.

[127] Opcionalmente, conforme mostrado na Figura 16, o
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elemento de rede inclui um RNC e um CN. A unidade de
obtencdo 111 inclui um médulo de recebimento de RNC 11108,
um médulo de envio de RNC 11109 e um médulo de obtencdo de
CN 11110. A unidade de relatério 112 inclui um mbédulo de
relatério de RNC 1121 e um médulo de relatdrio de CN 1122.

[128] O médulo de recebimento de RNC 11108 é
configurado para receber os dados de MDT medidos pelo
terminal que sdo relatados pelo terminal.

[129] O mbédulo de envio de RNC 11109 é configurado para
enviar uma mensagem de solicitacdo de troca de informacdes
por enlace ascendente ao CN, em gque a mensagem de
solicitacdo de troca de informagcdes por enlace ascendente
inclui um IMSI, uma TR e uma TRSR do terminal.

[130] O mbédulo de obtencdo de CN 11110 é configurado
para receber a mensagem de solicitagcdo de troca de
informacdes por enlace ascendente enviada pelo médulo de
envio de RNC, e obter uma identidade do terminal dque
corresponde a IMSI do terminal.

[131] O mbédulo de relatdrio de RNC 1121 é configurado
para relatar os dados de MDT medidos pelo terminal e a TR e
a TRSR do terminal a OAM.

[132] O mébdulo de relatdrio de CN 1122 é configurado
para relatar a identidade do terminal e da TR e da TRSR do
terminal a OAM, de modo que a OAM salve os dados de MDT
medidos pelo terminal e a identidade do terminal de acordo
com a TR e a TRSR do terminal.

[133] Opcionalmente, conforme mostrado na Figura 17, a
unidade de obtencdo 111 inclui um gquinto mdédulo de
recebimento 11111 e um gquinto médulo de envio 11112.

[134] O quinto médulo de recebimento 11111 é
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configurado para receber a identidade do terminal que ¢é
relatada pelo terminal wusando uma mensagem de RRC de
controle de recurso de radio dedicada, ou receber a
identidade do terminal enviada por um CN.

[135] O quinto médulo de recebimento 11111 é ainda
configurado para receber uma mensagem de ativacdo de sesséao
de rastreamento enviada pela OAM, em gque a mensagem de
ativacdo de sessdo de rastreamento inclui um TAC designado.

[136] O quinto mbédulo de envio 11112 é configurado para
enviar uma mensagem de configuracdo de MDT para um terminal
que corresponde ao TAC designado, de modo a instruir o
terminal a executar medicdo de MDT e relatar os dados de
MDT medidos pelo terminal.

[137] A mensagem de configuracdo de MDT é uma mensagem
de configuracdo de log ou uma mensagem de controle de
medicédo.

[138] O quinto médulo de recebimento 11111 é ainda
configurado para receber os dados de MDT medidos pelo
terminal que sdo relatados pelo terminal.

[139] De forma correspondente, uma modalidade da
presente invencdo fornece ainda uma OAM. Conforme mostrado
na Figura 18, a OAM inclui uma unidade de recebimento 181 e
uma unidade de salvamento 182.

[140] A unidade de recebimento 181 é configurada para
receber dados de MDT medidos por um terminal e uma
identidade do terminal que é relatada por um elemento de
rede.

[141] A unidade de salvamento 182 ¢é configurada para
salvar os dados de MDT medidos pelo terminal e a identidade

do terminal.
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[142] De acordo com a OAM fornecida pela modalidade da
presente invencdo, uma unidade de recebimento obtém dados
de MDT medidos por um terminal e wuma identidade do
terminal, e uma unidade de salvamento salva os dados de MDT
do terminal e a identidade do terminal, solucionando,
assim, um problema em que, qgquando da determinacdo, de
acordo com os dados de MDT, gue uma situacdo de operacéo
atual de uma rede é anormal, a OAM ndo pode determinar com
precisdo se a anormalidade da rede é causada pelo terminal
ou pela prépria rede, visto que os dados de MDT recebidos
pela OAM ndo incluem a identidade do terminal. Ao se
obterem os dados de MDT medidos por uma pluralidade de
terminais e identidades da pluralidade de terminais, se a
OAM determinar, de acordo com os dados de MDT medidos por
certo terminal ou terminais de certo tipo, que uma situacédo
de operacdo atual da rede é anormal enquanto determina, de
acordo com os dados de MDT medidos por outros terminais,
que a situacdo de operacdo atual da rede é normal, pode ser
determinado que a anormalidade da rede é causada pelo certo
terminal ou pelos terminais de certo tipo; se a OAM
determinar, de acordo com os dados de MDT medidos por todos
0s terminais ou por terminais cuja quantidade ¢é maior do
que certa proporcdo definida, que a situacdo de operacéao
atual da rede ¢é anormal, pode ser determinado que a
anormalidade da rede é causada pela prdpria rede.

[143] Opcionalmente, a unidade de recebimento 181 &
especificamente configurada para receber os dados de MDT
medidos pelo terminal e uma TR e uma TRSR do terminal que
sdo relatadas por um RNC; e ¢é ainda configurada para

receber a identidade do terminal e da TR e da TRSR do
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terminal que sdo relatadas por um CN.

[144] A unidade de salvamento 182 ¢é especificamente
configurada para salvar os dados de MDT medidos pelo
terminal e a identidade do terminal de acordo com a TR e a
TRSR do terminal.

[145] Opcionalmente, conforme mostrado na Figura 19, a
OAM inclui ainda uma unidade de envio 182, configurada para
enviar uma mensagem de ativacdo de sessdo de rastreamento
ao RNC, em que a mensagem de ativacdo de sessdo de
rastreamento inclui um TAC designado, de modo a instruir o
RNC para enviar uma mensagem de configuracdo de MDT para um
terminal que corresponde ao TAC designado.

[146] O CN no aparelho anterior pode ser um nd de
suporte de servico de radio de pacote geral em servico (N6
de Suporte de GPRS em Servico, SGSN) ou um centro de
comutacdo mével (Centro de comutacdo mdével, MSC).

[147] As descricdes anteriores sao meramente
modalidades especificas da presente invencdo, mas ndo se
destinam a limitar o escopo de protecdo da presente
invencdo. Qualquer variacdo ou substituicdo prontamente
compreendida por uma pessoa versada na técnica dentro do
escopo da técnica revelado na presente invencdo deve estar
dentro do escopo de ©protecdo da presente invencéo.
Portanto, o escopo de protecdo da presente invencdo deve

estar sujeito as reivindicacdes anexas.
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REIVINDICACOES
1. Método para obter minimizacd&o de terminal de dados
de testes de unidade, MDT, por um controlador de rede de

radio, RNC, caracterizado pelo fato de que compreende:

receber (901), pelo RNC, dados de MDT, medidos por um
terminal que sdo relatados pelo terminal;

enviar (902), pelo RNC, uma mensagem de solicitacdo de
troca de informacgdes por enlace ascendente a uma rede de
nicleo, CN, em que a mensagem de solicitacd&o de troca de
informacdes por enlace ascendente compreende uma identidade
de assinante mével internacional, IMSI, uma referéncia de
rastreamento, TR, e uma referéncia de sessdo de gravacado de
rastreamento, TRSR, do terminal; e

relatar (904), pelo RNC, os dados de MDT medidos pelo
terminal, a TR e a TRSR a uma operacdo, administracdo, e
manutencao, OAM.

2. Método para obter minimizacdo de terminal de dados
de testes de unidade, MDT, por uma rede de nucleo, CN,

caracterizado pelo fato de que compreende:

receber (903), pela CN, uma mensagem de solicitag¢do de
troca de informacdes por enlace ascendente de um
controlador de rede de réadio, RNC, em que a mensagem de
solicitacdo de troca de informacdes por enlace ascendente
compreende uma identidade de assinante mbével internacional,
IMSI, e uma referéncia de rastreamento, TR, e uma
referéncia de sessdo de gravacdo de rastreamento, TRSR, de
um terminal;

obter (903), pela CN, uma identidade do terminal que
corresponde ao IMSI;

relatar (906), pela CN, a identidade do terminal, a TR

Peticao 870200122355, de 28/09/2020, pag. 52/56



2/4

e a TRSR do terminal a uma operagdo, administracdo, e
manutencdo, OAM.
3. Método, de acordo com a reivindicacéo 2,

caracterizado pelo fato de que a identidade do terminal é

pelo menos um dentre uma identidade de equipamento de
estacdo mdével internacional, IMEI, uma identidade de
equipamento de estacdo mdbvel internacional e numero de
versdo de software, IMEISV, e um cdbdbdigo de alocacdo de
tipo, TAC.

4. Método para obter minimizacd&o de terminal de dados
de testes de unidade, MDT, por uma operacdo, administracéo

e manutencdao, OAM, caracterizado pelo fato de que

compreende:

receber (905), pela OAM, dados de MDT medidos por um
terminal e uma referéncia de rastreamento, TR, e uma
referéncia de sessdo de gravacdo de rastreamento, TRSR, do
terminal relatados por um controlador de rede de réadio,
RNC;

receber (907), pela OAM, uma identidade do terminal e
a TR e a TRSR do terminal que sdo relatados por uma rede de
ntcleo, CN; e

salvar (908), pela OAM, os dados de MDT medidos pelo
terminal e a identidade do terminal.

5. Método, de acordo com a reivindicacéo 4,

caracterizado pelo fato de que a identidade do terminal é

pelo menos um dentre uma identidade de equipamento de
estacdo mdével internacional, IMEI, uma identidade de
equipamento de estacdo mdével internacional e numero de
versdo de software, IMEISV, e um cdédigo de alocacdo de

tipo, TAC.
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6. Elemento de rede, caracterizado pelo fato de que

compreende: um controlador de rede de radio, RNC, e uma
rede de nucleo, CN;

em que o RNC compreende um mbédulo de recebimento
(11108) de RNC, um méddulo de envio de RNC (11109) e um
médulo de envio de RNC (11109), e a CN compreende um moédulo
de obtencdo de CN (11110) e um médulo de relatdrio de CN
(1122);

o médulo de recebimento de RNC (11108) é configurado
para receber minimizagdo de dados de testes de unidade,
MDT, medidos pelo terminal que sdo relatados pelo terminal;

o mébdulo de envio de RNC (11109) é configurado para
enviar uma mensagem de solicitacdo de troca de informacgdes
por enlace ascendente a uma rede de nlcleo, CN, em que a
mensagem de solicitacdo de troca de informacgdes por enlace
ascendente compreende uma identidade de assinante moével
internacional, IMSI, uma referéncia de rastreamento, TR, e
uma referéncia de sessdo de gravacdo de rastreamento, TRSR,
do terminal;

o médulo de relatdrio de RNC (1121) é configurado para
relatar os dados de MDT medidos pelo terminal e a TR e a
TRSR do terminal a uma operacdao, administracéao e
manutencao, OAM;

o médulo de obtencdo de CN (11110) é configurado para
receber a mensagem de solicitacdo de troca de informacdes
por enlace ascendente enviado pelo médulo de envio de RNC,
e obter a identidade do terminal que corresponde ao IMSI do
terminal; e

o médulo de relatdrio de CN (1122) é configurado para

relatar a i1dentidade do terminal e a TR e a TRSR do
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terminal para a OAM.
7. Elemento de rede, de acordo com a reivindicacédo 6,

caracterizado pelo fato de que a identidade do terminal é

pelo menos um dentre uma identidade de equipamento de
estacéo moével internacional, IMETI, identidade de
equipamento de estacdo mdével internacional e nUmero de
versdo de software, IMEISV, e um cdbdbdigo de alocacdo de
tipo, TAC.

8. Operacéo, administracéao e manutencéao, OAM,

caracterizada pelo fato de que compreende:

uma unidade de recebimento (181), configurada para
receber dados de minimizacdo de testes de unidade, MDT,
medidos por um terminal e uma referéncia de rastreamento,
TR, e uma referéncia de sessdo de gravacdo de rastreamento,
TRSR, do terminal relatadas por um controlador de rede de
radio, RNC; e para receber uma identidade do terminal e a
TR e a TRSR do terminal que sdo relatadas por uma rede de
ntcleo, CN; e

uma unidade de salvamento (182), configurada para
salvar os dados de MDT medidos pelo terminal e a identidade
do terminal de acordo com a TR e a TRSR do terminal.

9. OAM, de acordo com a reivindicacdo 8, caracterizado

pelo fato de que:

a identidade do terminal é pelo menos um dentre uma
identidade de equipamento de estacdo mdével internacional,
IMEI, uma i1dentidade de equipamento de estacdo mbvel
internacional e numero de versdo de software, IMEISV, e um

cbdigo de alocacédo de tipo, TAC.
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