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AUFWEIST

(57)  Die Erfindung betrifft eine Pumpe (11), aufwei-
send eine Pumpenkammer (15), ein Pumpengehause
(14) mit wenigstens einem die Pumpenkammer (15) be-
grenzenden Kammerwandabschnitt (21), ein innerhalb
der Pumpenkammer (15) angeordnetes, drehangetrie-
benes Pumpenrad (16), und eine an den Kammer-
wandabschnitt (21) thermisch angekoppelte Heizvorrich-
tung (12), wobei die Heizvorrichtung (12) als ein mit dem
Kammerwandabschnitt (21) verbundenes Heizband
ausgebildet ist, und insbesondere eine elektrische Foli-
enheizung (25) aufweist. Die Erfindung betrifft auRerdem
ein wasserfihrendes Haushaltsgerat, insbesondere eine
Haushaltsgeschirrspiilmaschine (1), die eine solche
Pumpe (11) aufweist.

PUMPE MIT EINER HEIZVORRICHTUNG, DIE EINE ELEKTRISCHE FOLIENHEIZUNG
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft eine Pumpe,
aufweisend eine Pumpenkammer, ein Pumpengehause
mit wenigstens einem die Pumpenkammer begrenzen-
den Kammerwandabschnitt, ein innerhalb der Pumpen-
kammer angeordnetes, drehangetriebenes Pumpenrad,
und eine an den Kammerwandabschnitt thermisch an-
gekoppelte Heizvorrichtung.

[0002] Die DE 10 2012 200 398 A1 beschreibt eine
wasserfihrendes Haushaltsgerat, insbesondere Ge-
schirrspllmaschine, mitzumindest einem flissigkeitsbe-
aufschlagten, insbesondere flissigkeitsdurchstrémten
Korper, insbesondere einer Umwalzpumpe, an dem, ins-
besondere aullen, eine Heizeinrichtung angeordnet ist,
die stromdurchflieBbare Leiterbahnen aufweist, wobei
die Leiterbahnen derart verlaufen, dass einzelne Ab-
schnitte der Leiterbahnen im Wesentlichen parallel zur
Wandung des flissigkeitsbeaufschlagten, insbesondere
flissigkeitsdurchstromten Koérpers einen Mindestab-
stand zueinander aufweisen, der etwa dem Dreifachen
der Dicke der Kérperwandung des flissigkeitsbeauf-
schlagten, insbesondere flissigkeitsdurchstrémten Kor-
pers, der die Heizeinrichtung zugeordnet ist, entspricht.
Die Heizeinrichtung ist als eine Dickschichtheizung aus-
bildet, beider die stromdurchflieRbaren Leiterbahnen auf
einer glasartigen Paste an der AuRenseite der Korper-
wandung aufgedruckt sind, so dass ein guter Warmed-
bertrag auf den Kérper und das an ihm vorbeistrémende
oder darin beférderte Fluid gewahrleistet ist.

[0003] Die Aufgabe der Erfindung ist es, eine Pumpe,
insbesondere ein wasserfihrendes Haushaltsgerat mit
einer solchen Pumpe zu schaffen, die eine verbesserte
Heizvorrichtung aufweist.

[0004] Die Aufgabe der Erfindung wird gelést durch
eine Pumpe, aufweisend eine Pumpenkammer, ein
Pumpengehduse mit wenigstens einem die Pumpen-
kammer begrenzenden Kammerwandabschnitt, ein in-
nerhalb der Pumpenkammer angeordnetes, drehange-
triebenes Pumpenrad, und eine an den Kammer-
wandabschnitt thermisch angekoppelte Heizvorrichtung,
wobei die Heizvorrichtung als ein mit dem Kammer-
wandabschnitt thermisch gekoppeltes, insbesondere
verbundenes Heizband ausgebildet ist.

[0005] Das Heizband kann beispielsweise schon aus
einem ebenen, biegsamen Band gebildet werden, das in
der einfachsten Ausfiihrungsform allein aus einem Wi-
derstandsheizdraht, insbesondere einem méaanderfor-
mig verlaufenden Widerstandsheizdrahtbestehtund das
aus der Ebene zu einem Reifband gebogen werden
kann, welches in einem montiertem Zustand den Kam-
merwandabschnitt umgibt. Insoweit kann die Heizvor-
richtung allein aus einem selbsttragenden Widerstands-
drahtgebildet bestehen, das um eine insbesondere rohr-
férmige Kammerwand gezogen bzw. gewickelt wird.
[0006] Die Heizvorrichtung, insbesondere das Heiz-
band kann aber auch eine elektrische Folienheizung auf-
weisen.
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[0007] Das Heizband, insbesondere die elektrische
Folienheizung kann wenigstens eine Heizfolie aufwei-
sen, die auf einer der Pumpenkammer abgewandten Au-
Renoberflaiche des Kammerwandabschnitts Warme
Ubertragend in Kontakt ist, insbesondere Warme Uber-
tragend aufliegt, insbesondere aufgeklebt, aufgewickelt,
aus einem ebenen Band umbogen ist und/oder als Rohr-
bzw. Schlauchstiick aufgesetzt, insbesondere aufge-
schrumpft ist.

[0008] Die Heizfolie kann Uberlappende Folienenden
aufweisen und an der Aufenoberflache des Kammer-
wandabschnitts durch Folienspannung zugepresst oder
bandagiert, insbesondere zusatzlich bandagiert sein.
[0009] Die Pumpenkammer kann von einem kreisring-
féormigen Kammerwandabschnitt begrenzt sein. Der
kreisringférmige Kammerwandabschnitt kann dabei an
seinen gegenuberliegenden Ringkanten mittels Dich-
tungsringen in dem Pumpengehéause flissigkeitsdicht
befestigt sein. Der kreisringférmige = Kammer-
wandabschnitt kann eine der Pumpenkammer, also dem
von der Pumpe geférderten Fluid, insbesondere der Flis-
sigkeit, wie die Spulflissigkeit in einer Haushaltsge-
schirrspllmaschine zugewandte Innenoberflache auf-
weisen. An einer der Innenoberflache gegenuber liegen-
den AuBenseite kann der kreisringférmige Kammer-
wandabschnitt eine Auflenoberflache aufweisen. An den
Kammerwandabschnitt ist die Heizvorrichtung thermisch
angekoppelt. Die Heizvorrichtung kann erfindungsge-
mal eine elektrische Folienheizung aufweisen. In einer
Ausflhrungsvariante kann die elektrische Folienheizung
auf die AuRenoberflache des kreisringférmigen Kammer-
wandabschnitts aufgeklebt sein.

[0010] Die elektrische Folienheizung kann also we-
nigstens eine Heizfolie aufweisen, die auf einer der Pum-
penkammer abgewandten AuRenoberflache des Kam-
merwandabschnitts aufliegt, insbesondere aufgeklebt
ist. In einer abgewandelten Ausfiihrungsform kann die
Heizfolie ein ringférmig geschlossenes Band sein, das
aulenseitig Uber die Pumpenkammer gezogen oder ge-
stulpt wird und dort durch Folienspannung, erzeugt bei-
spielsweise durch thermisches Aufschrumpfen der Heiz-
folie dessen Band aus einer gereckten Kunststofffolie
hergestellt ist, radial auf die AuBenoberflache des Kam-
merwandabschnitts aufgepresst ist. Alternativ kann die
Heizfolie ein offenes Band sein, das eine deutlich gréRe-
re Lange aufweist, als der Umfang der AuRenoberflache
des Kammerwandabschnitts ist, wobei das Band durch
Umwickeln, insbesondere mehrfaches Umwickeln der
AuRenoberflaiche des Kammerwandabschnitts aufban-
dagiert ist. In derartigen Ausfihrungsformen kann die
Heizfolie also Uberlappende Folienenden aufweisen und
die Heizfolie an der AuRenoberflaiche des Kammer-
wandabschnitts durch Folienspannung zugepresst oder
bandagiert, insbesondere zusatzlich bandagiert sein.
[0011] Indem eine Heizfolie auf einfache Weise auf die
der Pumpenkammer abgewandten Aufienoberflache
des Kammerwandabschnitts aufgeklebt wird, kann eine
Heizvorrichtung schnell und kostenglnstig hergestellt
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und/oder montiert werden. Da keine Dinnschichtheizlei-
ter mehr bendtigt werden, kann ein aufwandiger Herstel-
lungsprozess des Schichtauftrags und des Schichtaus-
hartens bzw. Schichtsinterns entfallen. Eine Heizfolie
kann auflerdem weniger bruchempfindlich und/oder riss-
empfindlich hergestellt sein. Der Verlauf, insbesondere
die maanderférmige Struktur der Heizleitungsbahnen
kann einfacher, kostenglnstiger und genauer angepasst
bzw. verandert werden, um eine optimale Heizwirkung
erzielen zu kénnen.

[0012] Die wenigstens eine Heizfolie kann eine elek-
trisch nichtleitende Tragerfolie und wenigstens einen auf
die Tragerfolie aufgebrachten elektrischen Widerstands-
heizleiter aufweisen.

[0013] Die Tragerfolie kann an einer von dem elektri-
schen Widerstandsheizleiter abgewandten Tragerfolien-
seite eine Klebeschicht aufweisen, insbesondere eine
vor der Befestigung der Tragerfolie an den Kammer-
wandabschnitt, an der abgewandten Tragerfolienseite
aufgebrachte Selbstklebschicht aufweisen.

[0014] Die erfindungsgemaRe Heizvorrichtung kann
ein oder mehrere elektrische Widerstandsheizleiter auf-
weisen. Der wenigstens eine elektrische Widerstands-
heizleiter kann insbesondere von einem Einzelleiter ge-
bildet werden, welcher mdanderférmig verlauft und sich
dabei Uber eine der axialen Lange des rohrférmigen
Kammerwandabschnitts zumindest im Wesentlichen
entsprechenden Breite erstreckt. Ein solcher Einzelleiter
kann sich dabei Uber anndhernd den gesamten Umfang
des rohrférmigen Kammerwandabschnitts winden. Der
elektrische Widerstandsheizleiter, bzw. der Einzelleiter
beginnt und ende in einer speziellen Ausfihrungsform
jeweils in Nahe einer Stof3schwei3naht des rohrférmigen
Kammerwandabschnitts.

[0015] Der elektrische Widerstandsheizleiter bzw. der
Einzelleiter kann auf der elektrischen nichtleitenden Tra-
gerfolie aufgebracht sein. Die Tragerfolie kann aus einem
Bahnmaterial hergestellt sein und eine Lédnge aufweisen,
die an die Umfangslange des rohrférmigen Kammer-
wandabschnitts derart angepasst ist, dass die Tragerfo-
lie vollstandig auf die AulRenoberflache des rohrférmigen
Kammerwandabschnitts aufgelegt bzw. aufgeklebt wer-
den kann. Die Tragerfolie kann jedoch geringfligig kiirzer
ausgefiihrt sein, so dass zumindest die Breite der
StoRschweilnaht  des rohrférmigen Kammer-
wandabschnitts freigelassen wird. AuRerdem kdnnen die
beiden gegeniiberliegenden Endabschnitte der Trager-
folie Aussparungen fir elektrische Anschlisse aufwei-
sen.

[0016] Die Tragerfolie kann an einer von dem elektri-
schen Widerstandsheizleiter abgewandten Tragerfolien-
seite eine erfindungsgemale Klebeschicht aufweisen,
insbesondere eine vor der Befestigung der Tragerfolie
an den Kammerwandabschnitt, an der abgewandten
Tragerfolienseite aufgebrachte Selbstklebschicht auf-
weisen. Wahrend der Herstellung der erfindungsgema-
Ren Pumpe bzw. des erfindungsgemaRen Haushaltsge-
rats kann die Folienheizung bzw. die Heizfolie mit der
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Tragerfolienseite, welche die Klebeschicht, insbesonde-
re die Selbstklebschicht aufweist, auf die unmittelbar auf
der auReren Mantelwand, d.h. auf die AuRenoberflache
des rohrformigen Kammerwandabschnitts aufgeklebt
werden.

[0017] Die Heizfolie kann auf einer der Tragerfolie ab-
gewandten Seite des elektrischen Widerstandsheizlei-
ters eine elektrisch isolierende Isolierfolie aufweisen.
[0018] Die Tragerfolie, welche den elektrischen Wider-
standsheizleiter aufweist, kann somit nicht nur auf die
AuBenoberflache des rohrférmigen Kammer-
wandabschnitts aufgeklebt sein, sondern auch mit der
elektrischisolierenden Isolierfolie versehen sein, so dass
der elektrische Widerstandsheizleiter auch nach aullen
hin elektrisch isoliert ist.

[0019] Der Kammerwandabschnitt kann von einemim
Querschnitt kreisférmigen, das Pumpenrad konzentrisch
umgebenden Stahlrohrstiick, insbesondere Edelstahl-
rohrstiick gebildet werden.

[0020] Das Stahlrohrstiick, insbesondere das Edel-
stahlrohrstlick kann aus einem in eine Kreisrohrform ge-
bogenen Flachstahlband hergestellt sein, bei welchem
die in der Kreisrohrform aneinanderstoRenden Stirnkan-
ten miteinander verschweillt sind. Alternativ kann das
Stahlrohrstiick, insbesondere das Edelstahlrohrstiick als
ein nahtloses Kreisrohr gewalzt sein.

[0021] Die elektrische Folienheizung, insbesondere
die Tragerfolie der Heizfolie kann unmittelbar auf der &u-
Reren Mantelwand des Stahlrohrstlicks, insbesondere
des Edelstahlrohrstiicks aufgeklebt sein.

[0022] Die elektrische Folienheizung, insbesondere
die Tragerfolie der Heizfolie kann wenigstens einen Tem-
peratursensor, insbesondere zwei Temperatursensoren
aufweisen.

[0023] Jeder Temperatursensor kann einen ersten
Sensorkontakt und einen zweiten Sensorkontakt aufwei-
sen. Die zweiten Sensorkontakte kdnnen elektrisch di-
rekt miteinander verbunden und Uber eine zweite Sen-
sorleiterbahn mit einer ersten Sensoranschlusszunge
kontaktiert sein. Jeder Temperatursensor kann als ein
SMD-Bauelement ausgebildet sein, das direkt auf an die
zweite Sensorleiterbahn und eine jeweilige erste Sen-
sorleiterbahn aufgeldtet ist. Jede der ersten Sensorlei-
terbahnen kann elektrisch mit einem von zwei aul3eren
Sensoranschlusszungen kontaktiert sein.

[0024] Einerstes elektrisches Kontaktende des Wider-
standsheizleiters kann dabei an eine erste Heizleiteran-
schlusszunge elektrisch kontaktiert sein. Ein zweites
elektrisches Kontaktende des Widerstandsheizleiters
kann an eine zweite Heizleiteranschlusszunge elektrisch
kontaktiert sein.

[0025] Der Kammerwandabschnitt kanninsbesondere
elektrisch leitend ausgebildet sein. An dem Kammer-
wandabschnitt, insbesondere an dem Stahlrohrstiick
oder Edelstahlrohrstiick kann ein elektrischer Massean-
schluss angeschweil}t oder angelétet sein.

[0026] Wennder Kammerwandabschnitt elektrisch lei-
tend ausgebildet ist, kann an dem Kammer-
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wandabschnitt, insbesondere an dem Stahlrohrstiick
oder Edelstahlrohrstiick der elektrische Masseanschluss
zu seiner elektrischen Kontaktierung angeschweif3t oder
angelotet sein. Dazu kann die Tragerfolie die Ausspa-
rungen aufweisen, so dass der an dem Kammer-
wandabschnitt befestigte Masseanschluss Uber die Tra-
gerfolie herausragen kann.

[0027] Der Masseanschluss, sowie die erste Heizlei-
teranschlusszunge und die zweite Heizleiteranschluss-
zunge kénnen in einer Gruppe parallel zueinander aus-
gerichtet angeordnet und in ein gemeinsames Stecker-
gehause integriert sein. AuRerdem kénnen die Sensor-
anschlusszungen auch zu einer Gruppe zusammenge-
fasst sein, die parallel zueinander ausgerichtet angeord-
net und dann auch gemeinsame in dem Steckergehause
integriert sind.

[0028] Die Heizvorrichtung kann wenigstens einen
elektrischen Anschluss aufweisen, der Kammer-
wandabschnitt kann dabei als ein Stahlrohrstiick, insbe-
sondere als ein Edelstahlrohrstiick ausgebildet sein, das
aus einem in eine Kreisrohrform gebogenen Flachstahl-
band hergestellt ist, bei welchem die in der Kreisrohrform
aneinanderstoBenden  Stirnkanten  mittels  einer
Sto3schweillnaht miteinander verschweilt sind, wobei
der wenigstens eine elektrische Anschluss, insbesonde-
re der Masseanschluss die StoRschweilnaht iberbri-
ckend angeordnet ist.

[0029] Die Aufgabe der Erfindung wird auflerdem ge-
I6st durch ein wasserflihrendes Haushaltsgerat, insbe-
sondere durch eine Haushaltsgeschirrsplilmaschine,
welche eine Pumpe, insbesondere eine als eine Umwalz-
pumpe zum Fdérdern von Spiulflissigkeit ausgebildete
Pumpe, wie nach einem oder mehreren Ausfiihrungen
beschrieben, aufweist.

[0030] Die Umwalzpumpe kann dabei ausgebildet
sein, Spulflissigkeit, insbesondere mit einem Reini-
gungsmittel versehenes Leitungswasser innerhalb eines
Spllbehalters der Haushaltsgeschirrspllmaschine um-
zuwalzen, indem die Spulflissigkeit aus einem Sumpf
angesaugt und Uber ein oder mehrere Spilflissigkeits-
Spriuheinrichtungen auf das zu spililende Geschirr auf-
gespruht wird. Um das Geschirr mit warmer Spiilflissig-
keit behandeln zu kénnen, weist die Umwalzpumpe eine
Heizvorrichtung auf, welche ausgebildet ist, die Spulflis-
sigkeit zu erwarmen, wenn sie durch die Umwalzpumpe
geférdert wird. Die Umwalzpumpe ist Ublicher Weise mit
einer Steuerungseinrichtung verbunden, so dass neben
der Heiztemperatur bzw. der Heizleistung unter anderem
auch die Férdermenge bzw. die Férdergeschwindigkeit
der Spiilfliissigkeit bspw. durch eine Anderung der Dreh-
zahl eines die Umwalzpumpe antreibenden Motors ge-
steuert und/oder geregelt werden kann.

[0031] Die Pumpe weist ein Pumpengehduse auf. Das
Pumpengehduse umfasst unter anderem eine Pumpen-
kammer. In der Pumpenkammer ist ein Pumpenrad dreh-
bar gelagert. Zu seiner drehbaren Lagerung sitzt das
Pumpenrad auf einer Welle eines elektrischen Antriebs-
motors. Das Pumpenrad kann insbesondere ausgebildet
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sein, Uber einen axialen, konzentrisch zur Welle ange-
ordneten Ansaugstutzen des Pumpengehauses ein Flu-
id, insbesondere eine FlUssigkeit, wie die Spulflissigkeit
in der Haushaltsgeschirrspilmaschine, anzusaugen und
Uber einen tangential verlaufenden Auslassstutzen des
Pumpengehauses wieder auszustof3en. Innerhalb der
Pumpenkammer wird das Fluid, insbesondere die Flis-
sigkeit durch die Heizvorrichtung erwarmt.

[0032] Ein konkretes Ausflihrungsbeispiel einer Haus-
haltsgeschirrspliilmaschine mit einer erfindungsgema-
Ren Pumpe istin der nachfolgenden Beschreibung unter
Bezugnahme auf die beigefligten Figuren naher erldu-
tert. Konkrete Merkmale dieses Ausflihrungsbeispiels
kénnen unabhangig davon, in welchem konkreten Zu-
sammenhang sie erwadhnt sind, gegebenenfalls auch
einzeln oder in Kombination betrachtet, allgemeine
Merkmale der Erfindung darstellen.

[0033] Es zeigen:

Fig. 1 eine Haushaltsgeschirrspiilmaschine mit einer
als Umwalzpumpe zum Férdern von Spilflis-
sigkeit zu Spulflissigkeits-Spriiheinrichtungen
ausgebildeten erfindungsgeméafien Pumpe,
Fig. 2 eine Schnittdarstellung einer erfindungsgema-
Ren Pumpe mit einer erfindungsgemaRlen
Heizvorrichtung,

Fig. 3 eine perspektivische Darstellung einer erfin-
dungsgemalien elektrischen Folienheizung in
Alleinstellung,

Fig.4 eine explodierte Darstellung von Komponenten
der Folienheizung gemaR Fig. 3,

Fig. 5 die Folienheizung gemaR Fig. 3 im Zusammen-
bau in Alleinstellung, und

Fig. 6 eine perspektivische Ausschnittsdarstellung
der Folienheizung gemafl Fig. 3 im Bereich
mehrerer elektrischer Anschlisse der Folien-
heizung.

[0034] Die Fig. 1 zeigt eine Haushaltsgeschirrsplima-
schine 1 mit einem Spllbehalter 2, in dem ein oberer
Korb 3 und ein unterer Korb 4 ausziehbar gelagert sind.
Unterhalb des oberen Korbes 3 ist eine obere Spilflis-
sigkeits-Spriheinrichtung 5 und unterhalb des unteren
Korbes 4 eine untere Spuilflissigkeits-Spriheinrichtung
6, im Falle des vorliegenden Ausflihrungsbeispiels je-
weils in Form eines Spriharmes, drehbar gelagert. Die
untere Spllflissigkeits-Spriheinrichtung 6 wird lber ei-
ne untere Zuleitung 8 und die obere Spiilflissigkeits-
Spriheinrichtung 5 tiber eine obere Zuleitung 7 mit Spul-
flissigkeit versorgt. An einem Boden des Spulbehalters
2 ist ein Sumpf 9 mit einem Siebeinsatz 10 ausgebildet,
in dem eine als Umwalzpumpe 11a ausgebildete Pumpe
11 angeordnet ist. Die Umwalzpumpe 11a steht mit der
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oberen Zuleitung 7 und der unteren Zuleitung 8 in Ver-
bindung. Die Umwalzpumpe 11a ist ausgebildet, Spul-
flissigkeit, insbesondere mit einem Reinigungsmittel
versehenes Leitungswasser innerhalb des Spulbehal-
ters 2 umzuwalzen, indem die Spulflissigkeit aus dem
Sumpf 9 angesaugt und Uber die SpllflissigkeitsSpriih-
einrichtungen 5, 6 auf das zu spllende Geschirr in den
Korben 3, 4 aufgespriiht wird. Um das Geschirr mit war-
mer Spulflissigkeit behandeln zu kénnen, weist die Um-
walzpumpe 11a eine Heizvorrichtung 12 (Fig. 2) auf, wel-
che ausgebildet ist, die Spilflissigkeit zu erwarmen,
wenn sie durch die Umwalzpumpe 11a geférdert wird.
Die Umwalzpumpe 11a ist mit einer Steuerungseinrich-
tung 13 verbunden, so dass neben der Heiztemperatur
bzw. der Heizleistung unter anderem auch die Forder-
menge bzw. die Férdergeschwindigkeit der Spiilflissig-
keit bspw. durch eine Anderung der Drehzahl eines die
Umwalzpumpe 11a antreibenden Motors gesteuert
und/oder geregelt werden kann.

[0035] In der Fig. 2 ist die beispielhafte Pumpe 11 in
einem Langsschnitt gezeigt. Die Pumpe 11 weist ein
Pumpengehaduse 14 auf. Das Pumpengehduse 14 um-
fasst unter anderem eine Pumpenkammer 15. In der
Pumpenkammer 15 ist ein Pumpenrad 16 drehbar gela-
gert. Zu seiner drehbaren Lagerung sitzt das Pumpenrad
16 auf einer Welle 17 eines elektrischen Antriebsmotors
18. Das Pumpenrad 16 ist ausgebildet Uber einen axia-
len, konzentrisch zur Welle 17 angeordneten An-
saugstutzen 19 des Pumpengehauses 14 ein Fluid, ins-
besondere eine Flissigkeit, wie die Spulflissigkeit in der
Haushaltsgeschirrspilmaschine 1, anzusaugen und
Uber einen tangential verlaufenden Auslassstutzen 20
des Pumpengehauses 14 wieder auszustof3en. Inner-
halb der Pumpenkammer 15 wird das Fluid, insbeson-
dere die Flissigkeit durch die Heizvorrichtung 12 er-
warmt.

[0036] Die Pumpenkammer 15 wird im Falle des vor-
liegenden Ausfiihrungsbeispiels von einem kreisringfor-
migen Kammerwandabschnitt 21 begrenzt. Der kreis-
ringférmige Kammerwandabschnitt 21 ist an seinen ge-
genulberliegenden Ringkanten mittels Dichtungsringen
22a, 22b in dem Pumpengehause 14 flissigkeitsdicht
befestigt. Der kreisringférmige Kammerwandabschnitt
21 weist eine der Pumpenkammer 15, also dem von der
Pumpe 11 geférderten Fluid, insbesondere der Flussig-
keit, wie die Spulflissigkeit in der Haushaltsgeschirrspll-
maschine 1, zugewandte Innenoberflache 23 auf. An ei-
nerder Innenoberflache 23 gegeniiber liegenden AulRen-
seite weist der kreisringférmige Kammerwandabschnitt
21 eine AuBenoberflache 24 auf. An den Kammer-
wandabschnitt 21 ist die Heizvorrichtung 12 thermisch
angekoppelt. Die Heizvorrichtung 12 weist erfindungs-
gemal eine elektrische Folienheizung 25 auf. Im Falle
des vorliegenden Ausflhrungsbeispiels ist die elektri-
sche Folienheizung 25 auf die AuRenoberflache 24 des
kreisringférmigen Kammerwandabschnitts 21 aufge-
klebt.

[0037] In der Fig. 3 ist nun zur Veranschaulichung die
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erfindungsgemafe elektrische Folienheizung 25 zusam-
men mit dem kreisringférmigen Kammerwandabschnitt
21 in Alleinstellung dargestellt. Die elektrische Folienhei-
zung 25 weist im Falle des vorliegenden Ausflihrungs-
beispiels eine um die AuRenoberflache 24 des kreisring-
férmigen Kammerwandabschnitts 21 umlaufende Heiz-
folie 25.1 auf. Die Heizfolie 25.1 ist auf einer der Pum-
penkammer 15 abgewandten Oberflache, d.h. auf der
AuBenoberflache 24 des kreisringférmigen Kammer-
wandabschnitts 21 aufgelegt, d.h. im Falle des vorliegen-
den Ausflihrungsbeispiels aufgeklebt.

[0038] Die Heizvorrichtung 12, d.h. die elektrische Fo-
lienheizung 25 weist mehrere, im Falle des vorliegenden
Ausflhrungsbeispiels insgesamt sechs elektrische An-
schlisse 26 auf. Die sechs elektrischen Anschllsse 26
sind in einem gemeinsamen Steckergehause 27 ange-
ordnet.

[0039] Der Kammerwandabschnitt 21 ist im Falle des
vorliegenden Ausflihrungsbeispiels als ein Stahlrohr-
stiick, insbesondere als ein Edelstahlrohrstiick ausgebil-
det, das aus einem in eine Kreisrohrform gebogenen
Flachstahlband hergestellt ist, bei welchem die in der
Kreisrohrform aneinanderstoRenden Stirnkanten 28a,
28b mittels einer StoRschweilRnaht 29 miteinander ver-
schweif3t sind. Im Falle des vorliegenden Ausflihrungs-
beispiels sind die elektrischen Anschliisse 26, wie dar-
gestellt, die StoRschweiflnaht 29 Uiberbriickend angeord-
net, wie dies zur Fig. 6 noch naher beschrieben wird.
[0040] Der Aufbau einer erfindungsgeméafien Heizvor-
richtung 12 ist fiir das vorliegende Ausfiihrungsbeispiel
in der Fig. 4 in einer explodierten Darstellung gezeigt, so
dass die Einzelkomponenten und deren schichtartiger
Aufbau deutlich aufgezeigt sind.

[0041] Zentrales Element der erfindungsgemafien
Heizvorrichtung 12 ist ein elektrischer Widerstandsheiz-
leiter 30. Der elektrische Widerstandsheizleiter 30 wird
im Falle des vorliegenden Ausfiihrungsbeispiels von ei-
nem Einzelleiter gebildet, welcher maanderférmig ver-
lauft und sich dabei Uiber eine der axialen Lange des rohr-
férmigen Kammerwandabschnitts 21 zumindest im We-
sentlichen entsprechenden Breite erstreckt. Der Einzel-
leiter windet sich dabei, wie in Fig. 4 dargestellt Giber an-
nahernd den gesamten Umfang des rohrférmigen Kam-
merwandabschnitts 21. Der elektrische Widerstands-
heizleiter 30, d.h. der Einzelleiter beginnt und ende je-
weils in Nahe der StoRschweilRnaht 29 des rohrférmigen
Kammerwandabschnitts 21.

[0042] Der elektrische Widerstandsheizleiter 30 bzw.
der Einzelleiter ist auf einer elektrischen nichtleitenden
Tragerfolie 31 aufgebracht. Die Tragerfolie 31 kann aus
einem Bahnmaterial hergestellt sein und eine Lange auf-
weisen, die an die Umfangslénge des rohrférmigen Kam-
merwandabschnitts 21 derart angepasst ist, dass die
Tragerfolie 31 vollstandig auf die AulRenoberflaiche 24
des rohrférmigen Kammerwandabschnitts 21 aufgelegt
bzw. aufgeklebt werden kann. Die Tragerfolie 31 ist je-
doch geringfligig kiirzer ausgefiihrt, so dass zumindest
die Breite der StoRschweilRnaht 29 des rohrférmigen
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Kammerwandabschnitts 21 freigelassen wird. Aul3er-
dem weist im Falle des vorliegenden Ausfiihrungsbei-
spiels die beiden gegeniberliegenden Endabschnitte
der Tragerfolie 31 Aussparungen 32 auf.

[0043] Die Tragerfolie 31 weist erfindungsgemal an
einer von dem elektrischen Widerstandsheizleiter 30 ab-
gewandten Tragerfolienseite 31a eine Klebeschicht auf,
insbesondere eine vor der Befestigung der Tragerfolie
31 an den Kammerwandabschnitt 21, an der abgewand-
ten Tragerfolienseite 31 a aufgebrachte Selbstkleb-
schicht auf. Wahrend der Herstellung der erfindungsge-
malen Pumpe 11 bzw. des erfindungsgemaflen Haus-
haltsgerats wird die Folienheizung 25 bzw. die Heizfolie
25.1 mit der Tragerfolienseite 31a, welche die Klebe-
schicht, insbesondere die Selbstklebschicht aufweist,
auf die unmittelbar auf der auReren Mantelwand, d.h. auf
die AuBenoberflache 24 des rohrférmigen Kammer-
wandabschnitts 21 aufgeklebt.

[0044] Die Heizfolie 25.1 weist auf einer der Tragerfolie
31 abgewandten Seite des elektrischen Widerstands-
heizleiters 30 eine elektrisch isolierende Isolierfolie 33
auf. Die Tragerfolie 31, welche den elektrischen Wider-
standsheizleiter 30 aufweist ist somit nicht nur auf die
AuBenoberflaiche 24 des rohrférmigen Kammer-
wandabschnitts 21 aufgeklebt, sondern auch mit der
elektrisch isolierenden Isolierfolie 33 versehen, so dass
der elektrische Widerstandsheizleiter 30 auch nach au-
Ren hin elektrisch isoliert ist. Ein solcher Zusammenbau
von rohrférmigem Kammerwandabschnitt 21, Tragerfo-
lie 31, elektrischem Widerstandsheizleiter 30 und Isolier-
folie 33 ist in Fig. 5 dargestellt. Nachdem der rohrférmi-
gem Kammerwandabschnitt 21, die Tragerfolie 31, der
elektrische Widerstandsheizleiter 30 und die Isolierfolie
33 gemalR Fig. 5zusammengestellt sind, kann das in Fig.
4 erganzend dargestellte Steckergehduse 27 montiert
werden.

[0045] In der Fig. 5 ist zuséatzlich dargestellt, dass im
Falle des vorliegenden Ausflihrungsbeispiels die elektri-
sche Folienheizung 25, insbesondere die Tragerfolie 31
der Heizfolie 25.1 wenigstens einen Temperatursensor
34,im Falle des vorliegenden Ausflihrungsbeispiels zwei
Temperatursensoren 34 aufweist.

[0046] In der Fig. 6 ist die elektrische Kontaktierung
des Widerstandsheizleiters 30 und der beiden Tempe-
ratursensoren 34 naher dargestellt. Jeder der beiden
Temperatursensoren 34 weist einen ersten Sensorkon-
takt 34.1 und einen zweiten Sensorkontakt 34.2 auf. Die
beiden zweiten Sensorkontakte 34.2 sind elektrisch di-
rekt miteinander verbunden und Uber eine zweite Sen-
sorleiterbahn 35.2 mit einer ersten, im Falle des vorlie-
genden Ausflihrungsbeispiels mittleren Sensoran-
schlusszunge 26.2 kontaktiert. Jeder Temperatursensor
34 ist im Falle des vorliegenden Ausflihrungsbeispiels
als ein SMD-Bauelement ausgebildet, das direkt auf an
die zweite Sensorleiterbahn 35.2 und eine jeweilige erste
Sensorleiterbahn 35.1 aufgel6tet ist. Jede der beiden
ersten Sensorleiterbahnen 35.1 ist elektrisch mit einem
von zwei dulReren Sensoranschlusszungen 26.3 kontak-
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tiert.

[0047] Ein erstes elektrisches Kontaktende 37.1 des
Widerstandsheizleiters 30 ist an eine erste Heizleiteran-
schlusszunge 26.4 elektrisch kontaktiert. Ein zweites
elektrisches Kontaktende 37.2 des Widerstandsheizlei-
ters 30 ist an eine zweite Heizleiteranschlusszunge 26.5
elektrisch kontaktiert.

[0048] Da im Falle des vorliegenden Ausflihrungsbei-
spiels der Kammerwandabschnitt 21 elektrisch leitend
ausgebildet ist, ist an dem Kammerwandabschnitt 21,
insbesondere an dem Stahlrohrstlick oder Edelstahlrohr-
stlick der elektrische Masseanschluss 26.1 zu seiner
elektrischen Kontaktierung angeschweif3t oder angel6-
tet. Dazu weist die Tragerfolie 31 die Aussparungen 32
auf, so dass der an dem Kammerwandabschnitt 21 be-
festigte Masseanschluss 26.1 Giber die Tragerfolie 31 he-
rausragen kann.

[0049] Der Masseanschluss 26.1, sowie die erste
Heizleiteranschlusszunge 26.4 und die zweite Heizleiter-
anschlusszunge 26.5 sind in einer Gruppe parallel zu-
einander ausgerichtet angeordnet und, wie in Fig. 3 ge-
zeigt in das gemeinsame Steckergehause 27 integriert.
AuBlerdem sind im Falle des vorliegenden Ausfiihrungs-
beispiels die mittlere Sensoranschlusszunge 26.2 und
die beiden duReren Sensoranschlusszungen 26.3 auch
zu einer Gruppe zusammengefasst, die parallel zuein-
ander ausgerichtet angeordnet und auch gemeinsame
in dem Steckergehause 27 integriert sind.

BEZUGSZEICHENLISTE

[0050]

1 Haushaltsgeschirrspiilmaschine
2 Spulbehalter

3 Oberer Korb

4 Unterer Korb

5 Obere Spiilflissigkeits-Spriheinrichtung
6 Untere Splilflissigkeits-Spriheinrichtung
7 Obere Zuleitung

8 Untere Zuleitung

9 Sumpf

10 Siebeinsatz

11 Pumpe

11a Umwalzpumpe

12 Heizvorrichtung

13 Steuerungseinrichtung

14 Pumpengehause

15 Pumpenkammer

16 Pumpenrad

17 Welle

18 Antriebsmotor

19 Ansaugstutzen

20 Auslassstutzen

21 Kammerwandabschnitt

22a,22b  Dichtungsringe

23 Innenoberflache

24 AuBenoberflache
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25 Folienheizung

25.1 Heizfolie

26 elektrische Anschlisse

26.1 Masseanschluss

26.2 mittlere Sensoranschlusszunge
26.3 aullere Sensoranschlusszungen
26.4 erste Heizleiteranschlusszunge
26.5 erste Heizleiteranschlusszunge
27 Steckergehause

28a,28b  Stirnkanten

29 StoRschweillnaht

30 Widerstandsheizleiter

31 Tragerfolie

32 Aussparung

33 Isolierfolie

34 Temperatursensor

341 erster Sensorkontakt

34.2 zweiter Sensorkontakt

35.1 erste Sensorleiterbahnen

35.2 zweite Sensorleiterbahn

371 erstes elektrisches Kontaktende
37.2 zweites elektrisches Kontaktende
Patentanspriiche

1. Pumpe, aufweisend eine Pumpenkammer (15), ein

Pumpengehduse (14) mit wenigstens einem die
Pumpenkammer (15) begrenzenden Kammer-
wandabschnitt (21), ein innerhalb der Pumpenkam-
mer (15) angeordnetes, drehangetriebenes Pum-
penrad (16), und eine an den Kammerwandabschnitt
(21) thermisch angekoppelte Heizvorrichtung (12),
dadurch gekennzeichnet, dass die Heizvorrich-
tung (12) als ein mitdem Kammerwandabschnitt (21)
thermisch gekoppeltes Heizband ausgebildet ist.

Pumpe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass die Heizvorrichtung (12), insbesondere
das Heizband eine elektrische Folienheizung (25)
aufweist.

Pumpe nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Heizband, insbesondere die
elektrische Folienheizung (25) wenigstens eine
Heizfolie (25.1) aufweist, die auf einer der Pumpen-
kammer (15) abgewandten AuRenoberflache (24)
des Kammerwandabschnitts (21) Warme Ubertra-
gend in Kontakt ist, insbesondere Warme Ubertra-
gend aufliegt, insbesondere aufgeklebt, aufgewi-
ckelt, aus einem ebenen Band umbogenist und/oder
als Rohr- bzw. Schlauchstilick aufgesetzt, insbeson-
dere aufgeschrumpft ist.

Pumpe nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich-
net, dass die Heizfolie (25.1) Uberlappende Folie-
nenden aufweist und an der AulRenoberflache (24)
des Kammerwandabschnitts (21) durch Folienspan-
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10.

1.

12.

nung zugepresst oder bandagiert, insbesondere zu-
satzlich bandagiert ist.

Pumpe nach Anspruch 4, dadurch gekennzeich-
net, dass die wenigstens eine Heizfolie (25.1) eine
elektrisch nichtleitende Tragerfolie (31) und wenigs-
tens einen auf die Tragerfolie (31) aufgebrachten
elektrischen Widerstandsheizleiter (30) aufweist.

Pumpe nach Anspruch 5, dadurch gekennzeich-
net, dass die Tragerfolie (31) an einer von dem elek-
trischen Widerstandsheizleiter (30) abgewandten
Tragerfolienseite eine Klebeschicht aufweist, insbe-
sondere eine vor der Befestigung der Tragerfolie
(31) an den Kammerwandabschnitt (21), an der ab-
gewandten Tragerfolienseite aufgebrachte Selbst-
klebschicht aufweist.

Pumpe nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Heizfolie (25.1) auf einer der Tra-
gerfolie (31) abgewandten Seite des elektrischen
Widerstandsheizleiters (30) eine elektrisch isolie-
rende Isolierfolie (33) aufweist.

Pumpe nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch
gekennzeichnet, dass der Kammerwandabschnitt
(21) von einem im Querschnitt kreisférmigen, das
Pumpenrad (16) konzentrisch umgebenden Warme
leitenden Rohrstiick, insbesondere einem Stahlrohr-
stiick, insbesondere einem Edelstahlrohrstlick ge-
bildet wird.

Pumpe nach Anspruch 8, dadurch gekennzeich-
net, dass das Stahlrohrstlick, insbesondere das
Edelstahlrohrstiick aus einem in eine Kreisrohrform
gebogenen Flachstahlband hergestellt ist, bei wel-
chemdie inder Kreisrohrform aneinanderstoRenden
Stirnkanten (28a, 28b) miteinander verschweil3t
sind, oder das Stahlrohrstlick, insbesondere das
Edelstahlrohrstiick als ein nahtloses Kreisrohr ge-
walzt ist.

Pumpe nach Anspruch 8 oder 9, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die elektrische Folienheizung (25),
insbesondere die Tragerfolie (31) der Heizfolie
(25.1) unmittelbar auf der auReren Mantelwand des
Stahlrohrstiicks, insbesondere des Edelstahlrohr-
stiicks aufgeklebt ist.

Pumpe nach einem der Anspriiche 1 bis 10, da-
durch gekennzeichnet, dass die elektrische Foli-
enheizung (25), insbesondere die Tragerfolie (31)
der Heizfolie (25.1) wenigstens einen Temperatur-
sensor (34), insbesondere zwei Temperatursenso-
ren (34) aufweist.

Pumpe nach einem der Anspriiche 1 bis 11, da-
durch gekennzeichnet, dass der Kammer-
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wandabschnitt (21) elektrisch leitend ausgebildet ist
und an dem Kammerwandabschnitt (21), insbeson-
dere an dem Stahlrohrstiick oder Edelstahlrohrstiick
ein elektrischer Masseanschluss (26.1) ange-
schweil3t oder angeldtet ist.

Pumpe nach einem der Anspriiche 1 bis 12, da-
durch gekennzeichnet, dass die Heizvorrichtung
(12) wenigstens einen elektrischen Anschluss (26)
aufweist, der Kammerwandabschnitt (21) als ein
Stahlrohrstiick, insbesondere als ein Edelstahlrohr-
stlick ausgebildet ist, das aus einem in eine Kreis-
rohrform gebogenen Flachstahlband hergestellt ist,
bei welchem die in der Kreisrohrform aneinander-
stoBenden Stirnkanten (28a. 28b) mittels einer
StoRschweillnaht (29) miteinander verschweilt
sind, und der wenigstens eine elektrische Anschluss
(26), insbesondere der Masseanschluss (26.1) die
StoRschweillnaht (29) Uberbriickend angeordnetist.

Wasserfiihrendes Haushaltsgerat, insbesondere
Haushaltsgeschirrspilmaschine (1), aufweisend ei-
ne Pumpe (11) nach einem der Anspriiche 1 bis 13,
insbesondere aufweisend eine Pumpe (11) nach ei-
nem der Anspriiche 1 bis 13, die als eine Umwalz-
pumpe (11a) zum Foérdern von Spulflissigkeit aus-
gebildet ist.
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