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(57) Rezumat:

Inventia se referd la un sistem expert, pentru comanda
sistemelor tetrnice. Sistemul expert, conform inventiei,
este alcatuit dintr-o componenta software (6), incarcata
pe un calculator, si 0 componentd hardware, alcatuitd
dintr-o interfata (7) paraleld, programabila, ce are rol de
expandare a numarului de iegiri disponibile pe intetfata
paraleld standard a calculatorului, un bloc de conversie
(8) digital- analog, ce are ca scop furnizarea la iesire a
unui semnal electric proportional cu expresia numerica
pe care o primeste la intrare, un alt bloc (8) analog-
digital, ce are ca scop furnizarea la iesire a unui numér,
in reprezentare binard, proportienal cu marimea analo-
gica prezenta la intrare, si un bloc (10) de multiplexare
analogica, ce permite receptia mai multor semnale
electrice pe un singur canal.
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Figuri: 2
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SISTEM EXPERT PENTRU COMANDA SISTEMELOR TERMICE

Inventia se refera la un sistem expert pentru comanda sistemelor termice,
utilizat in vederea procesarii termice a materialelor metalice, utilizand energia termica
obtinuta prin conversia energiei electrice.

Sunt cunoscute sistemele expert care reprezintd structuri numerice de
reglare si control automat care folosesc o serie de cunostinte, un sistem de operare,
un mediu de programare, o baza de date si 0 serie de organe de executie care
indeplinesc cu promptitudine comenzile sistemului expert. Acumularea de cunostinte
specifice domeniului (sub forma de reguli si legi) sunt adunate de sistemul expert si
asociate cu problema. Baza de date contine informatii relevante, istoric, date statistice,
proprietati, componente, coeficienti etc. Modulul de evaluare si comanda analizeaza
regulile, legile impreuna cu actiunile utilizatorului pentru a determina noile conditii de
identificare a solutiilor posibile. Sistemul va reactiona in domeniul problemei bazandu-
se pe baza de date si utilizand datele de intrare de la utilizatorul final. Interfata utilizator
asigura legatura dintre sistemul expert si utilizator / sistemul termic si proiectata astfel
incat sa ofere acestuia informatii despre actiunilor sistemului.

Exista sisteme termice (fig. 1) care reprezinta totalitatea echipamentelor si
parametrilor unui proces termic care concura la realizarea unui regim de incélzire in
conformitate cu conditiile tehnologice si proprietatile materialului ce urmeaza a fi
prelucrat. Acesta are in componenta elemente incalzitoare 1, alimentate la reteaua
trifazata industriald 380 V si 50 Hz si punctele de masurare a temperaturii 2 si 3.

Legatura dintre sistemul expert si sistemul termic se face printr-o
interfatare logica si fizicA concretizata printr-un algoritm, respectiv printr-o
componenta hardware. Relatia intre cele doua sisteme este aceea ca sistemul expert
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determind sistemul termic, deoarece primul este bazat pe cunostinte, experienta
profesionald, precum si pe rationament logic, in timp ce al doilea se constituie in
infrastructura necesara si suficientd pentru a exista relatia dintre cele doua sisteme
(utilajul de incalzire propriu-zis, elemente de comanda, aparate de masura etc.).

Problema pe care o rezolva inventia consta in realizarea unui sistem
expert pentru comanda sistemelor termice care sa permita procesarea materialelor
metalice si obtinerea unei incalziri uniforme a semifabricatelor, in conditiile utilizarii
unor metode de reglare rezultate prin variatia cantitati de energie in elementele
incalzitoare si variatia timpului de conectare a acestora.

Problema este rezolvata cu un sistem expert care comanda un sistem termic,
prevazut cu o sursa de putere, elemente incalzitoare si doua puncte de masurare.

Sistemul expert destinat controlului sistemelor termice, conform inventiei,
prezinta urmatoarele avantaje:

- permite metode de reglare ca fiind combinatii intre variatia cantitatii de

energie in elementele incalzitoare si variatia timpului de conectare a

acestora, precum si inlocuirea comenzii sistemului termic de tipul "tot sau

nimic” cu o comanda de reglare continua;

- permite cresterea randamentului termic, a fiabilitatii si a durabilitatii

sistemului termic;

- permite imbunatatirea calitatii incalzirii prin asigurarea unui timp corect

estimat de incalzire care confera evitarea tensiunilor critice si realizarea

unei temperaturi corecte si omogene a materialului;

- permite reducerea consumurilor specifice.

Se da in continuare, un exemplu de realizare a inventiei in legaturd si cu
figurile 1 si 2 care reprezinta:

- fig. 1, sistem termic conventional

- fig. 2, sistem expert pentru comanda sistemelor termice

Sistemul expert este un instrument software utilizat pentru comanda
automatad a unui sistem termic si care rezolvd cu mijloace moderne procesarea
cunostintelor specifice si realizeaza expertizei domeniului.

Sistemul expert 4 pentru comanda unui sistem termic, conform inventiei,
este alimentat la reteaua trifazatd industriala 380 V si 50 Hz si pentru care este luat
in considerare ca parametru de masurare temperatura. Sursa de putere 5 este

realizatd pe structura unui convertor static comandabil, urmand sa asigure
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alimentarea trifazatd a sistemului termic cu o tensiune continua, reglabila.
Calculatorul 6 preia rolul de regulator numeric si il realizeaza prin componenta
software. Interfata paraleld programabila 7 are drept scop expandarea numarului de
iesiri disponibile pe interfata paraleld standard a calculatorului 6. Data fiind
necesitatea existentei a doua porturi paralele de 8 biti, pentru schimb de date cu
blocurile 8 si 9, precum si a unui port de comenzi pentru configurarea sistemului, se
poate recurge la folosirea unui circuit integrat specializat.

Blocul de conversie digital-analogica 8 are drept scop furnizarea la iesirea
sa a unui semnal electric (tensiune, curent), proportional cu expresia numerica pe
care o primeste la intrare. in acest caz, prin locul prevazut in schema bloc, blocul 8
primeste de la sistemul de calcul 6 o valoare numerica si furnizeaza la iesire o
tensiune continua aflatd in gama 0-10 V necesara comenzii sursei de putere 5.

Blocul de conversie analogic-digitald 9 furnizeaza la iesire un numar in
reprezentare binara proportional cu marimea analogica prezenta la intrare. Conversia
analog/digitalda presupune supunerea semnalului de intrare la doua operatii:
esantionarea si cuantizarea. Prima operatie defineste aspectul temporal al conversiei
si modul de prelevare a esantioanelor, in timp ce a doua defineste chiar modul de
obtinere a echivalentului numeric al marimii analogice.

Blocul de multiplexare analogica 10 are rolul de a permite receptia mai
multor semnale electrice pe un singur canal, adica realizeazad o partajare in timp a
canalului de intrare a blocului 9. Operatia de multiplexare analogica necesita
dispozitive de comutare care sa directioneze semnalul util pe un canal dorit.

in varianta sa cea mai simpla, multiplexorul analogic 10 poate fi asimilat cu
un comutator rotativ cu n pozitii, sau cu un ansamblu de n comutatoare, dintre care unul
este inchis, in timp ce toate celelalte sunt deschise. Majoritatea sistemelor expert care
lucreaza cu date analogice lucreazad cu semnale de tensiune de nivel mare (0 ... 5V, 0
.. 10 V), insd nu intotdeauna traductoarele utilizate (in cazul masurarii unor marimi
neelectrice) pot fumiza astfel de semnale. Apare, deci, necesitatea amplificarii
semnalelor furnizate sistemului expert 4 pana la valori compatibile semnalelor pe care
acesta la poate citi la intrare. Pentru rezolvarea acestei probleme se folosesc
amplificatoare de masura 11 si 12. Implementarea practicA a amplificatoarelor de
masura are la bazad amplificatorul operational, care este capabil sa asigure un castig
mare intr-o gama larga de frecvente si este caracterizat prin alimentare simetrica, intrare

diferentiala, iegire asimetrica, amplificare si impedanta de intrare foarte mari.
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REVENDICARI

Sistem expert pentru comanda sistemelor termice caracterizat prin aceea ca,
are o componentd software (6) si o componentd hardware alcatuita din
interfata paralela programabilda (7), blocuri de conversie digital/analog (8),
analog/digital (9) si multiplexorul (10).

Sistem expert pentru comanda sistemelor termice conform revendicarii 1,
caracterizat prin aceea cad, componenta software (6) are rol de regulator
numeric in cadrul sistemului de comanda al procesului termic $i componenta
hardware a sistemului expert are rol de organ de executie.

Sistem expert pentru comanda sistemelor termice conform revendicarilor 1 si
2, caracterizat prin aceea cd, este necesara utilizarea amplificatoarelor (11)

si (12) pentru preluarea cu precizie a valorilor punctelor de masurare.
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Fig. 2.



