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Broyeur & cylindres & commande et sécurité hydrauliques.

Les broyeurs a cylindres sont des machines connues
utilisées pendant de nombreuses années pour le broyage des
minéraux et des aggrégats.

Le type le plus cdmmun des machines en question consis-
te en deux cylindres montés sur des arbres supportés & leurs
extrémités par quatre paliers d'un type approprié. Un des
cylindres est fixe et les deux paliers sont montés de manié-
re fixe sur la plaque de base de la machine. Les paliers de
l'autre cylindre glissent sur des guides d'un type approprié,
réalisés sur le corps de la machine et ils sont poussés, au
moyen de ressorts de pression et de vis, contre des cliquets
fixes ayant une épaisseur qui varie selon 1'écartement exigé.

Ce type de construction et de régulation présente plu-
sieurs inconvénients, parmi lesquels les plus importants
sont les suivants :

- Le travail pénible de la régulation, qui ne peut étre
exécuté que lorsque la machine est a l'arrét ;
- la calibrage difficile de la pression des ressorts

opposés, '

- les vibrations, les secousses du cylindre mobile qui
engendrent du bruit, ainsi que 1la nécessitérde travaux con-
sidérables d'assise ;

- les relédchements et ruptures fréquents des éléments
de jonection et de fixation;

- la nécessité, & cause de toutes les raisons susmen-
tionnées de travailler & une vitesse faible de rotation des
cylindres, d'ol il résulte une faible production.

Toutes ces raisons, comme indiqué plus haut, ont fait
que ce type de machine a été graduellement au cours de ces
dernidres années, au profit par contre d'autres types de
broyeurs.

Les inconvénients susmentionnés sont supprimés lorsqu'on

utilise le broyeur selon l'invention qui, en effet, prévoit
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un cylindre mobile monté sur un corps oscillant autour d'une
Jonction articulée sur la plaque de base elle-méme. Le moy-
vement oscillént de be cylindre mobile et son mouvement
relatif de rapprochement vers le cylindre fixe et d'éloigne~
ment de celui-ci sont obtenus & travers deux cylindres hy-
draﬁliques actionnés éu'moyen d'une pompe manuelle 2 haute
pression : ces cylindres, par l'intérmédiaire de deux fortes
barres d'éccouplement,'commandent le corps oscillant suppor-
tant le cylindre mobile. Deux accumulateurs hydrauliques
du type 2 diéphragme, remplis d'azote & haute pression et
insérés dans le circuit hydraulique, garantissent une bonne
sécurité, puisqu'ils permettent au cylindre mobile de s'écar-
ter au cas ol la pression d'huile dans le circuit hydrauli-
que augmenterait fortuitement au-dessus de la valeur prédé-
terminée,a cause par exemple de l'introduction entre les
deux cylindres de matériaux non broyables (fer ou autres)
qui peuvent ainsi sortir de la machine sans aucun dommage
quel qu'il soit. Lorsque la surcharge a stoppé, les cylin-
dres doivent revenir automatiquement & l'écartement prédé-
terminé. '

Cela doit permettre la régulation de l'entraxe pendant
la marche de la machine, de méme que la réalisation d'un
bloc tout & fait rigide capable de supprimer toute vibration,
secousse et bruit,

On peut ainsi atteihdre des vitesses opératoires tres
élevées avec des valeurs relatives élevées de production
spécifique.

Ce type de broyeur est illustré dans une de ses réali-
sations dans la Planche incluse, dans laquelle :

- la fiqure 1 montre la vue de c6té du broyeur complet avec
1'équipement de commande hydraulique du cylindre mobile.

En se référant & la figure ci-dessus, la machine con-
siste en une plaque de base au corps 1, a laquelle sont
fixés les paliers du cylindre fixe 2.

Des jonctiohs articulées 5 sont également montées sur
ce corps, le corps mobile 4 est articulé sur ces jonctions
et les paliers du cylindre mobile 3 sont fixés sur ce corps

mobile.
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La régulation de 1l'écartement "S" est obtenue par 1l'ip-
termédlalre de deux barres d'accouplement é, fixées par une
extrémité au corps oscillant 4 au moyen de jonctions articu-
lées 7 et reliées & l'autre extrémité par l'intermédiaire
de deux paliers de butée sphériques 8 aux pistons 9 de deux
cylindres hydraﬁliques 10, ces derniers fixés au corps 1 de
la méchine.

La cavité des deux cylindres 10 est reliée par un tuyau
approprlé a4 deux chambres d'accumulateurs hydrauliques, du
type a diaphragme 18, remplies d'azote 3 haute pression.
Deux soupapes de réglage unidirectionnelle 19 sont aussi
installées dans cette tuyauterie. Celle-ci se prolonge au-
deld des deux accumulateurs hydrauliqueé en les interconnec-
tant.

Le systéme hydraulique est complété par les dispositifs
qui permettent d'effectuer la régulation du volume d'huile
introduit dans les deux cylindres et par conséquent de faire
varier l'écartement entre les cylindres broyeurs. .

Ces dispositifs prévoient un réservoir 11, pour 1l'huile
hydraulique, complet avec bouchon de remplissage 12 pour
l'huile avec filtre et niveau d'huile 13. Ce réservoir est
relié directement & la pompe manuelle & haute pression 14,
complétée par le robinet de dérivation ou by-pass 15,

La tuyauterie d'alimentation de la pompe a une jauge
a4 glycérine 16 et elle est insérée dans la tuyauterie inter-
connectant les deux accumulateurs hydrauliques 18 par 1'in-
termédiaire du robinet d'arrét 17.

Comme le montre nettement la Figure 1, la pression
d'huile dans les cylindres 10 est engendrée uniquement par
la poussée, contre le cylindre mobile 3, du matériau en cours
de brovage qui tente d'élargir l'écartement "S" entre les
cylindres, dans des conditions opératoires normales, le ro-
binet 17 est fermé et par conséquent 1'huile n'a aucune pos-
sibilité de couler hors des cylindres 10 vers le réserpvoir
11. Elle ne peut que refluer dans les chambres de l'accumu-
lateur hydraulique du type & diaphragme 18. Mais pour aque
cela se produise il est nécessaire que la pression, & l'in-

térieur des cylindres 10, augmente jusgu'a des valeurs plus
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‘élevées que celles du calibrage d'azote avec lequel les.

chambres 18 susmentionnées ont été remplies. En conséquence
dans des conditions normales, -1l'écartement "S" réste inva-
riable et 1le matériau est broyé jusqu'a ce qu'il puisse'
pésser a travers cette fenétre de décharge.

Au cas ol qﬁelques morceaux d'acier ou autres matidres
non broyables entreraient, par hasard, entre les deux cy-
lindres, lé'paussée exercée contre le cylindre mobile aug-
menterait la pression de l'huile contenue dans les cylindres
10 jusqﬁ'é des Valeurs qui soient supérieures a celles du
calibrage des accumulateurs hydrauliqﬁes 18.

L'huile refluera ensuite rapidement des cylindres 10
vers les accumulateurs 18 en traversant la soupape 19 dans
la direction dans laguelle l'écoulement est permis, au débit
maximum. o

Le valume d'huile qui peut refluer dans les accumula-
teurs 18 est tel qu'il permet .un déplacement considérable
des deux cylindres 2 et 3 et par conséquent la matigre non
broyable doit sortir de la machine sans aucun dommage quel
qu'il soit. La cause de la surpreséion dans le circuit

hydrauliaue sera donc stoppée. L'azote comprimé dans les

deux accumulateurs 18 contraindra ensuite l'huile & couler
en retour ver les cylindres 10 pour ramener 1'écartement

"S" aux valeurs prédétermihées.De manidre & éviter les coups
de bélier, le reflux de l'huile doit s'effectuer graduelle-
ment. Cette condition opératoire est assurée par la soupape
de réglage unmidirectionnelle 19 convenablement calibrée.

Afin de déterminer 1'écartement "S", on a prévu une
barre d'accouplement opposée 20, reliée au corp oscillant 4
par l'intermédiaire de l‘écrou.é siége sphériqué 22 avec
1'interposition d'une garniture & ressort en caoutchouc.

De maniére a modifier la fenétre (par exemple pour la
diminuer) on optre comme suit:

Tout d'abord, desserrer l'écrou 3 sigge sphériaue 22
jusqu'a obtention de la décompression de la garpiture 2
ressort en caoutchouc 21.

Fermer le robinet de dérivation ou by-pass 15 de manig-

re 2 éviter le reflux d'huile vers le réservoir et ouvrir
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ensuite le robinet 17 et, & travers 1la pompe manuelle 14,
introduire la quantité d'huile suffisante pour ramener
l'écartement a la valeur exigée, dans le cirecuit hydrauli-
que, puis dans les deux cylindres 10,

En dernler lieu on devra resserrer l'écrou & sigge
sphérique 22 Jusqu'a obtention d'une legere pré-compression
de la garniture 21.

Pour agrandir la fenétre, on opére comme suit

Tout d'abord ouvrir le robinet d'arrét 17. Puis ouvrir
le robinet de dérivation ou by-pass 15 permettant ainsi le
reflux vers le réservoir 11 de la quantité d'huile néces-
saire 2 l'obtention de la fenétre exigée.

Bloquer ensuite le robinet 15 et aprés cela le robi-
net 17.

En dernier lieu, on devra compenser les jeux mécani-
ques en agissant sur l'écrou a siége sphérique 22 de 1la
barre d'accouplement opposée 20 Jusqu'a l'obtention d'une
pré-compression adéquate de la garniture a ressort en caout-
choue 21. Comme on le voit nettement d'aprés les descrip-
tions ci-dessus, tant la régulation de la fenétre que la
sécurité hydraulique sont garanties au moyen de dispositifs
simples et de haute fiabilité. Il en résulte une machine
qui est capable de travailler a des taux élevés de produc-
tion spécifique et de garantir de fo:fs rendements tout en
ne nécessitant que rarement des opérations d'entretien.
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Revendications

1 - Broyeur & cylindres avec réédlation et sécuriteé
hydrauliqueé comportant deux cylindres coaxiaux & arbre hori-
zontal (2,3), un cylindre (2) monté sur des péliers_fixes
sur la plaque de base (1) de la machine et l'autre cylindre
(3) monté sur un corps oscillant (4), caractérisé par le
fait ﬁue le cylindre mobile (3) a ses paliers montés sur
le corps oscillant (4) articulé sur un axe (5) et dont
l'oscillation provoquant le rapprochement ou 1'éloignement
réciproque des deux cylindres et par cela la détermination
de l'entraxe de passage du produit‘broyé a4 la grosseur exi-
gée, est obtenue par l'intermédiaire de deux barres d'ac-
couplément (6) déplacées par les pistons (9) de deux cylin-
dres (10) fixés a la plaque de base (1) de la machine action-
nés par un dispositif hydraulique de régulatlon et par un
dispositif hydraullque de sécurité.

2 - Broyeur a cylindres selon la Revendication 1, ca-
ractérisé par le fait que le dispositif hydraulique de ré-
gulation prévoit une tuyauterie unique, reliée en parallzle
aux deux cylindres hydrauliqueé (10), alimentée & travers
un robinet (17) par une pompe hydraulique a haute pression
(14) équipée d'un robinet de dérivation ou by-pass (15),
d'une jauge (16) et d'un réservoir d'huile (11).

3 - Broyeur 3a cylindres selon la revendication 1,
caractérisé par le fait que le dispositif hydraulique de
sécurité comporte deux accumulateurs (18) du type a dia-
phragme - remplis d'un gaz tel que l'azote, reliés par l'in-
termédiairewdewdeui,soppapes de réglage unidirectionnelles
(19) du circuit hydraulique d'alimentation dés deux cylin-
dres (10).

4 - Broyeur a cylindres selon les revendications pré-~
cédentes caractérisé par le fait qu'il est prévu une barre
d'accouplement opposée (20) agissant sur le corps oscillant
(4) par 1'interposition d'une garhiture de ressort en ca-
outchouc (21).
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