(19)

FINNISH PATENT AND REGISTRATION OFFICE

"

(72)

(74

(54

SUOMI - FINLAND
(F1)

PATENTTI- JA REKISTERIHALLITUS
PATENT- OCH REGISTERSTYRELSEN

Hakija - S6kande - Applicant

(10)
(12)

@1
61N

(22)
(23)
41)
(43)

F1 890837 A7

JULKISEKSI TULLUT PATENTTIHAKEMUS
PATENTANSOKAN SOM BLIVIT OFFENTLIG
PATENT APPLICATION MADE AVAILABLE TO THE
PUBLIC

Patenttihakemus - Patentansékan - Patent application 890837

Kansainvélinen patenttiluokitus - Internationell patentklassifikation -
International patent classification

HO5B 1/00

Tekemispéivéa - Ingivningsdag - Filing date 22.02.1989
Saapumispaiva - Ankomstdag - Reception date 22.02.1989
Tullut julkiseksi - Blivit offentlig - Available to the public 27.08.1989
Julkaisupdivéa - Publiceringsdag - Publication date 12.06.2019

(32) (33) (31) Etuoikeus - Prioritet - Priority

26.02.1988 GB 8804602 09.00.1988 GB 8821152

1 +Electrolux Limited, Merrington Lane Trading Estate Spennymoor, Co. Durham, DL6 SUP, United Kingdom, ISO-BRITANNIA, (GB)

Keksija - Uppfinnare - Inventor

1 +Worrall, Peter William, United Kingdom, ISO-BRITANNIA, (GB)
2 «Crossley, Peter William, United Kingdom, ISO-BRITANNIA, (GB)

Asiamies - Ombud - Agent

Keijo Heinonen Oy, Fredrikinkatu 61 A, 00100 Helsinki

Keksinndn nimitys - Uppfinningens benédmning - Title of the invention

Saadettava sdhkolammitin
Reglerbart elvirmeaggregat



SAADETTAVA SAHKOKUUMENNIN

Taman keksinnon kohteena on saddettidvat sahkokuumentimet,
erityisesti kuumentimet, joissa kdytetddn wolframihalogeeni-
lamppuja, 3ja jotka ovat sopivia kidytettidvidksi senmallisissa
liesissd, joissa on keraaminen keittolevy, jonka alle kuumen-

timet sijoitetaan.

Wolframihalogeenilamppuja sisaltaviat kuumentimet ovat hyvin
sopivia kdytettdvdksi keraamisen keittolevyn liesissd.Kuiten-
kin tillaiselle kdytSlle on tarpeellista, ettd lampStulos pi-
tdisi olla saiddettidvda, joko jatkuvasti tai olennaisesti
usealla eri lampdtasolla. Tadmidn mahdollistamiseksi on yleensa
ollut tarpeen kdyttdid joko kolmea tai neljdid halogeenilamppua
yhdessd sopivien kytkentdpiirien kanssa, tai kdyttdd vaihe-
sdatimiid tai turvautua energian sidatodlaitteiden kadyttddn.
Neljan lampun kdyttd on kallista, vaihesdatd on rajoitettu
200 W:n alapuolelle, ja energian saatolaitteet jattavat huo-
mioon ottamatta wolframihalogeenikuumentimien edulliset visu-

aaliset ominaisuudet.

Tamidn keksinndn kohteena on helpottaa tai voittaa edelld mai-

nitut haitat.

Sen mukaisesti keksinto tuo kayttoon vaihtovirtasdahkokuumen-—
timen, joka sisdltda ainakin vhden puoliaaltotasasuuntimen,
ainakin yhden vastuksen ja ainakin yhden sdhkokuumennusele-
mentin ja vastukseen, puoliaaltotasasuuntimeen ja kuumennus-
elementtiin sil1ld tavalla kytketyn moninapaisen kytkentdvali-
neen, etta kaytossd kuumennusplirin lampotulos vol vaihdella

kytkemidlla ainakin seuraavien tilojen vdlille:

i) ainakin yksi sdhkdkuumennuselementti sarijaan ainakin yhden
vastuksen kanssa,

ii) ainakin yksi sahkokuumennuselementtl sarjaan ainakin puo-
liaaltotasasuuntimen kanssa ja johon syotetddn puocliaaltota-

sasuunnattu tasavirta.



i1i) alnakin yksi sdhkokuumennuselementti, johon sydtetddn
tdydelld teholla olennaisestli voimakas tasajannite kuumennus-

piirin sydttonapojen yli.

Edullisesti piiri sisdltdid kaksi tdallaista sdhkdokuumennusele-
menttid, jossa sdhkOkuumennuselementit ovat wolframihalogee-

nilamppuja ja moninapainen kytkinvdline on niin kytketty, et-
ta kadytossid kuumennuspiirin ldmpdtulos voi vaihdella kytke-

malla ainakin seuraavien lisatilojen valille:

iv) kaksi wolframihalogeenilamppua sarjaan ainakin yhden vas-
tuksen kanssa,

v) kaksi wolframihalogeenilamppua sarjaan ja Joihin syotetadn
niiden sarjayhdistelmdn vapaihin napoihin olennaisesti taysi
vaihtojdnnite kuumennuspiirin syottonapoijen yli,

vi) kaksi wolframihalogeenilamppua rinnan ja joko yksittdisen
wolframihalogeenilampun ollessa kytketty sarjaan vastaavien
pucliaaltotasasuuntimien kanssa tai wolframihalogeenilamppu-
jen rinnankytkentayhdistelmdn ollessa kytketty sarjaan vhtei-
sen puoliaaltotasasuuntimen kanssa, Jjolla tavalla kussakin
tapauksessa niihin sydtetdidn puoliaaltotasasuunnattu tasavir-
ta,

vii) jolla tavalla voidaan saada kokonaista ainakin kuusi

erilalsta tehoasetusta.

Kytketyssd kuumennuselementissd lieslid varten on toivottavaa,
ettd eri tehotasot olisivat suunnilleen geometrisessa sarjas-

sa.

Sen mukaisesti edullisessa toteutusmuodossa kunkin wolframi-
halogeenilampun vastus nimellisteholtaan on 1,5x - 2.5x kun-
kin vastuksen vastus, mikd mahdollistaa vaaditun lahes geo-

metrisen sarjan aikaansaamisen.

Lisdksi on toivottavaa, ettd alimmalla asetuksella vastaten
tehotasoa, joka tarvitaan sopivaan kiehumiseen, lamppujen

emittoima sdteily pitdisi olla ndkyvd keraamisen lieden yli-



osan lapi ja korkeimmalla asetuksella kuumennusyksikon teho
on maksimi, jonka lieden yladosamateriaali voi turvallisesti
siirtaa. Kuten voidaan ndhda seuraavasta, edullisten kompo-
nenttiarvojen valinnalla tdmidn keksinndn virtapiirin kompo-

nenteiksi ndmd lisdkohteet voidaan myds saavuttaa.

Edullisissa toteutusmuodoissa tiettyjen virtapiirien kokoon-
panojen kytkenta suoritetaan sulkemalla ja katkaisemalla vir-
ta vastaavien diodien vastakkaisten napoijen vidlilla, diodien
muiden napojen ollessa kytketty toisiinsa, niin ettd, kun
piiri suljetaan, ne muodostavat kddnteisen rinnan yhdistelmin
olennaisesti ilman impedanssia, ja kun kytkentda katkaistaan,
ne ovat itsendisesti sarjassa virtapiirin erillisten haarojen

kanssa.
Keksint®, joka on madritetty tidhin liitetyissd patenttivaati-
muksissa, selitetddn lisdd esimerkilla viittaamalla oheistet-

tuihin piirustuksiin, Jjoissa:

kuva 1 on keksinndn mukaisen keraamisen levyn liedessa kay-

tettivin sdddettdvdan sahkdkuumentimen kytkentidkaavio;

kuva 1A on kuvan 1 piirin muunnos;

kuvat 2-1 - 2-6 ovat yvksinkertaistettuija kuvan 1 ja kuvan 1A
jArjestelyd vastaavia sijaiskytkentojia eri kytkentdasetuksil-
la;

kuvat 3, 4, 4A, 5 ja 6 esittavat kuvan 1 piirin muunnoksia;

kuva 6-1 on yksinkertaistettu kuvan 6 piirid vastaavan yhden

asetuksen sijaiskytkentd; ja
kuva 7 on kuvan 6 muu yvksinkertaistettu versio.

Viitaten ensin kuvaan 1 piiri sisdltad sydéttonavat 1 ja 2

kaksi wolframihalogeenilamppua 3 ja 4, kaksi kuumennusele-



elementtia 5 ja 6, jotka ovat ohmisia vastuksia, ja eri muo-
toisina voivat toimia tasausvastuksina lampuille 3 ja 4, puo-
liaaltotasasuunninparin 7 ja 8 ja sditdskytkimen, jolla on
kahdeksan asetusarvoa katkaisimille, jotka on merkitty kir-
jaimin A - H, joiden avulla eri kuumuusasetukset saavute-

taan.

Lamput 3, 4 ja chmiset elementit 5 ja 6 on kytketty perakkain
ja sulkemalla katkaisimet A ja D neljd elementtiid voi olla
kytketty sarjaan toistensa kanssa ja puoliaaltotasasuuntimen
8 kanssa sydttonapojen 1 ja 2 yli. Tiamid muodostaa alimman
kytkinasetuksen ja se on esitetty kuvassa 2-1. Tadlld asetuk-
sella lamppujen 3 ja 4 hehkulangat hehkuvat riittdvan kirk-

kaasti ndkydkseen lieden keraamisen levyn léapi.

Seuraava korkeampi asetus (kuva 2-2) saadaan sulkemalla kyt-
kin € ja avaamalla kytkin D, joka asetus tehokkaasti oikosul-
kee puoliaaltotasasuuntimen 8 suunnilleen kaksinkertaistamal-

la kuumentimen toimittaman kokonaistehon.

Seuraavaa korkeampaa asetusta varten Kkytkimet A ja C ovat au-
ki ja kytkimet B, D ja G ovat suljetut ja tadmd saa aikaan
liitanndt, jotka tuovat kayttsdédn kaksi virtapiirihaaroitusta,
toisen lamppujen 3 ja 4 ja tasasuuntimen 7 kautta ja toisen
vastusten 5 ja 6 ja tasasuuntimen 8 kautta. Tamid taas suun-
nilleen kaksinkertaistaa antotehon. Tidlle asetukselle vastaa-

va virtapliri on esitetty kuvassa 2-3.

Seuraavalla korkeammalla asetuksella kytkimet C ja H ovat
myos kiinni, oikosulkemalla kaksi puoliaaltotasasuunninta 7,
8, Ja tdlla tavalla suuntaamalla kokoaaltoteho kahteen virta-
piirihaaroitukseen edelleen 1is&damillia antotehoa kuumentimes-
ta. Vastaava virtapiiri t&dssd vaiheessa on esitetty kuvassa
2-4.

Viidennessa kytkentdasetuksessa kytkimet C, D, G ja H ovat

auki ja A, B, E ja F ovat kiinni, ja tamd saa aikaan piirin,



jossa on kaksi pddhaaroitusta, toinen niistd sisadltida lamput
3 ja 4 rinnan tolistensa kanssa ja sarjassa puoliaaltotasa-
suuntimen 7 kanssa, ja tolnen sisiltaid vastuksen 5 sarjassa
puoliaaltotasasuuntimen 8 kanssa. Vastaava virtapiiri on esi-
tetty kuvassa 2 - 5.

Lopulta korkeimman tehoasetuksen saavuttamiseksi kytkimet C, -

D ja H ovat lisaksi kiinni oikosulkeakseen tehokkaasti kaksi
tasasuunninta 7 ja 8 ja taas kaksinkertaakseen kuumentimen
ldmpotuloksen.

Seuraava taulukko esittda kytkinasetukset kytkimen edella
mainituissa kuudessa asennossa. Taulukossa nollat edustavat
kytkimid auki ja ykkodset edustavat kiinni olevia kytkimia.
Kaikki kytkimet on liitetty yksinkertaiseen pyorivamalliseen
valitsimeen, joka mahdollistaa lampodtuloksen nostettavaksi

askelittain pydrittamdlla sopivaa sdadtonuppia.

TAULUKKO 1

A B c D E FI1 G H
i 1 0 0 i 0 0 0 0
2z 1 0 1 0 0 0 0 0
3 0 1 0 1 0 0 1 0
4 0 1 1 1 0 0 1 1
5 1 1 0 0 1 1 0 0
6 1 1 1 1 1 1 0 1

Kuva 1A eroaa kuvasta 1 siind, etta kytkin F on liitetty dio-
dien 7 ja 8 vapaiden paiden vidlille sallien kytkimien G & H
tulla tarpeettomiksi. Sen mukaan kytkin voi olla mieluummin
matalakustannuksinen standardi 6-napainen kytkin kuin 8-na-

painen kytkin, joka vaaditaan kuvan 1 piirisséa.



Taulukko 1A esittdd kytkinaskeleet talle piirille.

TAULUKKO 1A

A B C D E ¥
Asetus O 0 0 X X X X
Asetus 1 1 0 0 0 0 0
Asetus 2 1 0 0 0 0 1
Asetus 3 0 1 0 0 1 0
Asetus 4 0 1 0 0 1 1
Asetus 5 1 1 1 1 0 0
Asetus 6 1 1 1 1 0 1

0 = avoin piiri
1 = suljettu piiri
Xx = el ole valia

Kuva 2-2A esittdd yksinkertaistetun vastaavan virran
asetukselle 2 taulukossa 1A ja kuvat 2-4A ja 2-6A ovat
yhteydessd 4. ja 6. asetukseen vastaavasti tassd taulukossa.

Muut asetukset vastaavat kuvia 2-1, 2-3 ja 2-5.

Kuten aikalsemmin mainittiin, on toivottavaa, etta
minimitehoasetuksella lampuista tuleva valo pitdisi olla
nakyva keraamisen keittolevyn lapi. Olemme havainneet, etta
seuraava suhde on olemassa niakyvdn minimijdnnitteen, lampun
nimellisjdnnitteen, minimitehonasetuksen ja syottdjannitteen

valilla.

Lampun nimellisteho = Wp X Vy 1-38% / (v, x vy 0.585)



jossa Wi asetuksella 1 johdettu teho
Vy = lampun nimellisjannite

= kayttdjannite verkon yli

<
{

nakyva minimijdnnite,

<
=
Il

Edelld mainittua yhtaloid kdyttamalld on mahdollista mddrittdd

sopivat arvot ohmisille vastuksille.

Yhdessid erityisessd kuumentimessa, joka on rakennettu tamin
keksinndn mukaan, lamput olivat 450 W:n wolframihalogeeni-
lamppuja, nakyvd minimijdnnite Corning 9632:n tai samanlaisen
keraamisen kvartsilasilieden yldosan lapi oli suunnilleen 40
V, ja ohmiset tasausvastukset olivat kukin 62 ohmia. N&dilla
komponenteilla kuuden asetuksen tehotasot ja lampun tehotasot

olivat lahelld geometrisia sarjoja.

Sekd Ri:n ettd R2:n arvon valinta 62 ohmiksi on pelkistain
edullista. Ilmeisesti korkeampi teho kuudetta asetusta varten

voitaisiin saada pienentdmidlla Rqy:td ja asetettuna R4 + Rp =
124 ohmia, asetukset 1 - 4 pysyvat muuttumattomina. Koska
maksimi tehotaso, joka on saatavissa korkealla asetuksella,

el ole rajoitettu piiriparametreilla.

Kytkimien jarjestelyt kuvissa 1 ja 1A esitettyjen vaaditta-
vien yvhteyksien antamiseksi eivat ole ainoita ja kuvat 3, 4
ja 4A esittdvidt lisdksli mahdollisia kytkinj&rjestelyjd. Nai-
den toteutusmuotojen toiminta on vleensd samanlainen ja on
itsestadn selvdd edelld kuvatusta. Erityisesti kuva 4A on
muunnos muistuttaen kuvaa 1A, jossa diodien 7 ja 8 vapaat
pddt on liitetty kytkimeen F mahdollistaen kuvan 4 kytkennat

E tulemaan tarpeettomiksi..

Kytkinaskel kuvaa 4A varten on esitetty taulukossa 2.



Taulukko 2

A B c D F
Asetus O 3 0 X X X
Asetus 1 2 0 0 0 0
Asetus 2 2 0 0 0 1
Asetus 3 3 1 0 0 0
Asetus 4 3 1 0 0 1
Asetus 5 2 1 1 1 0
Asetus 6 2 1 1 1 1

0 = avoin piiri
1 = suljettu piiri
= el ole vdlia

navassa 2

W X
I

= navassa 3

Kuva 5 on hieman muunhneltu virtapiirin muoto, joka vaatii
vain seltsemidn kytkinnapaa kuvan 1 piirin tarvitseman
kahdeksan sijasta. Kytkinasetukset eri tehotasoille on

esitetty taulukossa IIX.

Taulukko III

Asetukset Napaluvut

A B C D E F G
1 1 0 0 0 0 0 0
2 1 0 1 0 0 0 0
3 0 1 0 0 0 1 0
4 0 1 1 0 0 1 1
5 1 1 0 1 1 0 0
6 1 1 1 1 1 0 1




Kuva 6 esittdd keksinnon mukaista lisdpiirid ja taulukko IV
esittdd asiaan kuuluvat kytkinasetukset. Tdssa taulukossa
avoimet yvhteydet on merkitty "0":1lla ja suljetut "“1":11a,
kuten aikaisemmin ja "X" osoittaa, ettd on epaolennaista,

onko yhteydet auki tai suljettu.

Taulukko IV

Asetukset A B c D E F G H
0 0 0 0 0 0 0 0 0
1 0 0 0 0 1 0 0 0
2 0 0 0 1 0 0 0 1
3 0 1 0 0 0 1 0 0
4 0 1 0 0 0 X 1 1
5 0 0 1 0 1 0 1 0
6 1 0 1 1 0 0 1 1

Vastaavat virrat asetuksille 1, 2, 3, 4 ja 6 ovat identtisia
kuvissa 2-1 - 2-4 ja 2-6. Vastaava piiri viidettd tehotasoa
varten on kuitenkin hieman erilainen ja on esitetty kuvassa
6-1. Kuvan 6 piirilld on etu, joka vdhentdid diodien
kuormitusta, td4l113 tavalla sallien alempitehoiset diodit tai
ympariston ldmpdtilarajan noston, jossa lampodtilassa piiri

vol toimia.

Kuva 7 (asetus 5 taulukossa IV) on vastaava ja
vksinkertaistettu kuvan 6 piiri, jossa vastukset R1 ja R2 on
esitetty sarjassa toistensa kanssa ja ovat yhdessd rinnan
L1:n ja L2:n kKanssa, jotka itse ovat rinnan ja sarjassa
liitettyjen puoliaaltotasasuuntimien 7 ja 8 kanssa

vastaavastl.
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PATENTTIVAATIMUKSET

1. S&dhkokuumentimen vaihtovirtapiiri, t un n e t t u siita,
ettd se sisaltaa ainakin yvhden puoliaaltotasasuuntimen (7,
8), ainakin yhden normaali lampdotilaa sateilevdn kuumennus-—
elementin (5, 6), ainakin yhden korkeaa lampotilaa sateilevan
kuumennuselementin (3, 4), elementteihin ja puoliaaltotasa-~
suuntimeen (7, 8) kytketyt moninapaiset kytkinvdlineet (A -
H) silld tavalla, ettda kdytossa kuumennuspiirin antotehoa

voidaan vaihdella kytkemalla ainakin seuraavat tilat:

1) alnakin yksi normaalildamp6tilaa sdteilevd kuumennin (5, 6)
sarjassa ainakin yhden korkeaa lampotilaa sdteilevdn kuumen-

timen (3, 4) kanssa;

1i) ainakin yksi kuumennuselementeistd (3, 4, 5, 6) sarjassa
ainakin tasasuuntimen (7, 8) kanssa ja Jjohon sydtetddn puoli-

aaltotasasuunnattu tasavirta;

iiil) ainakin yhteen elementeistd (3, 4, 5, 6) syOtetaan tay-
della teholla olennaisesti tdysi vaihtojdnnite Xuumenninpii-

rin napojen (1, 2) yli;

ndkyvadn valon taso, joka valo on saatu aikaan korkeaa lampd-
tilaa sdteilevilld kuumennuselementeilld, jotka ilmaisevat

kytkimien tilan kokonaistehotason.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen sidhkokuuumentimen vaihto-
virtapiiri, t un ne t t u siita, etta se sisaltaa kaksi
sellaista sdhkékuumennuselementtid (3, 4, 5, 6), joissa sih-
kokuumennuselementit (3, 4) ovat wolframihalogeenilamppuja ja
moninapaiset kytkinvdlineet (A - H) on kytketty niin, etta
kdytossda kuumennuspiirin lampotulosta voidaan vaihdella kyt-

kemdlla ainakin seuraavien lisdtilojen vidlilla:

iv) kaksi wolframihalogeenilamppua (3, 4) sarjaan ainakin

vastuksen (5, 6) kanssa;
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v) kaksli wolframihalogeenilamppua (3, 4) sarjaan ja joihin
sybtetddn niiden sarjayhdistelmdn vapaihin napoihin olennai-
sesti tdysi vaihtojiannite kuumennuspiirin syottdonapojen (1,
2) yli,

vi) kaksi wolframihalogeenilamppua (3, 4) rinnan ja joko yk-
sittdiset wolframihalogeenilamput (3, 4), jotka on kytketty
sarjaan vastaavien puoliaaltotasasuuntimien (7, 8) kanssa tai
wolframihalogeenilamppujen (3, 4) rinnanyhdistelmdn, jotka on
kytketty sarjaan tavallisen puoliaaltotasasuuntimen (7, 8)
kanssa, jolla tavalla kussakin tapauksessa niihin syotetdéan

puoliaaltotasasuunnattu tasavirta,

vii) jolla tavalla kokonaista ainakin kuusi erilaista teho-

asetusta voidaan saada.

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen sadhkdkuuumentimen vaihto
virtapiiri, t unnet t u siitd, ettd kaksi tadllaista puo-
liaaltotasasuunninta (7, 8) on kytketty yhdessid niiden vas-
takkaisiin napoihin ja kytkentd niiden muun kahden vastakkai-
sen navan vdlilld voidaan sulkea tai katkaista kytkinvali-
neilld (A - H), jossa ainakin yhdessd tiloista i) ja iii) ai-
nakin vksi sadhkokuumennuselementti (3, 4, 5, 6) on kytketty
sarjaan kytkettyjen puoliaaltotasasuuntimien (7, 8) vastak-

kaisen rinnan vhdistelmdn kanssa.

4. Patenttivaatimuksen 2 mukainen s&hkoékuumentimen vaihtovir-
tapiiri, tunnet t u siitd, ettd kaksi tdllaista puoli-
aaltotasasuunninta (7, 8) on kytketty vhdessd niiden vastak-
kaisiin napoihin ja kytkentid niiden muiden kahden vastakkai-
sen navan vdlilld voidaan sulkea tai katkaista kytkinvali-
neilla (A - H), jossa ainakin yhdessd tiloista iv) ja v) kak-
s1 wolframihalogeenilamppua (3, 4) on kytketty sarjaan kyt-
kettyjen puoliaaltotasasuuntimien (7, 8) vastakkaisen rinnan

yhdistelmidn kanssa.

5. Kunkin patenttivaatimuksen 2, 3 ja 4 mukainen sdhkokuumen-
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timen vaihtovirtapiiri, tunne t t u siitd, etta

kussakin tilassa 1) ja 1il) ainakin yksi wolframihalogeeni-
lamppu (3, 4) on kytketty sarjaan kytkettyjen puoliaaltotasa-
suuntimien (7, 8) vastakkaisen rinnan yhdistelmdn kanssa ja
kussakin tilassa iv) ja v) kaksi wolframihalogeenilamppua (3,
4) on kytketty sarjaan kytkettyjen puoliaaltotasasuuntimien

(7, 8) vastakkalsen rinnan yhdistelmdn kanssa.

6. Pétenttivaatimuksen 2 tai 5 mukainen sdddettdvad sdhkokuu-
mennin, t unne t t u siitd, ettd se sisdltdad kaksi wolfra-
mihalogeenilamppua (3, 4), kaksi vastusta (5, 6) ja kaksi
puoliaaltotasasuunninta (7, 8) kytkinvdlineiden ollessa jar-
jestetty kytkemaan jotkut tai kaikki virtapiirikomponentit
tehonsyottonapojen valille missd tahansa kuudesta seuraavasta

eritellystid muodosta:

1) molemmat lamput (3, 4), molemmat vastukset (5, 6) ja tasa-

suunnin (7, 8), kaikki sarjassa;

2) molemmat lamput (3, 4) ja molemmat vastukset (5, 6) ja va-
linnaisesti kahden tasasuuntimen (7, B8) vastakkaisen rinnan

yhdistelmin, kaikki sarjassa;

3) kaksi rinnan haaroitusta, tolnen sisdltden molemmat lamput
(3, 4) ja tasasuuntimen (7, 8) sarjassa, toinen sisdltiden mo-
lemmat vastukset (5, 6) ja tasasuuntimen (7, 8) sarjassa, ta-

sasuntimien (7, 8) ollessa vastakkain suunnattu;

4) kaksi rinnan haaroitusta valinnaisesti sarjassa kahden ta-
sasuuntimen (7, 8) vastakkaisen rinnan vhdistelmidn kanssa,
toisen haaroituksen sisdltidessi molemmat lamput (3, 4) sar-
jassa Jja toisen sisdltidessd molemmat vastukset (5, 6) sarjas-

sa;

5) joko (a) kaksi rinnan haaroiltusta, tolsen sisidltdessa kak-
si lamppua (3, 4) rinnan toistensa kanssa ja sarjassa yhden

ainoan tasasuuntimen (7, 8) kanssa, tolsen sisdltiessd vas-
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tuksen (5, 6) sarjassa yvhden ainoan tasasuuntimen (7, 8)
kanssa,

tai (b) kolme rinnan haarolitusta, ensimmiaisen sisidltiessa
kaksi vastusta (5, 6) sarjassa, tolisen ja kolmannen kunkin
sisdltdessi lampun (3, 4) sarjassa yhden ainoan tasasuunti-
men (7, 8) kanssa, tasasuuntimen (7, 8) Kkussakin tapauksessa

ollessa vastakkain suunnattu, ja

6) molemmat lamput (3, 4) ja vastus (5, 6) kaikki rinnan rin-
nan yhdistelmdn valinnaisesti ollessa sarjassa kahden tasa-

suuntimen (7, 8) vastakkaisen rinnan kytkennidn kanssa.

7. Sdddettava sahkdkuumennin sisaltden virtapiirin Kdsittden
kaksi wolframihalogeenilamppua (3, 4), kaksi ohmista vastus-
kuumennuselementtia (5, 6), kaksi tasasuunninta (7, 8) ja
kytkinvdlineet (A - H) kytketty ja jarjestetty toimimaan ku-
ten kuvattu viittaamalla mihin tahansa piirustuksien kuvista
1, 1A, 3, 4, 4A, 5 tai 6.

8. Minkd tahansa patenttivaatimuksen 5 - 7 mukainen saddetta-
vad sahkdkuumennin, t u h n e t t u siita, ettd kunkin wolfra-
mihalogeenilampun (3, 4) vastus sen nimellisteholla on 1,5x -
2,5x kunkin vastuksen (5, 6) vastuksesta, jolla tavalla lam-
potulos voi vaihdella kytkinvilineilld suunnilleen geometri-

sessa sarjassa.

9. Minkd tahansa edellisen patenttivaatimuksen mukainen saa-
dettiavd sahkodkuumennin, t un n e t t u siitd, etta kuumen-
nuselementit ovat wolframihalogeenilamppuja (3, 4), ja etta
vastuksien (5, 6) vastukset antavat nakyvdn hehkun alimmalla
tehon asetuksella, joka on maadritetty suhteella:
Lampun nimellisteho = "L ¥ VN 1585/ vy x v, 0-383)
, jossa W on teho, joka muuttuu lammdoksi alimmalla
asetuksella;

VN on lampun nimellisjannite;

VM on kidytetty jannite Jja,

VL on nakyvd minimijéannite.
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10. Minkd tahansa patenttivaatimuksen 6 - 9 mukainen sdadet-
tdva sahkokuumennin, t unn e t t u siitid, ettd se on kuvat-
tu toimimaan noin 240 V:n jannitteelld, jossa wolframihalo-

geenilamput (3, 4) ovat teholtaan 450 W ja ohmiset vastusele-

mentit (5, 6) ovat noin 62 ohmia kukin.

11. Minkd tahansa edellisen patenttivaatimuksen mukainen siaa-
dettdva sdhkokuumennin, t U n ne t t u siita, etta kytkinvia-

line (A - H) on yksi ainoca pydrivamuotoinen kytkin.

12. Minkd tahansa edellisen patenttivaatimuksen mukainen sda-
dettidvd sahkokuumennin, t unne t t u siitad, ettd se sisal-

tad keraamisen levyn, 7jossa on ainakin yksi saadettdvad sahko-

kuumennin.
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