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Erfindungsanspruch:

1. Anlage zur RuBherstellung mit einem stehenden Reaktor mit Reaktordeckel, welcher mit
Speiseeinheiten zur dosierten Zufuhr von Luft und Kohienwasserstoffen versehen ist und
Homogenisierrdume zum innigen Vermischen der Komponenten aufweist, gekennzeichnet
dadurch, daR die seitliche Begrenzung des Reaktorraumes aus einem von einem Kiihimedium
durchstromten Rohrgebilde (3; 4; 5) besteht, welches zusammen mit dem gekiihlten Deckel (2) den
Verbrennungsraum umgibt.

2. -Anlage nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, daR das Rohrgebilde (3; 4 5) aus vertikal
verlaufenden Rohrstiicken (3) besteht, welche eine zylindrische Flossenrohrwand bilden, die oben .
und unten an je einen Ringsammler (4; 5) angeschlossen ist.

3. Anlage nach den Punkten 1 und 2, gekennzeichnet dadurch, dal die Flossenrohrwand mit einer
feuerfesten Schicht (8) ausgekleidet ist.

4. Anlage nach den Punkten 1 bis 3, gekennzelchnet dadurch, daB an der Ubergangsstelle zwischen
derzylindrischen Flossenrohrwand und dem Reaktordeckel (2) eine weitere Kiihlung (11) vorhanden
ist.

5. Anlage nach den Punkten 1 bis 4, gekennzeichnet dadurch, dal’ die Kiihlung an der Ubergangsstelle
eine Kithlspirale (11) aufweist, die im Bereiche einer am oberen Ringsammler (4) befestigten
zylindrischen Manschette (10) in eine Stampfmasse (14) eingebettet ist.

6. Anlage nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, daR das Rohrgebilde aus einer um die vertikale
Achse gewmkelten Spirale besteht.

7. Anlage nach Punkt1, gekennzelchnet dadurch, da? das Rohrgebilde als Dampferzeuger ausgebildet
ist.

8. Anlage nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, da3 dem Reaktor (1) mindestens ein
Warmeaustauscher nachgeschaltet ist, in welchem das RuR-Gasgemisch weiter abgekuhit wird.

Hierzu 5 Seiten Zeichnungen

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf eine Anlage zur RuBherstellung mit einem stehenden Reaktor mit Reaktordeckel,
welcher mit Speiseeinheiten zur dosierten Zufuhr von Luft und Kohlenwasserstoffen versehen ist und Homogemsuerraume zum
innigen Vermischen der Komponenten aufweist.

Charakteristik der bekannten technischen Losungen

Solche RuRerzeugungsanlagen sind bereits in den verschiedensten Ausfiihrungsformen bekanntgeworden. Dabei beginnt die
RuRbildung bei Temperaturen von 700 bis 800°C und erreicht ihr Optimum je nach RuBqualitat bei ca. 1100 bis 1400°C. Zur
Herstellung von unterschiedlichen RuBqualitaten sollte u.a. die Brennstoff- und Luftmenge fiir die Erzeugung der Brenngase
entsprechend regulierbar sein, damit diese beiden Komponenten genau aufeinander abgestimmt werden kénnen.
Schwierigkeiten bereitet dabei, daR fir die Herstellung von Ruf3 mit zunehmend gréRerer innerer Oberflache ein zunehmend
groRerer Luftanteil erforderlich ist, wodurch gleichzeitig die thermische Belastung des Reaktors stark ansteigt. Es kann eine
thermische Uberbeanspruchung insbesondere des Verbrennungsraumes im Reaktor auftreten, so dal der Herstellung von
feineren RuBqualitaten oft Grenzen gesetzt sind, welche sich aus dem konstruktiven Aufbau des Reaktors ergeben.

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist die Bereitstellung einer verbesserten Anlage zur RuBerzeugung der eingangs beschriebenen Art, bei
welcher die thermische Uberhitzung oder thermische Uberbeanspruchung des Reaktors zuverlassig verhindert wird, ohne da3
zur Warmeabfuhr Wasser direkt ins Rugas eingespritzt werden muf.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die Anlage mit wirksamen Kiihlorganen auszustatten.

ErfindungsgemaR wird bei einer Anlage zur RuBherstellung mit einem stehenden Reaktor mit Reaktordeckel, welcher mit .
Speiseeinheiten zur dosierten Zufuhr von Luft und Kohlenwasserstoffen versehen ist und Homogenisierrdume zum innigen
Vermischen der Komponenten aufweist, die seitliche Begrenzung des Reaktorraumes aus einem, von einem Kiihimedium
durchstrémten Rohr gebildet, welches zusammen mit dem gekiihlten Deckel den Verbrennungsraum umgibt. Auf diese Weise
wird eine kiihltechnisch besonders wirksame MalBnahme vorgeschlagen, welche konstruktiv einfach durchfihrbar ist.
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GemaR einer bevorzugten Ausfihrungsform der Anlage besteht das Rohrgebilde aus vertikal verlaufenden Rohrstiicken, welche
eine zylindrische Flossenrohrwand bilden, die oben und unten an je einen Ringsammler angeschlossen ist. Eine feuerfeste
Innenverkleidung schitzt die Flossenrohrwand des Verbrennungsraumes.

Eine weitere vorteilhafte Ausfiihrung besteht darin, daR an der Ubergangsstelle zwischen Deckel und zylindrischer
Flossenrohrwand zusétzliche Kiihlorgane vorhanden sind, welche eine Uberhitzung wirksam verhindern.

Zusammenfassend kann also gesagt werden, daB bei der vorgeschlagenen Anlage sowohi der Reaktordeckel als auch der
Reaktorraum durch separate Kiihlorgane gekiihlt wird, wozu noch zusétzlich an der Ubergangsstelle zwischen dem
Reaktordeckel und dem zylindrischen Verbrennungsraum eine weitere Kiihlung vorhanden ist, welche eine Kiihlspirale aufwelst
die im Bereiche einer am oberen Ringsammler befestigten zylindrischen Manschette in eine Stampfmasse eingebettet ist.
Weitere Merkmale der Erfindung ergeben sich aus der Beschreibung sowie aus der Zeichnung.

Ausfiihrungsbeispiel

Die Erfindung wird nachstehend an einem Beispiel einer Ausfihrungsform einer erfindungsgemaRen Anlage naher erldutert.
In der beiliegenden Zeichnung zeigen:

Fig.1: eine Ansicht einer Anlage, teilweise im Vertikalschnitt;

Fig.2: einen Horizontalschnitt gemaR der Linie A~A in Fig.1in vergréRertem MaRstab gezelchnet

Fig.3: eine Einzelheit im Vertikalschnitt in vergroRerter Darstellung, welche diein der Fig. 1 mit X bezeichnete Stelle
beinhaltet;

Fig.4: eine &hnliche Einzelheit, welche die in der Fig. 1 mit Y bezeichnete Stelle beinhaltet und

Fig.5: eine Ansicht von oben in der Pfeilrichtung Z in der Fig. 1.

Zur Herstellung von Ru® wird ein Kohlenwasserstoff, z. B. Schwerdl und ein Sauerstoff enthaltendes Gas, meistens Luft,
verwendet. Das Schwerdl wird zunéchst vorgewdrmt und auf den Einspritzdruck gebracht und in der gewiinschten Menge
Einspritzdisen zugefiihrt. Die Verbrennungsluft wird von einem Geblése geliefert, wobei das diesbeziigliche Vorgehen bekannt
istund in Verbindung mit der vorliegenden Erfindung nicht ndher beschrieben wird. Die Verbrennungsluft wird ebenfalls
vorgewarmt, was z.B. unter Ausnutzung des Heizwertes der ProzeRabluft in einer Nachverbrennungsanlage erfolgen kann.
InderFig. 1ist ein stehender Reaktor mit vertikaler Achse dargestellt, welcher einen Reaktork6rper 1 und einen Deckel 2 aufweist.
Der Reaktorkérper 1ist zylindrisch geformt und besteht aus einem von einem Kithimedium durchstrémten Rohrgebilde, welches
aus einzelnen, sich vertikal nach oben und parallel zueinander verlaufenden Flossenrohren 3 zusammengesetzt ist. Die
. Flossenrohre 3 stehen oben und unten mit je einem Ringsammler 4 bzw. 5in Verbindung. Der Ringsammier 4 besteht aus einem
kreisférmig gebogenen Rohr mit einem Kreisdurchmesser, welcher dem Durchmesser des Reaktorkdrpers 1 entspricht. Wie aus
Fig. 3 ersichtlich ist, mlindet jedes Flossenrohr 3 oben in den Ringsammler 4, durch welchen die einzelnen Flossenrohre 3
miteinander in Verbindung stehen. Eine dhnliche Ausbildung weist der untere Ringsammiler 5 auf, an welchem die gleichen
vertikalen Flossenrohre 3 unten angeschlossen sind. Sowoh! der untere Ringsammier 5 als auch der obere Ringsammier 4 ist mit
einem Anschluf 6 bzw. 7 versehen. Der AnschluR 6 am unteren Ringsammler 5 dient zum Kiihimediumeintritt, wahrend der
Anschlu 7 den Kihimediumaustritt bildet. Es sei noch erwéhnt, daR auch mehrere Anschliisse 6; 7 fiir den Kihimediumeintritt
- und flir den -austritt vorhanden sein kdnnen. GemaR der Schnittzeichnung in der Fig.2 sind diametral entgegengesetzt zwei
Kihimediumeintritte 6 vorhanden, welche — wie erwéhnt — an'den Ringsammler 5 angeschlossen sind.
Der aus den Flossenrohren 3 bestehende Reaktorkorper 1 ist als zylindrische Wand ausgebildet und mit einer feuerfesten
Stampfmasse 8 als Innenverkleidung versehen. In diesem mit Stampfmasse 8 verkleideten Raum findet die Verbrennung statt,
nachdem die Reaktionskomponenten innig vermischt wurden. Die Zufiihrung derselben erfolgt durch den Reaktordeckel 2,
welcher oben auf dem Reaktorkérper 1 aufgesetzt ist und eine domférmige Gestaltung aufweist. Der Deckel 2 ist mit einem
flachen Boden versehen, welcher den Reaktorraum nach oben begrenzt und mit einer Kiihlung 12 ausgerustet ist.
ZweckmaéBigerweise ist im Boden eine Kiihlschlange vorhanden, in welcher ein Kiihimedium zirkuliert. Die diesbeziigliche
ndhere Ausbildung bildet nicht Gegenstand der vorliegenden Erfindung und wird nicht dargestellt und beschrieben.
Ferner ist der Reaktordeckel mit drei Speiseeinheiten 13 versehen, welche in entsprechende Ausnehmungen im domférmigen
Oberteil des Reaktordeckels 2 singesetzt sind und zum Zufiihren von Schwerdl und Verbrennungsluft dienen. Im weiteren ist
noch eine zentrale Oﬁ‘nung 9 vorgesehen, in welche ein Gasbrenner eingesetzt wird, mit welchem die Reaktion in Gang gesetzt
wird.
An der Ubergangsstelle zwischen dem Reaktordeckel 2 und dem Reaktorkérper 1 ist eine zylindrische Manschette 10 vorhanden,
welche mit dem oberen Ringsammler 4 verschweifBt ist. In die Manschette 10 ist eine Kizhispirale 11 eingelegt und in eine
feuerfeste Stampfmasse 14 eingebettet. Aus der Fig. 3 ist die ndhere Ausbildung und Anordnung der Manschette 10 und der
Kihispirale 11 ersichtlich, welche mit der den Zwischenraum ausfiillenden Stampfmasse 14 den Reaktorwulst bildet. Die
Kihlspirale 11 besitzt entweder einen separaten AnschiuR fiir den Zulauf und einen weiteren Anschiuf fiir den Ablauf des
Kihimediums oder ist an den Kihlkreislauf durch die Flossenrohrwand angeschlossen.
Dem Reaktorkérper 1ist der Sammier eines vertikalen Rohrbiindel-Wérmeaustauschers nachgeschaltet (nicht dargestellt). Es ist
auch méglich, diesem Warmeaustauscher einen weiteren Warmeaustauscher nachzuschalten.
Die beschriebene Anlage arbeitet wie folgt:
Zunéchst wird der in der Mitte des Reaktordeckels angeordnete Vorbrennerin Betrieb gesetzt und nach erfolgter Aufhelzung die
aufbereiteten fllissigen Kohlenwasserstoffe sowie die entsprechend vorgewérmte Reaktionsluft in die Speiseeinheiten gefiihrt,
wo je ein Homogenisierraum vorhanden ist, in welchem eine innige Vermischung der Kohlenwasserstoffe mit der Reaktionsiuft
erfolgt, jedoch keine Verbrennung stattfindet. Das homogenisierte Gemisch tritt dann in den Verbrennungsraum ein, welcher
sich im oberen Teil des Reaktorkorpers 1 befindet. Hier erfolgt die Umsetzung der Reaktionsteile, wobei ein Teil des Schwerdls
zur Erzeugung der Reaktionswérme verbrannt und der andere Teil zu RuB umgewandelt wird. Im Bereiche, wo die Mischung der
Komponenten Luft und Schwerdl stattfindet, sowie im nachfolgenden Bereiche, wo das Schwerdl verbrannt wird, erfolgt eine
wirksame Kiihlung, so daf? die Temperaturverhltnisse sténdig beherrscht werden. Insbesondere bringt die Ausbildung der
. gesamten Mantelflache des Reaktorkdrpers als KithIflache groBe Vorteile mit sich. Dadurch kann der Reaktor stiandig an die
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thermischen Verhaltnisse angepaft werden, welche zur Herstellung von feinen Rquualitéten notwendig sind. Die Anlage kann
somit sehr vielfaltig fir die verschiedensten Zwecke gebraucht werden. :

Es sei noch erwidhnt, daR das die seitliche Begrenzung des Reaktorraumes bilderide Rohrgebilde auch als kontinuierliche
Kiihlschiange ausgebildet sein kann, welche aus einer um eine vertikale Achse gewickelten Spirale besteht.

Nach dem Verlassen des Reaktors werden die ruBhaltigen Gase in den nachgeschalteten Wérmeaustauschern indirekt gekihlt,
so daR sie ohne Wassereinspritzung zur direkten Kiihlung der RuBabscheidung zugefihrt werden kénnen.




£/

b — — —— — —— o — e e e e —— e ——— e e e e e —— — ]

T\

— — ———— — — — — — s drmn o s e s s e e}

FIG.1

4052986

‘2 287'



FIG.2

SUMRIM9BE*&4R04192



FIG. 3

QAIMMAODC o 6vmeae u



v )
JUMAI9R6+250412






	BIBLIOGRAPHY
	CLAIMS
	DRAWINGS

